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Введение
Актуальность: тема энергосбережения сегодня является одной из самых обсуждаемых. Электроприборы вошли в нашу жизнь и стали неотъемлемой её частью. Но они не только облегчают повседневную жизнь, но и создают некоторые проблемы. Поэтому в современном мире все страны мира стараются внедрять новейшие разработки в области энергосберегающих систем. Но даже если отступить от темы общемировой важности экономии электроэнергии и перейти к более бытовым вопросам, например школе то и здесь это будет важно. Повышение уровня технологического обеспечения школ в виде компьютерной и орг. техники приводит к повышенным затратам электроэнергии, что в свою очередь приводит к увеличению денежных затрат и повышению опасности. Кроме того создание большой нагрузки на энергосеть может привести к короткому замыканию и тем самым остановить работу всего заведения. Мы предлагаем один из простых способов экономии энергоресурсов в учебном кабинете.
Проблема: как снизить потребление электроэнергии в учебном заведении.
Цель работы: разработка схемы подключения микровыключателя в учебном кабинете для уменьшения потребления электроэнергии в неучебное время.
Объект исследования: энергосберегающие системы.

Предмет: энергосберегающая система для учебного кабинета.
Гипотеза: по-нашему мнению, использование микровыключателя в неучебное время в учебном кабинете позволит значительно снизить расходы электроэнергии в школе.

Задачи исследования:

· изучить теоретический материал о системах энергосбережения;

· разработать схему подключения микровыключателя в учебном кабинете для уменьшения потребления электроэнергии в неучебное время.
· создать макет, демонстрирующий работу микровыключателя в учебном кабинете.

Методы исследования:

· Теоретические: изучение литературы по данной теме,
· Эмпирические: моделирование, сравнение.
Этапы проведения:

· Поисково-теоретический – формулировалась проблема, определялась гипотеза, цели и задачи проекта.
· Практический: разработка и создание демонстрационного макета, выполнение расчетов энергосбережения в учебном заведении.
· Изложение и представление работы.
Схема, предложенная в данной работе проста в использовании, но на сегодняшний день она не используется. Поэтому мы считаем, что наша работа актуальна и обладает новизной.

Глава 1. Обзор литературы по теме исследования
1.1. Основные системы энергосбережения в РФ
Разработка энергосберегающей системы кабинета, на сегодняшний день является актуальной и своевременной. Так как современный темп жизни обязывает нас заботится о сбережении не только капитала в финансовом смысле, но и максимально повысить экономию природных ресурсов, затрачиваемых на производство и передачу электроэнергии.
Бытовое потребление электроэнергии является основой для обеспечения необходимых потребностей населения в энергоресурсах и создания социального комфорта, поэтому энергосбережение – это стратегически важное направление в экономике, обеспечивающее повышение энергоэффективности, так как напрямую обеспечивает жизнедеятельность жилищной сферы и значительной доли объектов бюджетной сферы и сферы услуг. 

Ведущие мировые производители электрооборудования с большой заинтересованностью отнеслись к требованиям энергоэффективности изделий, понимая, что марка энергоэффективности становится в условиях рынка все более значимой характеристикой конкурентоспособности товара наряду с ценой, брендом производителя, качеством, надежностью и дизайном.
Быстрый темп строительства жилого комплекса и зданий с повышенным уровнем комфорта, рост стоимости энергопотребления  и технологического подключения инженерных систем к существующим сетям, рост энергопотребления бытового оборудования, дефицит электроэнергии в ряде регионов и платы за подключение делает проблему энергоэффективности все более актуальной. Некоторые регионы страны уже испытывают дефицит электроэнергии, особенно в периоды пиковой нагрузки, когда население в массовом порядке начинает потреблять электроэнергию. Для снижения использования электроэнергии могут быть использованы выключатели с таймерами отключения (выключатель, который пропускает ток в определенное заданное время, а в определенное нет), но они неэффективны в случае если необходимое время использования электроприборов отличается от стандартного графика заведения. Так же могут быть использованы датчики движения (устройство, способное реагировать на изменение интенсивности фонового теплового излучения в зоне его действия), но они так же неэффективны в случае если необходимо покинуть помещение но оставить активными ряд электроприборов. Использование микровыключателя (Выключатель с механизмом мгновенного действия, срабатывающий под действием определенной силы на определенном участке хода приводного элемента (ГОСТ)) прямого связанного с дверным механизмом позволит обесточивать помещение лишь после окончательного ухода из него.
1.2. Нормативы расчета потребления электроэнергии в РФ
Все бытовые приборы имеют специальный шильдик или наклейку, где указаны основные электротехнические параметры. Чаще всего указывается максимальная мощность, которую прибор потребляет при пиковых нагрузках. В зависимости от состояния (активен, в спящем режиме, неактивен) прибора значение потребляемой мощности может меняться. Если известна электрическая мощность прибора, то для расчетов расхода электричества нужно умножить мощность на количество часов. Для подсчета конечной стоимости потраченной электроэнергии необходимо умножить расход электроэнергии на её стоимость (зависит от тарифа).
Таблица 1.
	Электрический прибор
	Потребление (Вт*ч)
	Время использования в месяц (час)
	Потребление (кВт*месяц)

	Холодильник 
	55
	720
	40

	Телевизор 
	50
	150
	7,5

	Компьютер 
	200
	150
	30

	Стиральная машина
	2500
	10
	25

	Электрочайник 
	2000
	5
	10

	Утюг 
	500
	3
	1,5

	Пылесос
	1000
	4
	4

	Посудомоечная машина
	1200
	5
	5

	Микроволновая печь
	1000
	5
	5

	Фен
	500
	25
	12,5


Чем отличается эффективная, в плане потребления электроэнергии, техника от неэффективной? Конечно же, новейшими техническими решениями. Мало кто знает, что много энергии расходуется бытовыми приборами в режиме ожидания. Вовремя не выключенные из розетки, они будут съедать десятки киловатт электричества за счет известных всем красных и зеленых лампочек. Энергосберегающие решения позволяют добиться полного отсутствия потребления бытовыми приборами – мониторами, телевизорами, офисной техникой, телефонами в те моменты, когда ими не пользуются.

Применение предлагаемой нами схемы отключения энергоснабжения учебного кабинета позволит сэкономить достаточно ощутимые бюджетные средства и, что не маловажно, сократить расходы природных ресурсов.
Таблица 2.
	Устройство
	Устаревшие модели
	Новейшие модели

	
	В час (Вт)
	В месяц (кВт)
	В час (Вт)
	В месяц (кВт)

	Персональный компьютер
	80
	57,6
	3-5
	2,1-3,6

	Ноутбук
	3
	2,1
	1,5
	1,1

	Телевизор
	10
	7,2
	0,1-0,3
	0,07-0,2

	Приемник спутниковой антенны
	11
	7,9
	0,5-1,0
	0,3-0,7

	Музыкальный центр
	6-8
	4,3-5,7
	0,5-1,0
	0,3-0,7

	База беспроводного телефона
	5
	3,6
	0,5-1,5
	0,3-1,1

	Мобильный телефон
	7
	5
	0,5-1,5
	0,3-1,1

	Электроплита с таймером
	6
	4,3
	2-4
	1,4-2,8

	СВЧ-печь с таймером
	3
	2,1
	3
	2,1


Глава 2. Результаты работы
2.1. Схема включения/выключения электросхемы помещения
Перед началом процесса сборки была разработана электросхема будущего прибора, состоящая из реле и ключа.
Схема 1.
2.2. Сборка макета
Перед процессом сборки были заготовлены необходимые материалы и устройства:
- фанера,
- деревянный брусок,
- замок,
- кнопка,
- реле, 
- патрон для лампы, 
- галогенная лампа, 
- набор шурупов, 
- набор проводов, 
- изолента, 
- грунтовка, 
- дверная петля.
Процесс сборки начался с вырезания в бруске отверстия под замок. После сборки имитация двери крепилась к фанере (далее - площадка прибора) с помощью петли и шурупов. Напротив замка устанавливалась площадка под кнопку. По завершению сборки неэлектрической части на макет был нанесен грунт и оставлен на 24 часа для застывания.

Далее в площадке для кнопки выключателя было просверлено отверстие для вывода проводов. На двухсторонний скотч кнопка была прикреплена к площадке под кнопку, а провода выведены через заранее подготовленное отверстие. К площадке прибора при помощи шурупов были прикреплены реле и патрон для лампы. Кнопка и реле были соединены согласно Схеме 1, а выходы из схемы были подключены к патрону для лампы.
2.3. Расчеты экономии электроэнергии
Таблица 3.
	Название прибора
	Потребляемая мощность приборов 
	Итого расход электроэнергии учебного заведения

(30 кабинетов)
	Средние затраты по каждому виду потребителя
	За ночь по всей школе

(16 часов)

	Выключенный компьютер
	1.5 – 3 Вт*час
	45 – 90 Вт*час  
	67,5 Вт*час  
	1080 Вт*час

	Компьютер в спящем режиме
	1-3,1 Вт*час
	30 – 93 Вт*час  
	61,5 Вт*час
	984 Вт*час

	Компьютер в ждущем режиме
	2,3 Вт*час
	69 Вт*час
	69 Вт*час
	1104 Вт*час

	Ноутбук в выключенном режиме
	3 – 5 Вт*час
	90 – 150 Вт*час
	120 Вт*час
	1920 Вт*час

	Зарядка для выключенного ноутбука
	15 Вт*час
	450 Вт*час
	450 Вт*час
	7200 Вт*час

	Зарядка для телефона
	0.5 – 1 Вт*час
	15 – 25 Вт*час
	20 Вт*час
	320 Вт*час

	Монитор ЖК в спящем режиме
	3,3 Вт*час
	99 Вт*час
	99 Вт*час
	1584 Вт*час

	Монитор ЖК в выключенном состоянии
	1 – 3 Вт*час
	30 -90 Вт*час
	60 Вт*час
	960 Вт*час

	Обычный монитор в спящем режиме
	5 Вт*час
	150 Вт*час
	150 Вт*час
	2400 Вт*час

	Телевизор ЖК с диагональю 32 дюйма
	1 – 1,5 Вт*час
	5 – 7,5 Вт*час

(5 телевизоров на школу)
	6,25 Вт*час
	100 Вт/час

	Сетевой фильтр


	0.3 – 0.5 Вт*час
	9 – 15 Вт*час
	12 Вт*час
	192 Вт*час


Допустим, в нашем учебном заведении имеется 36 кабинетов:

- в каждом кабинете есть один стационарный компьютер с жидкокристаллическим монитором (в 20 кабинетах компьютеры каждую ночь выключенном режиме, в 5 кабинетах в спящем режиме);

- в 15 кабинетах имеется ноутбук с зарядным устройством;

- в каждом кабинете есть сетевой фильтр.
Расчеты:
За один час расход: 2*20+2*20+4*15+15*15+0,4*36+3,3*5+2*5=405,9 Вт*час

За ночь: 405,9Вт*16 часов = 6494,4 Вт*час

За выходной день: 405,9*24 часов = 9741,6 Вт*час

За месяц: 6390,4 Вт*час *22 дня + 9585,6Вт*час*8 дней = 220809,6 Вт*час = 220,8096кВт*час

При стоимости электроэнергии ля учебных заведений 9,73 рубля за 1кВт*час

220,8096 кВт * 9,73= 2148,5 рублей экономия с одного учебного заведения в месяц.
В Липецке 51 средняя общеобразовательная школа, 2 школы основного общего образования, 2 сменных общеобразовательных школы, 2 коррекционные школы, 1 кадетская школа. Кроме того есть 5 гимназий, 3 лицея и 1 православная гимназия. Итого 67 образовательных учреждений.
2148,5 р. * 67 = 143 948 рублей экономия для города в месяц.
Заключение
Экономить ресурсы - топливо, воду, электричество с каждым днем становится выгоднее. Хотя всерьез над этим пока задумываются немногие люди, проблема высокого потребления энергии вскоре коснется каждого из нас. Связано это не только с ростом тарифов на электричество, но и с повышением требований к бытовой технике, использующей электроэнергию.

Чем отличается эффективная, в плане потребления электроэнергии, техника от неэффективной? Конечно же, новейшими техническими решениями. Мало кто знает, что много энергии расходуется бытовыми приборами в режиме ожидания. Вовремя не выключенные из розетки, они будут съедать десятки киловатт электричества за счет известных всем красных и зеленых лампочек. Энергосберегающие решения позволяют добиться полного отсутствия потребления бытовыми приборами – мониторами, телевизорами, офисной техникой, телефонами в те моменты, когда ими не пользуются.

Применение предлагаемой нами схемы отключения энергоснабжения учебного кабинета позволит сэкономить достаточно ощутимые бюджетные средства и, что не маловажно, сократить расходы природных ресурсов. 
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