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Введение

 
Ещё в древние времена люди уделяли большое внимание озеленению своего места жительства. Так, в дошедших до нас планировках и описаниях  городов Древней Индии, Древнего Китая и Междуречья не менее трети территории отводилось под зелёные насаждения. Организации городского ландшафта посвящали свои  труды Аристотель, Гиппократ и Платон. 


Однако именно в индустриальную эпоху озеленение  приобрело  ключевое значение при благоустройстве и планировке городов.  Доказано,  что деревья улучшают городской микроклимат – понижают уровень шума и скорость ветра, улавливают пыль и выхлопные газы транспортных средств. Сейчас, помимо возросшей роли, озеленение получило также и более широкие возможности, чем ранее: на основе межотраслевых исследований разрабатываются и используются различные методики по созданию зелёных насаждений. Кроме того, благодаря работе ботанических садов всего мира увеличилось число видов растений, которые можно использовать при озеленении. Особую ценность представляют собой рудеральные виды, то есть виды-пионеры, первые заселяющие пустыри, насыпи и другие нарушенные человеком территории. 


Конечно, чужеродные виды далеко не всегда приспосабливаются к новым условиям, но иногда они могут быть даже более устойчивыми к городской среде, чем коренные. В этом случае занесённые виды начинают вытеснять аборигенные – начинается процесс инвазии. Примером является американский клён, уже давно закрепившийся на территории городов Центральной России.


Данная исследовательская работа является актуальной, т. к. позволяет выявить экологические проблемы г. Торжка, связанные с недостаточным озеленением отдельных его районов, а также с негативным влиянием чужеродных видов растительности. 


Гипотеза: чужеродные (интродуцированные и инвазивные) виды растений играют если не определяющую, то значительную роль в озеленении г. Торжка, а также имеют место процессы инвазии.  

Проблема – выяснение влияния чужеродных (интродуцированных и инвазивных) видов растений на озеленение г. Торжка


Цель работы – определение наиболее и наименее озеленённых участков г. Торжка и изучение влияния чужеродных (интродуцированных и инвазивных) видов растений на состояние озеленения этих районов.


Задачи:

· Изучить источники информации о интродукции, интродукционных растениях;

· Выявить некоторые растения интродуценты, встречающиеся в микрорайонах города Торжок, изучить их биологические особенности.
· Провести социологический опрос с целью выявления наиболее и наименее озеленённых микрорайонов г. Торжка;

· Провести оценку озеленения данных микрорайонов по следующим критериям:

1. Равномерность размещения и средняя плотность зелёных насаждений;

2. Вид озеленённой территории, тип посадки;

3. Видовой состав (преобладающие виды) зелёных насаждений.

Во время исследований использовались такие методы, как опрос, непосредственные наблюдения и измерения. 
Теоретическая часть


Влияние зеленых насаждений на микроклимат

Безусловно, зеленые насаждения оказывают благотворное влияние на окружающую атмосферу. Наиболее заметно это влияние в крупных зеленых массивах. Каждый, пришедший в жаркую погоду в лес или парк, получал неповторимые ощущения – благодатной прохлады и умиротворения. Действительно, в жару температура воздуха в городе на 10 градусов выше, чем в зеленом массиве. Такой эффект достигается благодаря тому, что в парке повышенная влажность, которая способствует понижению температуры окружающего воздуха. Создаются условия, наиболее благоприятные для физиологии человека.

Кроме того, в летнее время, над большими массивами зеленых насаждений, в городе образуются воздушные потоки, направленные вниз, которые способны увлекать за собой и осаждать на листве деревьев и кустов большое количество пыли. Так, один гектар деревьев может задержать в течение года:

хвойники около 40 000 килограмм пыли;

лиственные деревья около 100 000 килограмм пыли.

Ряд проведенных исследований доказал, что лучше всего проводить озеленение промышленных городов декоративными интродуцентами, устойчивыми к воздействию вредных выбросов. В качестве примера можно назвать: ель; кипарис; можжевельник; туя; сосна. Хороший устойчивый эффект достигается при посадке лиственных деревьев таких как: береза; бересклет; боярышник; гортензия; ива; клён; магнолия; рябина; сирень; ясень.

Эти растения способны оздоровить городскую среду, благодаря, своей высокой газоустойчивости. Ну, и, конечно же, декоративность данных пород, способны украсить суровый городской пейзаж, повысить эстетическую ценность.

Не помешает включение в ограниченном количестве в процесс озеленения городской территории растения, которые имеют повышенную чувствительность к вредному воздействию промышленных выбросов. Такие деревья будут являться биоиндикаторами, с помощью которых можно фиксировать атмосферные загрязнения.

Улучшить состояние атмосферы промышленных городов помогает процесс озеленения. Но, проводить его нужно грамотно. Защитить городской воздух от вредного воздействия выбросов промышленных предприятий, автомобильных выбросов можно посадкой зеленых насаждений, которые имеют высокую газоустойчивость, хорошую поглотительную способность, высокую способность к адсорбции пыли.

Если четко определить основные  причины, способствующие неравнозначному развитию озеленения в  городах и сельских населенных пунктах, то получится следующее:

· различные финансовые возможности города и села;

· различие климатических условий;

· различие в предпочтениях и вкусах горожан и сельчан;

· различное отношение к земле;

· различные экологические условия.

Несмотря на все эти различия между городом и областью, люди по- прежнему из года в год занимаются благоустройством и озеленением территорий. В малых городах  несмотря на скромные  возможности, выделяются средства на создание новых парков и скверов.

Ассортимент древесных растений, используемых в озеленении  относительно  невелик,  служит не только   украшением улиц, придает им свежесть и декоративность, но выполняет   защитную функцию.

Озеленение — совокупность работ, связанных с созданием и использованием растительных насаждений; в более широком смысле — работы, направленные на улучшение экологического состояния окружающей среды и благоустройство территории.

Норма озеленения — это площадь насаждений в м², приходящаяся на 1 жителя, которая принимается в зависимости от климатических условий, размера города, промышленной базы. Норма озеленения,  установленная Всемирной Организацией Здравоохранения (ВОЗ),  равна 50 м²  городских зелёных насаждений на одного жителя.


В данной проектной работе плотность зелёных насаждений, имевшая значение более одного дерева на 20 м², принималась за достаточную.

Виды озеленённых территорий:

•
Озеленённые территории общего пользования —  территории, используемые для рекреации всего населения города (парки, сады, скверы, бульвары, набережные и другие рекреационно-природные территории); 

•
Озеленённые территории ограниченного пользования  -  территории в пределах жилой, гражданской, промышленной застройки, различных организаций, рассчитанные на пользование определенными группами населения;

•
Озеленённые территории специального назначения - санитарно-защитные, водоохранные зоны, кладбища, насаждения вдоль автомобильных и железных дорог, питомники, цветочно-оранжерейные хозяйства, ООПТ.

Типы посадок:

•
Рядовые (линейные) посадки;

•
Аллейные посадки (разновидность рядовых посадок);

•
Групповые посадки;

•
Одиночные посадки (солитёры);

•
Также: живые изгороди, газоны, клумбы, цветники и т.д.

Видовой состав зелёного массива определяет его устойчивость к неблагоприятным факторам городской среды (общее загрязнение среды, механические и другие повреждения и т.д.). 


Коренной вид – вид, очень длительное время проживающий на данной территории.

Интродуцированный вид (интродуцент) – вид, намеренно внедрённый человеком на данную территорию.

Инвазивный вид – вид, случайно или намеренно внедрённый человеком на данную территорию и активно вытесняющий коренные виды.
1.1. Что такое интродукция
Латинское слово «introductio» означает «введение», в данном случае – «введение лесных древесных видов в культуру», хотя традиционно это понятие называется «интродукция растений». 

Интродукция растений – это целеустремленная деятельность человека по введению в культуру растений, процесс неограниченный во времени и ограниченный в пространстве.
Важными задачами интродукции являются разведение быстрорастущих высокопродуктивных древесных экзотов для целей лесовосстановления и увеличения ассортимента декоративных деревьев и кустарников  для озеленения населенных пунктов на основе современных достижений генетики и селекции.

Для древесных интродуцентов, произрастающих в суровых природно-климатических условиях, биологическая устойчивость и адаптационная способность - важнейшие показатели, определяющие их способность произрастать в данных условиях, не теряя своей декоративности. Одним из важных показателей устойчивости является их фитопатологическое состояние. В основе отбора положены также главные морфологические и физиологические признаки: морозоустойчивость, зимостойкость, засухоустойчивость, продолжительность цветения, степень вегетационной подвижности. Перенос растений из привычной среды произрастания в другой район заставляет их адаптироваться к иным условиям. 

Внедрение чужеродных видов происходит в результате:

· естественных перемещений, связанных с изменением численности и  климатическими изменениями;

· интродукции и реинтродукции полезных в хозяйственном отношении видов;

· случайных заносов с импортной сельскохозяйственной продукцией, с багажом, баластными водами;

· с намеренно завезенными видами.

1.2. Условия для выполнения интродукции
Условиями для выполнения интродукции растений являются: климатические и почвенные условия, свет, стадии и циклы их вырастания.

Хорошая пластичность дает возможность растениям привыкнуть к иным условиям климата и иному виду почвы. Когда климат и почва в новом месте произрастания имеет большие различия с родными для интродуцированного растения климатом и почвой, то человек ухаживает за таким растением либо меняет его природу.

Влиять на эти растения нужно, обязательно учитывая стадии их развития. Большое влияние на растения имеет свет. Каждая стадия развития растения и та порода, к которой оно относится, влияют на количество необходимого света.

Менять природу растения возможно, воздействуя химическим и физическим способом на семена, ростки либо сеянцы. Обработка семян веществами, предназначенными для лучшего роста, перед посевом повышает их всхожесть, увеличивает рост и морозоустойчивость сеянцев. Когда семена обрабатывают ультразвуковыми волнами либо звуком, то сеянцы будут более устойчивы к морозам.

1.3.Виды интродукции древесных растений

Есть несколько видов интродукции древесных растений:

1. Интродукция древесной породы из области его естественного произрастания в сами культуры. Тикая интродукция дает возможность внедрить большой объем новых древесных пород при малых затратах денег и работы. Но часто этот процесс оканчивается неудачей.

2. Интродукция, перед применением которой изучают поведение породы в посевных грядках либо питомниках. Она более надежна, хотя и бывают условия, возникшие случайно, которые снижают либо повышают приживаемость растений. А еще, когда происходит процесс пересадки (например, из питомника), то растение может повредиться и плохо приживаться. Известны случаи, когда растения, которые интродуцировали, прекрасно растут и переносят морозы, а когда их пересаживают – растут медленнее и плохо переносят морозы. К примеру, на юге Красноярского края монгольский дуб, которому двенадцать лет, имеет высоту от трех до четырех метров в посевах, а после пересаживания он плохо переносит мороз и имеет высоту до полуметра.

3. Интродукция при помощи ступенчатого продвижения растений за чертой естественного произрастания. Данный метод применяют для разных древесных пород. Он позволил аккуратно и медленно перенести на север и восток мелколистный вяз, ясенелистный клен, грецкий орех и многие другие породы деревьев. Но этот способ очень долгий, ведь плоды у древесных растений вырастают только через двадцать-сорок лет, после чего будет возможно собрать их семена и посеять их в более северных условиях.

4. Интродукция, которая сопровождается селекционным отбором, произведенным однократно (одно поколение). Может длиться несколько десятков лет.

5. Интродукция, которая сопровождается особым влиянием на древесные породы в начальной стадии их развития, чтобы придать им нужные свойства (устойчивость к засухе и морозу). В таком случае, когда происходит подготовка семян к высеиванию, то обеспечивают для них условия, принимая во внимание их наследственность, а потом перед тем, как они начнут произрастать, обычные условия устраняют и семена уже растут при холодной либо влажной погоде. А иногда семена подсушивают в течение небольшого времени на открытом воздухе, тем самым расшатывая наследственность растений. Развиваясь далее, такие растения лучше привыкают к имеющимся условиям.

6. Интродукция, при которой применяют гибридизацию, используют, когда порода дерева либо кустарника не вводится в культуру в имеющихся условиях природы. Так получают новые породы тополей, орехов, лиственниц, ив, дубов, обладающий большой устойчивостью к морозам и засухе, быстрым ростом и высококачественными плодами и древесиной.

Все подвергшиеся интродуцированию породы и новейшие сорта ценных древесных и кустарниковых пород, что быстро растут, перед тем, как подвергнуться выращиванию, должны пройти государственное испытание сортов для предупреждения засорения лесных пород деревьями и кустарниками, не представляющими ценности.

Донорная местность для интродуцирования растений

Донорной местностью для интродуцирования растений стали:

1. Северная Америка (ее восток) дает областям России с холодным климатом возможность выращивать болотный дуб, заостренную магнолию, американский бук, лириоденрон и многие другие.

2. Северная Америка (ее запад) дает возможность вырастить в России такие лесообразовательные растения, как гигантская туя, великая пихта, миловидная пихта, скрученная сосна.

3. Восточная часть Азии дает возможность выращивания в России некоторых растений как декоративных, исключая лиственниц, которые также высоко продуктивны, как и европейские.

Где проводят интродукцию растений древесных пород

Сейчас интродукцию используют довольно широко. Ранее она имела характер стихийности, но с середины двадцатого столетия накапливался и обобщался опыт, полученный на практике, поэтому теперь интродукция носит научный характер.

Дендрарий имени Р. И. Шредера, который относится к Московской сельскохозяйственной академии во главе с его основателем Р. И. Шредером выполнил большую работу по интродуцированию растений и распространению их по всей России. Сейчас в России интродуцирование растений делают двести научно-производственных заведений. К ним относятся ботанические сады, дендрарии, лесные станции, плодово-ягодные станции.

За их работай следит совет ботанических садов, относящийся к Главному ботаническому саду, находящемуся в Москве. Интродуцирование лесообразовательных растений курирует научно-исследовательский институт генетики леса и его селекции, расположенный в Воронеже.

Больше всего экзотов применяется в целях озеленения. В городах интродуцентов около пятисот видов. Почти во всей России в зеленых насаждениях преобладают именно экзоты, из-за того, что в городе они показали себя как более декоративные, стойкие к морозам, долговечные по сравнению с местными растениями. А бывает и так, что местная флора не имеет аналогов для интродуцентов. К примеру, местная флора центрального региона России не имеет древесных лиан.

Интродукция лесообразователей помогает дополнить охранные мероприятия для растений в естественных местах произрастания, так как нельзя обеспечить сохранность всего генетического разнообразия видов растений во время переноса отдельных растений в ботанические сады.

Исследовательская часть


Чтобы получить представление о состоянии озеленения г. Торжка, наиболее и наименее озеленённых р-нах города, наиболее распространённых породах деревьев и кустарников, использованных при озеленении г. Торжка, а также чтобы определить наиболее важные функции озеленения, среди учеников 9-х и 10-х классов МБОУ «Гимназия №7» был проведён социологический опрос №1. 


Ниже следуют вошедшие в него вопросы и ответы участников, для наглядности представленные в виде диаграмм и карт с отмеченными на них наиболее и наименее озеленёнными районами города.

Опрос №1
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2. Озеленение г. Торжка:  
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1 – вообще отсутствует;

2 – недостаточное;

3 – среднее;

4 – хорошее;

5 – избыточное. 

3. Наиболее озеленённые р-ны: 
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4. Наименее озеленённые р-ны:
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5. Необходимо ли озеленение данных р-нов:
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6. Наиболее распространённые деревья г. Торжка:
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На основании результатов опроса №1 и сведений тематической литературы был составлен список наиболее часто используемых в озеленении городов пород деревьев и кустарников. Также был проведён Опрос №2, целью которого было выяснение отношения учащихся 9-х и 10-х классов  МБОУ «Гимназия №7» к данным породам деревьев и кустарников как к коренным, интродуцированным либо инвазивным. Установлено, что коренные виды рассматриваются населением как наиболее желательные при озеленении городов, интродуцированные – как допустимые, а инвазивные – как нежелательные.


Ниже представлены результаты Опроса №2, для наглядности также представленные в виде диаграмм.
Опрос №2
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Далее была составлена Таблица №1, куда вошла информация о естественном ареале и об особенностях интродукции и инвазии данных пород на территории России.

Таблица №1
	вид
	естественный ареал
	интродукция 
	инвазия 

	1. Клён ясенелистный
	бассейн р. Миссисипи (Восточные и Центральные США, часть Центральной Канады)
	1796, ботанические сады Москвы и Санкт-Петербурга, затем – парки и скверы Центральной России, Сибири, Дальнего Востока
	20-е годы XX-го века – Центральная Россия, Дальний Восток и Сибирь до Якутска и Верхоянска 

	2. Клён остролистный
	Западная, Центральная и Восточная Европа до Урала
	городские улицы,  сады, парки, скверы, жилые дворы, а также усадьбы  сельские поселения
	незначительное одичание в городских зонах в пределах естественного ареала

	3. Тополь белый
	Северная Африка, Южная Европа, юг Центральной Европы, Юго-Западная Сибирь
	2-я половина XIX века – городские улицы, сады, парки, скверы, жилые дворы 
	в городских зонах Центральной и Северо-Западной России без вмешательства и  контроля со стороны человека активно размножается и дичает

	4. Ясень обыкновенный
	Европа и Закавказье
	городские улицы,  сады, парки, скверы, жилые дворы, а также усадьбы и сельские поселения
	незначительное одичание в городских зонах в пределах естественного ареала

	5. Ель голубая
	запад США (штаты Айдахо, Юта, Колорадо, Аризона и Нью-Мексико)
	1858, Никитинский ботанический сад; затем – городские улицы, сады, парки, скверы как высокодекоративное растение
	не происходит

	6. Ель обыкновенная
	Северо-Восток Европы
	городские улицы,  сады, парки, скверы, жилые дворы, а также усадьбы и сельские поселения
	незначительное одичание в городских зонах в пределах естественного ареала

	7. Арония черноплодная
	восток Северной Америки
	1843, ботанические сады; затем – как плодовое и декоративное растение в городских зонах и среди частных хозяйств
	незначительное одичание в городских зонах

	8. Берёза обыкновенная
	весь умеренный пояс Европы и Азии
	городские улицы, сады, парки, скверы, жилые дворы
	активное одичание в городских зонах 

	9. Каштан конский
	Южная Европа, Восточная Азия, Северная Индия, Америка
	2-я половина XVII века;  ботанические сады,  городские улицы, парки, скверы, жилые дворы
	незначительное одичание в городских зонах

	10. Можжевельник казацкий
	Малая и Юго-Восточная Азия, Кавказ, Урал, Сибирь, Приморье, Южная Европа (степная зона)
	конец XVII века
	не происходит

	11. Туя западная
	северо-восток Северной Америки
	начало XVIII века – ботанические сады, затем – архитектурные и ландшафтные объекты, требующие высокодекоративного озеленения
	не происходит

	12. Дуб обыкновенный
	вся Европа
	городские улицы,  сады, парки, скверы, жилые дворы, а также усадьбы  сельские поселения
	незначительное одичание в городских зонах

	13. Лиственница сибирская
	восток и северо-восток Европейской части России, Урал, Сибирь
	городские улицы,  сады, парки, скверы, жилые дворы
	незначительное одичание в городских зонах

	14. Сирень обыкновенная
	Балканский п-ов
	конец XVI века; активная селекция – с 1920-х годов; первая половина XX века –  городские улицы, парки, скверы, жилые дворы
	незначительное одичание в городских зонах

	15. Шиповник майский
	умеренная зона Европы, Западной и Восточной Сибири
	городские улицы,  сады, парки, скверы, жилые дворы, частные и промышленные хозяйства
	активное одичание в городских зонах

	16. Чубушник обыкновенный (жасмин)
	Европа, Восточная Азия и Северная Америка
	конец XVI века городские улицы,  сады, парки, скверы, жилые дворы
	незначительное одичание в городских зонах

	17. Пузыреплодник калинолистный
	Смешанные леса, долины и берега рек юго-востока и севера США, восточной Канады
	городские улицы,  сады, парки, скверы, жилые дворы
	незначительное одичание в городских зонах

	18. Облепиха крушиновидная
	берега водоёмов, поймы рек и ручьёв умеренной зоны Сибири и Европы
	конец XX-го века - частные и промышленные хозяйства,  городские улицы,  сады, парки, скверы, жилые дворы
	конец XX-го века

	19. Липа сердцевинная (мелколистная)
	вся умеренная зона Европы
	городские улицы,  сады, парки, скверы, жилые дворы, а также усадьбы  сельские поселения
	незначительное одичание в городских зонах

	20. Сосна обыкновенная
	Центральная и Северо-Восточная Европа, Сибирь 
	городские улицы,  сады, парки, скверы, жилые дворы, а также усадьбы  
	незначительное одичание в городских зонах



Затем была составлена Таблица №2, куда вошли сведения о свойствах данных пород растений и кустарников и их требованиях к условиям произрастания.
Таблица №2

	растение
	свойства и требования к условиям произрастания

	1. Клён ясенелистный
	обладает высокой экологической пластичностью; способен к быстрому росту и регенерации, обильному плодоношению,  химическому воздействию на конкурентов, устойчив к загрязнению воздуха и почв, зимостоек; мезофит, предпочитает хорошо освещённые места с плодородной почвой

	2. Клён остролистный
	обильно плодоносит, молодые растения быстро растут; зимостоек, теневынослив; предпочитает влажные, плодородные, хорошо дренированные почвы; чувствителен к низкому содержанию азота, засолённым почвам и застою влаги; плохо растёт на песчаных, глинистых или богатых известью почвах

	3. Тополь белый
	обильное плодоносит и быстро растёт; обладает мощной корневой системой, дающей обильные отпрыски; древесина довольно ломкая; предпочитает плодородные и достаточно увлажнённые почвы, хорошо переносит длительное затопление, устойчив к небольшому засолению

	4. Ясень обыкновенный
	быстро растёт; предпочитает плодородные слабощелочные почвы; даёт обильную поросль от пня

	5. Ель голубая
	вечнозелёное растение с высокими декоративными качествами; взрослые растения неприхотливы и морозостойки, но молодые довольно требовательны к температуре – в условиях низких зимних температур ель голубая приживается плохо, семян почти не даёт; не переносит избыточного увлажнения; светолюбива

	6. Ель обыкновенная
	вечнозелёное растение; довольно требовательна к плодородию почвы, хотя растёт на разных почвах; засухо- и морозоустойчива, теневынослива

	7. Арония черноплодная 
	скороплодна, плоды съедобны; корневая система хорошо развита; зимостойкая, светолюбивая; требовательна к увлажнению; плохо растёт на заболоченных, засолённых и каменистых почвах

	8. Берёза обыкновенная
	светолюбива, не переносит заболачивания и высоких температур, в остальном неприхотлива; обильно плодоносит, семена распространяются ветром на большие расстояния; выступает видом - пионером

	9. Каштан конский
	растёт медленно; хорошо переносит городские услобольшой продолжительностью жизнийонах страдает от дыма и газов; высокодекоративное растение; предпочитает свежие, рыхлые, плодородные почвы; конские каштаны влаголюбивы и предпочитают суглинистые почвы, содержащие известь

	10. Можжевельник казацкий
	плоды и побеги токсичны; высокодекоративное растение; засухоустойчив, светолюбив, малотребователен к почве, устойчив к дыму и газам, обладает почвозащитными свойствами, зимостоек

	11. Туя западная
	высокодекоративное, медленно растущее вечнозелёное хвойное дерево; предпочитает плодородные почвы с высоким содержанием кальция; влаголюбива, но переносит сухость; теневынослива, но предпочитает свет; пыле-, дымо-, газоустойчива, хорошо переносит пересадку, обрезку, стрижку; зимостойка

	12. Дуб обыкновенный
	крупное сильно ветвящееся дерево с мощным стволом и корневой системой; семена обладают хорошей всхожестью; теплолюбив, не переносит затенения, требователен к плодородию почв; обладает большой продолжительностью жизни

	13. Лиственница сибирская
	предпочитает подзолистые или дерново-подзолистые почвы; холодостойка, светолюбива, требовательна к влажности почвы и воздуха, но избегает избыточного увлажнения; хорошо переносит условия города

	14. Сирень  обыкновенная
	морозо- и засухоустойчива; предпочитает плодородные нейтральные почвы; выносит некоторое затенение и городские условия; высокодекоративное растение с красивыми цветами и приятным ароматом



	15. Шиповник майский
	морозоустойчив, светолюбив; способен к вегетативному размножению, даёт обильную поросль; плоды являются важным источником многих витаминов

	16. Чубушник обыкновенный
	высокодекоративное растение с красивыми цветами и приятным ароматом;  относительно неприхотлив: выносит и обильное освещение, и полутень; не выносит застоя воды, при засухе быстро отцветает

	17. Пузыреплодник калинолистный
	средние темпы роста, высокая зимостойкость; не требователен к освещению и почве; плохо переносит застой влаги; хорошо переносит городские условия



	18. Облепиха  крушиновидная
	светолюбива и морозоустойчива, предпочитает плодородные рыхлые почвы; не переносит избыточное увлажнение; быстро размножается и захватывает новые территории благодаря корневым побегам



	19. Липа сердцевинная
	декоративна; быстро растёт; переносит подрезку, пересадку, запылённость и другие городские условия; приятно пахнет во время цветения; светолюбива, но теневынослива; мощная корневая система; морозостойка; предпочитает плодородные, кислые и малоразвитые почвы; не выносит длительного заболачивания и долгой засухи

	20. Сосна обыкновенная
	светолюбива, не требовательна к почве и температуре, обладает значительной декоративностью



И, наконец, было проведено непосредственное изучение выбранных районов г. Торжка и их оценка по вышеперечисленным критериям. Характеристику р-нов, их расположение и фотографии см. в Приложении. 


Все фотографии были взяты из открытых источников. Так как г. Торжок вошёл в проект «Сохранение и развитие малых исторических городов и поселений», то в ходе реализации данного проекта такие р-ны, как ул. Луначарского, парк Кирова и другие претерпели значительные изменения: была улучшена инфраструктура, высажены новые саженцы декоративных пород деревьев и кустарников, поэтому некоторые фотографии могут быть устаревшими. Однако подавляющее большинство зелёных насаждений было либо облагорожено, либо осталось вовсе не тронуто.
Выводы и заключение

1. Озеленение во всех р-нах, кроме пл. 9-го Января и Ильинской пл., находится в пределах допустимого, однако в большинстве случаев оно распределено неравномерно, и из-за этого создаётся ощущение отсутствия озеленения;
2. Большие размеры и, следовательно, возраст большинства деревьев указывают на то, что комплексное озеленение г. Торжка происходило в 60-е – 70-е гг. ХХ века;
3. Первоначальное предположение о значительном влиянии чужеродных видов частично подтвердилось; процессы инвазии выражены только у клёна ясенелистного и, гораздо слабее, у тополя и берёзы.

Рекомендации

1. Необходимо регулярное обновление и облагораживание зелёных насаждений г. Торжка; так, если не подрезать вовремя ветви тополей, то они во время сильного ветра могут оборвать провода, из-за своей ломкости могут упасть и причинить значительный ущерб имуществу и здоровью людей;

2. Усилия городских служб должны быть направлены на предотвращение чрезмерного расселения таких видов, как клён ясенелистный, тополь белый, берёза обыкновенная и других, отличающихся обильным плодоношением и быстрым ростом.
Литература:

1. Юскевич Н.Н., Лунц Л.Б. «Озеленение городов России»  М.: Россельхозиздат, 1986

2. Виноградова Ю. К., Майоров С. Р., Нотов А. А. «Черная книга флоры Тверской области: Чужеродные виды растений в экосистемах Тверского региона» М.: Товарищество научных изданий КМК, 2011

Приложение
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С какой целью проводят озеленние?

деревья снижают запылённость города, уменьшают концентрацию вредных газов и 

вырабатывают кислород

зелёные насаждения выполняют эстетическую функцию 

зел насаждения снижают уровень шума

зелёные насаждения служат для защиты от ветра 

большинство деревьев в черте города используются людьми в пищевых целях 

деревья снижают содержание токсичных веществ в почве

зелёные насаждения влияют на влажность воздуха и температурный режим города

деревья снижают радиационное излучение


	1.Митинский лесопарк 
· S=1.22 км²;
· Озеленённая территория (далее – ОТ) общего пользования;
· Насаждения распределены равномерно, плотность насаждений высокая;
· Преобладают групповые посадки сосны, липы, ели, чубушника и других пород деревьев и кустарников.
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	2.Завод «Марс»
· S=0.1 км²;

· ОТ ограниченного и специального пользования;

· Насаждения распределены неравномерно, плотность ниже среднего в пределах допустимого;

· Преобладают групповые и рядовые посадки ели, липы, берёзы, пузыреплодника  и других пород деревьев и кустарников.
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	3. Ул. Луначарского
· S=0.2 км²;

· ОТ ограниченного и специального пользования;

· Насаждения распределены неравномерно, плотность ниже среднего в пределах допустимого;

· Преобладают групповые и рядовые посадки тополя, берёзы, липы, сирени, шиповника, клёна ясенелистного и других пород деревьев и кустарников. 
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	4.ул.Старицкая

· S= 0.21 км²;
· ОТ ограниченного пользования;
· Насаждения неравномерны, средняя плотность высокая;
· Преобладают групповые и рядовые посадки тополей, берёзы, липы, сирени, шиповника, клёна ясенелистного и других пород деревьев и кустарников.
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	5.ул. Ленинградское  шоссе
· S=0.2 км²;

· ОТ ограниченного пользования;

· Насаждения распределены равномерно, плотность средняя;

· Преобладают групповые и рядовые посадки тополей, берёзы, липы, сирени, пузыреплодника, шиповника, аронии, клёна ясенелистного и других пород деревьев и кустарников.
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	6. Ул. Красноармейская

· S=0.04 км²;
· ОТ ограниченного пользования;
· Насаждения распределены неравномерно, плотность ниже среднего в пределах допустимого;
· Преобладают рядовые и групповые посадки тополя, клёна ясенелистного, липы, сирени, шиповника, пузыреплодника и других пород деревьев и кустарников.
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	7.Парк Кирова (администрация города)

· S=0.16 км²;

· ОТ общего и ограниченного пользования;

· Насаждения распределены равномерно, плотность высокая;

· Преобладают одиночные, рядовые и групповые посадки в первую очередь высокодекоративных пород – туи, голубой ели, липы, а также клёна ясенелистного, клёна остролистного, тополя, сирени и других пород деревьев и кустарников.
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	8.Ул.Дзержинского (вагонзавод)

· S=0.83 км²;

· ОТ ограниченного и специального пользования;

· Насаждения распределены неравномерно, плотность ниже среднего в пределах допустимого;

· Преобладают рядовые, групповые, одиночные посадки тополя, берёзы, ели, лиственницы, липы, сирени, шиповника, пузыреплодника и других пород деревьев и кустарников.
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	9. пл.им.А.С. Пушкина

S=0.01 км²;

Озеленение практически отсутствует за исключением участка вокруг памятника Н.А. Львову, где представлено групповой посадкой высокодекоративных пород –  туи, каштана, голубой ели.
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	10.Ильинская площадь

· S=0.01 км²;

· Озеленение практически отсутствует (на фото видно, что зелёные насаждения находятся за церковью Ильи Пророка).
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Диаграмма1

		деревья снижают запылённость города, уменьшают концентрацию вредных газов и вырабатывают кислород

		зелёные насаждения выполняют эстетическую функцию

		зел насаждения снижают уровень шума

		зелёные насаждения служат для защиты от ветра

		большинство деревьев в черте города используются людьми в пищевых целях

		деревья снижают содержание токсичных веществ в почве

		зелёные насаждения влияют на влажность воздуха и температурный режим города

		деревья снижают радиационное излучение

		деревья очищают сточные воды

		зелёные насаждения не несут никакой пользы
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				С какой целью проводят озеленние?

		деревья снижают запылённость города, уменьшают концентрацию вредных газов и вырабатывают кислород		12

		зелёные насаждения выполняют эстетическую функцию		10

		зел насаждения снижают уровень шума		6

		зелёные насаждения служат для защиты от ветра		6

		большинство деревьев в черте города используются людьми в пищевых целях		3

		деревья снижают содержание токсичных веществ в почве		5

		зелёные насаждения влияют на влажность воздуха и температурный режим города		7

		деревья снижают радиационное излучение		5

		деревья очищают сточные воды		9

		зелёные насаждения не несут никакой пользы		1
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Диаграмма1

		Клён ясенелистный		Клён ясенелистный		Клён ясенелистный

		Клён остролистный		Клён остролистный		Клён остролистный

		Тополь белый		Тополь белый		Тополь белый

		Ясень обыкновенный		Ясень обыкновенный		Ясень обыкновенный

		Ель голубая		Ель голубая		Ель голубая

		Ель обыкновенная		Ель обыкновенная		Ель обыкновенная

		Арония черноплодная		Арония черноплодная		Арония черноплодная

		Берёза обыкновенная		Берёза обыкновенная		Берёза обыкновенная

		Каштан конский		Каштан конский		Каштан конский

		Можжевельник казацкий		Можжевельник казацкий		Можжевельник казацкий

		Туя обыкновенная		Туя обыкновенная		Туя обыкновенная

		Дуб обыкновенный		Дуб обыкновенный		Дуб обыкновенный

		Лиственница сибирская		Лиственница сибирская		Лиственница сибирская

		Сирень Обыкновенная		Сирень Обыкновенная		Сирень Обыкновенная

		Шиповник майский		Шиповник майский		Шиповник майский

		Чубушник обыкновенный		Чубушник обыкновенный		Чубушник обыкновенный

		Пузыреплодник калинолистный		Пузыреплодник калинолистный		Пузыреплодник калинолистный

		Облепиха крушиновидная		Облепиха крушиновидная		Облепиха крушиновидная

		Липа сердцевинная		Липа сердцевинная		Липа сердцевинная

		Сосна обыкновенная		Сосна обыкновенная		Сосна обыкновенная
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				заносные		коренные		интродуценты

		Клён ясенелистный		8		10		5

		Клён остролистный		4		9		2

		Тополь белый		4		8		4

		Ясень обыкновенный		3		10		2

		Ель голубая		4		7		8

		Ель обыкновенная		4		11		2

		Арония черноплодная		4		9		3

		Берёза обыкновенная		2		14		0

		Каштан конский		4		12		2

		Можжевельник казацкий		2		6		7

		Туя обыкновенная		3		8		2

		Дуб обыкновенный		4		14		2

		Лиственница сибирская		1		11		4

		Сирень Обыкновенная		3		8		7

		Шиповник майский		2		12		5

		Чубушник обыкновенный		3		2		10

		Пузыреплодник калинолистный		3		4		10

		Облепиха крушиновидная		6		13		4

		Липа сердцевинная		3		6		7

		Сосна обыкновенная		2		9		5






