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Введение
Проблема загрязнения вод является одной из ключевых экологических проблем многих регионов России. Город Мурманск богат водами. Здесь много озёр: Среднее, Семёновское, Большое, Питьевое, Ледовое, Портянка, Карьерное, Варничное, Рогозеро, Глубокие озёра, а также безымянные озёра на улицах Марата и Щербакова. По территории города протекает три ручья: Трифонов, Варничный, Фадеев. В черте города выходят на поверхность шесть родников. И только единственная река протекает в северной части города – это река Роста. 
Реки, как источники пресной воды, имеют большое значение в жизни человечества. Единственная река Мурманска – одна из самых грязных в регионе. Экологи считают, что река Роста находится под постоянным промышленным прессингом и даже ежегодные очистки русла вряд ли смогут ее спасти. 
В настоящий момент во всем мире наблюдается сходная картина в состоянии верхних звеньев речных систем – малые реки деградируют и отмирают. К малым рекам отнесены реки длиной до 200 км и площадью водосбора до 2000 кв.км. Не является исключением и река Роста. В каком экологическом состоянии находится река сегодня? Есть ли у единственной реки г. Мурманска шанс снова стать чистой рекой? Что является причиной деградации малых рек? Найти ответы на эти вопросы и стало целью этой работы.
Существует множество различных методик определения степени загрязнения вод, основанных на физико-химических методах, но большинство из них не доступно школьникам. Метод биоиндикации позволяет судить о состоянии окружающей среды, не прибегая к сложным методам. Метод основан на том, что об изменениях в среде, о присутствии и концентрации загрязнителей судят по наличию, состоянию и поведению существующих в природе групп особей одного вида или сообществ (биоиндикаторов).
Гипотеза: предположим, что если прекратить промышленное и бытовое загрязнение реки Роста, то возможно её восстановление.
Цель: провести оценку экологического состояния реки Роста по всему руслу реки, используя метод биоиндикации.
Для достижения цели были поставлены следующие задачи:
1. Проанализировать литературу, содержащую общие сведения о реке Роста, её использовании, гидрографическое описание.
2. Определить органолептические показатели воды. 
3. Отобрать пробы и определить водные организмы.
4. Дать оценку степени загрязнения водоёма по всему руслу реки.
5. Выявить причины и источники загрязнения реки.
Объект исследования: река Роста.
Предмет исследования: экологическое состояние реки Роста (качество воды).

1. Обзор литературы
1.1. Современное состояние реки Роста
Название Роста для многих мурманчан, ассоциируется с самым северным микрорайоном г. Мурманска, но Ростой зовут речку. Роста является единственной рекой, проходящей через городскую черту. Именно она и дала название микрорайону – от саамского слова «русст», что переводится как «ржавая». Долина Росты была заселена уже в начале 17 века, когда Мурманска ещё не было, здесь находился саамский погост.
Старожилы города Мурманска говорят: «Раньше Роста была полноводной речкой. В 20 – 30 годах прошлого века в ней водились и кумжа и форель. Летом здесь купались мурманчане, а на берегу находилась водная станция, можно было взять на прокат лодку. Сейчас от станции остались лишь прогнившие столбы, из живности – разве что утки, да и мало кому из северян придёт в голову купаться в мутной воде. Речке Росте, скажем так, не повезло – большая часть её течения, а это почти 8 километров, проходит через северную промышленную зону. Чем ближе к Кольскому заливу, тем грязнее русло, около границы города Росту и речкой назвать язык не поворачивается – здесь она грязная, захламлена мусором, старыми покрышками, с пятнами бензина».
В средствах массовой информации вопрос о состоянии реки неоднократно обсуждался. В 2013 г. Алексей Смирнов, министр природных ресурсов и экологии Мурманской области в интервью заявил: «Порядка 6 – 7 предприятий имеют разрешение на сброс своих вод в реку Роста, осуществляется и сброс недостаточно очищенных вод. У нас есть информация, что примерно такое же количество предприятий сбрасывают без разрешения. Русло Росты чистили два года назад – из федерального бюджета на это выделили 7 миллионов рублей. Сейчас река вернулась в свое прежнее – грязное состояние, эксперты составили почти 30 актов об экологических нарушениях». Даже в министерстве экологии не верят, что федеральное правительство снова даст хотя бы миллион на очистку столь маленькой речушки, придётся обходиться своими силами. Экологи предлагают заключить Росту на всем ее протяжении в бетонную трубу, чтобы спасти единственную реку от посягательств предприятий и автомобилистов.
В ежегодных «Докладах о состоянии и об охране окружающей среды Мурманской области» описывается состояние загрязнения водных объектов области. В 2006 г. о реке Роста сказано: «Основными загрязнителями вод реки Роста являются ОАО «Мурманский комбинат хлебопродуктов», ОАО «Завод ТО ТБО», Мурманская ТЭЦ и другие предприятия города Мурманска. В реке постоянно присутствуют загрязняющие вещества органического происхождения». 2012 г. – «Наиболее загрязненными реками Кольского полуострова, являются Роста (Мурманск), Хаукилампийоки (Печенгский район), ручей Варничный (Мурманск). Вода в этих водных объектах характеризуется как «экстремально грязная». 2018 г. - «На качество вод реки Роста оказывают воздействие сточные воды предприятий города. Отмечены 2 случая высокого загрязнения вод азотом аммонийным и легкоокисляемыми органическими веществами (по БПК5). В феврале наблюдался один случай экстремально высокого значения по запаху. Превышение ПДК в 100% отобранных проб зафиксировано по трудноокисляемым (по ХПК) и легкоокисляемым органическим веществам (по БПК5), азоту аммонийному, железу общему, меди, никелю, марганцу, нефтепродуктам и сумме летучих фенолов; по азоту нитритному – в 83% проб, цинку – в 67% проб, молибдену – в 33% проб. В единичных пробах отмечено превышение ПДК по фосфору фосфатному и АСПАВ. Качество вод в р. Роста по сравнению с предыдущим годом не изменилось».
В отчете  Росгидромета «Качество поверхностных вод Российской Федерации» приложение к ежегоднику за 2018 г. приведены результаты анализа данных о качестве наиболее загрязненных водных объектов РФ, выделены водные объекты, испытывающие значительное антропогенное воздействие и находящиеся в критической ситуации. Среди таких объектов находится и река Роста. Основные загрязняющие вещества для р. Роста – аммонийный азот, железо, марганец, нефтепродукты, БПК, ХПК, медь, нитритный азот. УКИЗВ (удельная величина комбинаторного индекса загрязненности воды) может варьировать в водах различной степени загрязненности от 1 до 16, большему его значению соответствует худшее качество воды. УКИЗВ в р. Роста: 2016 г. – 6,4; 2017 г. – 6,48; 2018 г. – 5,47. Класс качества воды – 4Б, что соответствует качеству «грязная». Основные источники загрязнения: сточные воды, ТЭЦ, Завод ТО ТБО и др. 

1.2. Контроль качества природных вод
Оценка качества воды в реках может проводиться с помощью химического, бактериологического и гидробиологических методов. Под гидробиологическим методом понимается оценка качества воды по растительному и животному населению водоема. В основе этого метода определения качества воды лежит то обстоятельство, что существуют виды очень требовательные к качеству воды (стенобионтные виды) и виды, существующие в достаточно широком диапазоне экологических условий (эврибионтные виды). Виды, отличающиеся строго определенными экологическими требованиями, позволяют выявить специфические особенности среды. Такие виды называют индикаторными. Биологическое равновесие природных водных экосистем поддерживаются многочисленными связями популяций организмов между собой и с окружающей неживой природой. При загрязнении это равновесие нарушается, что отражается на видовом составе биоценозов[7,8]. Все организмы, которые обитают в водной среде, делятся на несколько экологических групп: бентос, планктон, нейстон, нектон [1].

2. Физико-географическая характеристика района исследования

Город Мурманск расположен за Полярным кругом на восточном берегу незамерзающего Кольского залива, в 50 километрах от Баренцева моря.  Преобладающим типом растительности здесь являются березовые криволесья и редколесья, входящие в лесотундровую подзону таёжной зоны. Роста – единственная река в черте г. Мурманска, протекает по северной части города, вытекает из озера Большого и впадает в Кольский залив. Длина её около 8 км. Питание реки в основном снеговое. Половодье в мае – июле. 

3. Методика и материалы

I этап исследования - общий визуальный осмотр водоёма. Для составления общей картины экологического состояния реки определяют органолептические показатели воды: мутность, характер запаха, цветность, прозрачность [4,5,7,8] (см. Приложение, табл. 4, 5. 6. 7, 8). Проводят гидрологические измерения: глубина, скорость течения, температура, освещённость. 
II этап - обследование грунта  водоема. Сильно заиленный грунт свидетельствует о большом количестве органического вещества, которое водоём не в состоянии переработать [4,5,7,8].
III этап исследования – отбор проб макрозообентоса. Оценка степени загрязнения по видовому разнообразию донной фауны проводится по системе Вудивисса и её модификациям (Руководство по гидробиологическому мониторингу…, 1992; Ганьшина, Горидченко, 1994; Методы изучения состояния …, 1996; Боголюбов, 1997). По системе Грэхема, видоизменившего систему Вудивисса, индекс загрязнения поверхностных вод колеблется от 1 до 6: 1 – самые чистые воды, 2 – чистые воды, 3 – воды удовлетворительной чистоты, 4 – загрязненные воды, 5 – грязные воды, 6 – очень грязные воды. Шестиклассная система оценки качества вод принята в зарубежных странах и положена в основу ГОСТ 17.1.2.04-77 и ГОСТ 17.13.07.82, а также инструктивных документов служб Роскомгидромета и Госсанэпиднадзора России. 
Руководствуясь таблицей «Оценка качества речных вод по организмам макрозообентоса» (см. Приложение табл. 9), составляется список всех встреченных таксонов. Определение можно вести только до одного уровня, который указан для данного таксона. Нахождение хотя бы одно организма того или иного таксона принимается за его наличие в водоёме. Если обследование участка показало полное отсутствие макрозообентоса, то воды на данном участке реки рассматриваются как очень грязные, относящиеся по качеству к 6 классу.

4. Результаты исследования и их обсуждения

Исследования по оценке экологического состояния реки Роста проводились в сентябре 2019 года  по всему руслу реки, пробы отбирались в трёх точках: в верхнем (около истока), среднем и нижнем течении реки. 

4.1. Рекогносцировочное обследование реки, общая характеристика воды. 
Проведена визуальная оценка участков реки, определена скорость течения, температура, определены органолептические показатели воды. Результаты представлены   в таблицах 1, 2. Скорость течения измерялась с помощью поплавка на десятиметровом отрезке.  Для этого определили время, за которое поплавок проплывёт 10 метров. Провели пять измерений, и рассчитали среднее время. Скорость течения рассчитали по формуле:
V=L/ Т, где V – скорость течения в м/с, L – расстояние в м, Т – время преодоления расстояния.
Температура воды измерялась с помощью спиртового термометра. Для этого помещали термометр в воду. Через три минуты снимали показания. Измерения проводили в тени: на солнце термометр быстро нагревается.
Прозрачность определялась путём чтения шрифта через столб воды, налитой в цилиндр с плоским дном, градуированный по высоте на сантиметры, начиная со дна. 
Кислотно-основные свойства характеризуются величиной изменяющейся от 0 до 14, величина  PH в пределах от 0 до 6 единиц означает кислую, 7 – нейтральную и от 8 до 14 – щелочную среду. рН измеряли с помощью универсальной индикаторной  бумаги. 





Результаты рекогносцировочного обследования реки Роста и её береговой линии (в точках отбора проб)
Таблица 1
	Критерии оценки
	Верхнее течение
(около истока)
	Среднее течение
	Нижнее течение

	Темп-ра воды
	
	
	

	V течения 
	0,4 м/сек
	0,5 м/сек
	0,4 м/сек

	Глубина
	0,25 м
	0,5 – 0,6 м
	0,6 – 0,8 м

	Ширина
	2,5 м
	5 – 6 м
	10 м

	Описание окружающей местности
	Лесная зона, на берегу озера Большого

	Территория промышленной зоны города
	Территория промышленной и жилой зоны города

	Прибрежно-водная растительность 
	У истока – участок смешанного леса: береза, рябина, сосна, ивы. Травянистые: иван-чай, мать-и-мачеха, клевер, злаковые, у береговой линии – осоки. 
	Растительность бедная, представлена в основном рудеральными видами: мать-и-мачеха, клевер белый, крапива, иван-чай. Имеются заросли ивы.
	Растительность бедная, представлена в основном рудеральными видами: мать-и-мачеха, клевер белый, крапива, иван-чай.  Заросли ивы.

	Перифитон, степень развития перифитона 
	Обрастания зелёно-бурого цвета (3 – умеренно развит)
	Присутствуют на поверхности воды в виде бурых грязноватых косм (3 – умеренно развит)
	Присутствуют на поверхности воды в виде грязноватых бурых косм (3 – умеренно развит)

	Тип грунта 
	Каменисто-песчаный
	Каменисто-песчаный, местами заилен 
	Каменисто-песчаный, местами заилен

	Загрязнения поверхности воды
	На поверхности отсутствуют пятна и плёнки, имеется бытовой мусор (пластиковые бутылки)
	Наличие пятен нефтепродуктов, скопление пены на поверхности воды
	Наличие пятен нефтепродуктов, скопление пены на поверхности воды



Результаты исследования органолептических свойств воды
Таблица 2
	Показатели
	Верхнее течение (исток)
	Среднее течение
	Нижнее течение

	Мутность
	Отсутствует
	Мутная
	Очень мутная

	Характер запаха
	Отсутствует
	Гнилостный.  Неприятный
	Гнилостный, бензиновый.
Сильно выраженный неприятный

	Интенсивность запаха

	Отсутствует.
Запах не ощущается 
(0 баллов)
	Отчётливая. Запах обращает на себя внимание и заставляет воздержаться от питья (4 балла)
	Очень сильная. 
Запах настолько сильный, что делает воду непригодной к употреблению (5 б.)

	Цвет
	Прозрачный
	Желтоватый
	Желтоватый

	Прозрачность
	40 см
	10 см
	8 см

	Температура воды
	9 градусов
	11 градусов
	11 градусов

	рH 
	рН 5.5
	рН 7.0
	рН 8.0



Рекогносцировочное или визуальное обследование р. Роста показало: река мелководная, русло извилистое, на всём протяжении реки встречаются отмели, небольшие перекаты, плёсы. Есть броды, в некоторых местах долина реки имеет крутые склоны высотой до 20 м. Дно реки в основном каменистое, местами песчаное.  
В верхнем течении реки (около истока) - вода чистая, без запаха, береговая линия частично загрязнена бытовым мусором. Река берет начало из оз. Большое, вода озера используется для водоснабжения г. Мурманска. Вдоль правого берега реки (в верхнем течении) проходит Восточно-объездная автомобильная дорога. В среднем течении реки находится промышленная зона города. Здесь расположены ОАО «Мурманский комбинат хлебопродуктов», ОАО «Завод ТО ТБО», Мурманская ТЭЦ и другие предприятия города. 
В среднем течении наблюдается значительное загрязнение воды, на поверхности воды появляются хлопья бело-серого цвета, ощущается сильный неприятный гнилостный запах. Можно предположить, что в реке постоянно присутствуют загрязняющие вещества органического происхождения.  На дне и берегах на этом участке обнаружено значительное количество бытового мусора, автомобильные покрышки. В некоторых местах река проходит по трубам, т. к. на поверхности находятся промышленные и хозяйственные постройки. 
В нижнем течении река протекает по северной окраине микрорайона Роста. По берегам расположены гаражи для легковых автомобилей, частные жилые постройки. Река Роста впадает в Кольский залив. Устье реки находится на территории режимного промышленного предприятия – 35судоремонтного завода. У воды – очень сильный гнилостный и бензиновый запах, вода мутная, на поверхности присутствуют нефтяные пятна, грязно-серая пена. Береговая линия сильно загрязнена бытовым и строительным мусором, автопокрышками. 
	Значения водородного показателя - рН воды от верхнего течения до нижнего течения изменяется на 2 единицы. Причиной этого могут быть промышленные сбросы [5].

4.2. Определение качества речных вод методом классификации проб макрозообентоса.
Отбор проб организмов проводился kick-sampling методом (от английского kick – удар ногой, пинок). Метод используется во многих странах (Скандинавские страны, США, Австралия). Для того чтобы взять пробу зообентоса, исследователь должен встать на дно реки лицом вниз по течению, поставить перед собой сачок или сетку и в течение нескольких минут энергично потопывать ногами, взмучивая грунт. При этом донные организмы отрываются от дна и течением приносятся на сито. Применяя этот метод, следует также собрать крупные камни со дна и очистить щеткой всех беспозвоночных животных, которые могут к ним прикрепиться (Практическое руководство по оценке экологического состояния малых рек. ред. д.б.н. В.В.Скворцов. - «Крисмас+», 2003г.) 
В каждой точке отбор проб проводился трижды. Сразу после отбора проб материал разбирался. Определение беспозвоночных проводили по «Школьному атласу-определителю беспозвоночных» (Козлов, Олигер), «Определителю пресноводных беспозвоночных европейской части СССР» (Ленинград, 1977), пособию «Бентосные беспозвоночные малых водотоков» (Ихер, Шиширина, Курчакова). По таблице «Оценка качества воды по организмам макрозообентоса» (см. Приложение, табл. 9) определяли класс качества воды. Результаты исследования качества воды представлены в таблице 3.
Оценка качества воды реки Роста по организмам макрозообентоса
Таблица 3
	Обнаруженные донные организмы

	Верхнее течение
	Среднее течение
	Нижнее течение

	1 личинка ручейника длиной 2 см без чехлика, 3 чехлика ручейников из полых веточек. Условная оценка качества воды «Удовлетворительной чистоты»
1 личинка вислокрылки.
Условная оценка качества воды «Загрязненная». Вывод: условная оценка качества воды «Удовлетворительной чистоты», индекс загрязнения поверхностных вод – 3
	Организмов макрозообентоса не  обнаружено.
Вывод: Условная оценка качества воды «Очень грязная», индекс загрязнения поверхностных вод - 6


	Организмов макрозообентоса не обнаружено.
Вывод: Условная оценка качества воды «Очень грязная», индекс загрязнения поверхностных вод - 6





Оценка качества воды р. Роста по организмам макрозообентоса показала, что в верхнем течении (около истока) условная оценка качества воды «Удовлетворительной чистоты», в среднем и нижнем течении - «Очень грязная». По «Шкале качества речных вод», можно сделать вывод: в верхнем течении реки – воды 3 класса экологически полноценные, могут использоваться для питья с предварительной очисткой, а также для рыболовства и орошения. В среднем и нижнем течении реки – воды 6 класса экологически неблагополучные, мертвые, применяются для технических целей с предварительной очисткой. Гипотеза нашего исследования подтвердилась: если прекратить промышленное и бытовое загрязнение реки Роста, то возможно её восстановление, так как в верхнем течении реки воды «Удовлетворительной чистоты».

5. Выводы
1. Проанализировав, различные источники информации, выяснили – р. Роста, единственная река г. Мурманска имеет промышленные и бытовые загрязнения. 
2. Результаты исследования реки, органолептических показателей воды показывают: в верхнем течении реки (около истока) – вода чистая, без запаха; в среднем течении наблюдается значительное загрязнение воды, в нижнем течении – вода сильно загрязнена.
3. Оценка качества воды по организмам макрозообентоса на трёх участках р. Роста: 
- в верхнем течении условная оценка качества воды «Удовлетворительной чистоты»; 
- в среднем и нижнем течении условная оценка качества воды «Очень грязная». 
4. На основе проведённых исследований дана оценка степени загрязнения по всему руслу реки. В верхнем течении реки (около истока) вода чистая, в среднем течении загрязняется промышленными предприятиями, сбрасывающими сточные воды в реку. В нижнем течении загрязняется как бытовыми, так и промышленными стоками.

Заключение

В ходе исследования нами было доказано, что в верхнем течении реки (у истока) воды «удовлетворительной чистоты», и у реки есть шанс быть чистой. В среднем течении воды реки «очень грязные». Следовательно, загрязнение начинается именно на этом участке, где находится промышленные предприятия города Мурманска. Далее по течению реки экологическая ситуация ухудшается. Следует также учитывать и тот факт, что река впадает в Кольский залив. Значит, происходит загрязнение и вод Кольского залива.
Таким образом, для сохранения реки Роста – единственной реки г. Мурманска, необходимы мероприятия по очистке воды, русла, береговой линии, а также запрет на сброс неочищенных сточных вод предприятиями и населением. 
Перед нами встал вопрос, как  помочь реке Роста? Многие жители города хотели бы увидеть реку в хорошем состоянии, об этом говорят результаты анкетирования, которые было проведено в январе 2020 года. Мы опросили 185 жителей г. Мурманска 14 -50 лет. Нужно было ответить на 7 вопросов.
1. Знаете ли Вы, что единственной рекой г. Мурманска является р. Роста. 
«Да» 166 чел. – 90 %, «Нет» 19 чел. – 10 %.
2. Знаете ли Вы о загрязнении р. Роста? 
«Да» 153 чел. –  82 %, «Что-то слышал» 13 чел. – 8 %, «Нет» 19 чел. – 10 %.
3. Знаете ли Вы, что р. Роста внесена в список наиболее загрязненных водных объектов Российской Федерации? 
«Да» 3 чел. –  2 %, «Догадывались, что это так» 27 чел. – 14%, «Нет» 155 чел. – 84 %.
4. Как Вы думаете, по какой причине река находится в критическом экологическом состоянии? (Участники анкетирования, предлагали несколько ответов)
«Загрязняют промышленные предприятия» 139 чел. - 75 % , «Загрязняет население» 42 чел. - 23 %, «Администрация города не уделяет должного внимания» 98 чел. - 53 %, «Река протекает в основном по промышленной зоне города, поэтому никто не следит» 105 чел. - 57 %.
5. Вам всё равно, что река Роста находится в критическом состоянии? 
 «Нет» 166 чел. – 90 %, «Не задумывался, наверное, нет» 19 чел. – 10 %
6. Какие меры необходимо принять для возвращения реки в нормальное состояние? (Участники анкетирования, предлагали несколько ответов)
«Административные» 75 чел. – 40 %, «Большие штрафы для предприятий» 112 чел. – 60 %, «Неравнодушие людей» 129 чел. – 70 %, «Следить за состоянием государственными службами» 98 чел. – 53 % , «Организовать субботники» 52 чел. – 28 %, «Не знаю» 68 чел. - 37%.
7. Согласились бы Вы принять участие в мероприятиях по очистке р. Роста? 
«Не знаю» 50 чел. - 27%, «Если всё будет организовано, то да» 102 чел – 55 %, «Нет, пусть этим занимаются государственные службы» 33 чел. – 18%.
	В ближайшее время мы решили обратиться к депутатам горсовета с вопросом, как принять  участие в федеральном проекте "Формирование комфортной городской среды". Как стать участниками программы, возможно ли сделать нашу единственную реку Роста чистой, организовать в её нижнем течении (жилая зона города) зону отдыха для мурманчан. Мы подготовили дизайн-проект зоны отдыха, готовы собрать подписи в защиту реки Роста, принять участие в практической деятельности по очистке берегов.
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Приложения
Приложение 1.

Определение органолептических показателей воды: мутность, характер запаха, цветность, прозрачность. 
Мутность воды характеризуется описательно: отсутствие, слабая опалесценция, сильная опалесценция, слабая муть, заметная муть.
Запах определяется после отбора пробы и при нагревании ее до 60 градусов С. Запах определяется по пятибалльной шкале: землистый, болотный, навозный,  гнилостный, бытовой и т.д.
Прозрачность определяется путём чтения шрифта через столб воды, налитой в цилиндр с плоским дном, градуированный по высоте на сантиметры, начиная со дна. 
Цветность воды определяется одновременно с прозрачностью.

Гидрологические измерения: глубина, скорость течения, температура, освещённость. 
На распределение водных организмов, их строение и поведение влияют также такие факторы неживой природы, как глубина, скорость течения, температура, освещённость. 
Скорость течения влияет на видовой состав организмов в реке. Измерить скорость течения реки можно с применением специальных приборов, или поплавков.
Сезонные изменения температуры относятся к числу факторов, влияющих на скорость роста живых организмов, а суточные – регулирующих их активность. Животные быстрее растут и более активны в тёплых условиях. Температура воды влияет на концентрацию растворённого в воде кислорода, поскольку растворимость в воде значительно снижается с повышением температуры. От освещённости зависит распределение организмов и видовой состав водных сообществ.
Характер и интенсивность запаха                                             Мутность воды 
                                                                                                               Таблица 4                                                                   Таблица 5
	Мутность не заметна (отсутствует)

	Слабо опалесцирующая

	Опалесцирующая  

	Слабо мутная

	Мутная

	Очень мутная


	Естественного происхождения
	Искусственного происхождения

	-землистый
-гнилостный
-торфяной
-травянистый и др.
	-нефтепродуктов (бензиновый и др.)
-хлорный
-уксусный
-фенольный и др.



Таблица для определения характера и интенсивности запаха
Таблица 6
	Интенсивность запаха
	Характер проявления запаха
	Оценка интенсивности запаха

	Нет
	Запах не ощущается
	0

	Очень слабая
	Запах сразу не ощущается, но обнаруживается при тщательном исследовании (при нагревании воды)
	1

	Слабая
	Запах замечается, если обратить на это внимание
	2

	Заметная
	Запах легко замечается и вызывает неодобрительный отзыв о воде
	3

	Отчетливая
	Запах обращает на себя внимание и заставляет воздержаться от питья
	4

	Очень сильная
	Запах настолько сильный, что делает воду непригодной к употреблению
	5


Характер и род запаха воды естественного происхождения
Таблица 7
	Характер запаха
	Примерный род запаха

	Ароматический
	Огуречный, цветочный

	Болотный
	Илистый, тинистый

	Гнилостный
	Фекальный, сточной воды

	Древесный
	Мокрой щепы, древесной коры

	Землистый
	Прелый, свежевспаханной земли, глинистый

	Плесневый
	Затхлый, застойный

	Рыбный
	Рыбы, рыбьего жира

	Сероводородный
	Тухлых яиц

	Травянистый
	Скошенной травы, сена

	Неопределённый
	Не подходящий, под предыдущие опред-ия


Вещества, вызывающие запах воды
Таблица 8
	Вещества, загрязняющие воду
	Запах воды

	Промышленные сточные воды, химическая обработка воды
	Химический

	Свободный хлор
	Хлорный

	Стоки нефтеочистительных заводов
	Углеводородный (нефтяной)

	Органические вещества
	Затхлый

	Фенолы и йодоформ
	Лекарственный

	Сероводород – показатель сильного загрязнения воды гниющими животными остатками
	Неприятный или сильно выраженный неприятный

	Застоявшиеся сточные воды
	Гнилостный

	Сырая земля
	Землистый


Оценка качества воды по организмам макрозообентоса
Таблица 9
	Перечень индикаторных таксонов
	Условная оценка качества воды

	Личинки веснянок
	Очень чистая, 
индекс загрязнения поверхностных вод – 1

	Личинка ручейника-Риакофила
	

	Губки
	Чистая, 
индекс загрязнения поверхностных вод – 2 

	Плоские личинки поденок
	

	Ручейник-Нейроклепсис
	

	Личинки вилохвосток
	

	Роющие личинки поденок
	Удовлетворительной чистоты,
индекс загрязнения поверхностных вод – 3

	Ручейники при отсутствии Риакофила и Нейроклепсис
	

	Личинки стрекоз Красотки и Плосконожки
	

	Личинки мошек
	

	Водяные клопы
	

	Крупные двустворчатые моллюски
	

	Моллюски-затворки
	

	Личинки стрекоз при отсутствии Красотки и Плосконожки
	Загрязненная,
индекс загрязнения поверхностных вод – 4

	Личинки вислокрылки
	

	Водяной ослик
	

	Плоские пиявки
	

	Мелкие двустворчатые моллюски
	

	Масса мотыля (личинки хирономид)
	Грязная,
индекс загрязнения поверхностных вод – 5

	Крыски
	

	Масса трубочника
	

	Червеобразные пиявки при отсутствии плоских
	

	Макробеспозвоночных нет
	Очень грязная, индекс загрязнения – 6


Приложение 2.  Фотодневник (фото автора)
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Рис.1. Большое Питьевое озеро.                                 Рис. 2. У истока реки Роста.

[image: ]               [image: ]

Рис. 3. Растительность у истока р. Роста.                   Рис. 4. Верхнее течение реки Роста.

[image: ]                    [image: ]

Рис. 5. Отбор проб макрозообентоса.                             Рис. 6. Среднее течение реки Роста.
[image: ]                       [image: ]
Рис. 7. Среднее течение реки.                                   Рис. 8. Нижнее течение реки Роста.
[image: ]                               [image: ]
Рис. 9. Река на северной окраине города.                  Рис. 10. Свалки мусора на берегах.
[image: ]            [image: C:\Users\татьяна\Desktop\19.09.2013\IMG_5251.JPG]
Рис.11. Около устья реки.                           Рис. 12. Разбор проб макрозообентоса.
[image: C:\Documents and Settings\экология\Рабочий стол\img458.tif]
  			Участок карты г. Мурманска. Река Роста.
Приложение 3. Наши предложения по благоустройству реки Роста. 
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Дизайн-проект зоны отдыха в нижнем течении р. Роста
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На фото представлены участки р. Роста в нижнем течении в настоящее время.
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