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ВВЕДЕНИЕ
Рудничный сосновый бор является уникальным местом и имеет статус особо охраняемой природной территории. В кемеровском бору растет около 350 видов растений, в том числе и мохообразные. Мхи наравне с сосудистыми растениями являются важным компонентом растительных сообществ. Однако среди высших растений древняя и обособленная группа мохообразных остается наименее изученной. В основном, это связывают с известной сложностью определения бриофитов, нехваткой определителей и отсутствием общедоступных руководств.

Цель работы: Разработка определительной карточки для наиболее распространенных видов мхов Рудничного соснового бора г. Кемерово.

Задачи: 
1) Систематизировать видовой список мхов Рудничного соснового бора, составленный автором по результатам собственных исследований 2016-2018 гг. по экологическим и географическим характеристикам.

2) Подобрать информацию для оформления определительной карточки наиболее распространенных видов мхов Рудничного соснового бора г. Кемерово (морфологическое описание, фото).

3) Разработать макет страницы, оформить определительную карточку, разработать «ключи» для определения семейств и родов.

ГЛАВА 1. Характеристика объектов и территории исследования
1.1. Характеристика мхов как группы растений

Моховидные, или Мхи, или Настоящие мхи, или Бриофиты, (лат. Bryophyta) – отдел высших растений, насчитывающий около 10 000 видов, объединённых примерно в 700 родов и 110-120 семейств. По флористическим исследованиям на территории Кемеровской области насчитывается 1585 тысяч высших растений, из них более 300 видов мхов [12]. В «Красную книгу Кемеровской области» (2012) включены 9 видов мхов [4].

От высших сосудистых растений мохообразные отличаются рядом особенностей строения и биологии. Наиболее важные отличия – преобладание гаплоидного гаметофита над диплоидным спорофитом по размерам и продолжительности существования, а также отсутствие специализированных проводящих тканей. 

Мохообразные обладают малыми размерами и ассимилируют всей поверхностью тела. Эти свойства позволяют им осваивать непригодные большинству сосудистых растений местообитания. Важным фактором для распространения мхов является влага; причем значимо не только общее количество осадков, но и равномерность их выпадения. 

Мелкие размеры тела позволяют мохообразным находить подходящие местообитания в различной обстановке. В горных областях разнообразие мохообразных всегда выше, чем в равнинных. Место мхов в растительном покрове варьирует в зависимости от комплекса факторов. В луговых и степных сообществах разнообразие и роль мхов весьма скромны. В болотных, лесных и тундровых сообществах мхи часто являются важным компонентом.  В большом спектре экстремальных для сосудистых растений местообитаний – на каменистых россыпях, скалах, в высокогорьях, по камням и берегам ручьев и т.п. – мхи образуют собственные группировки или сообщества. 

1.2. Характеристика места исследования

Сосновый бор, расположенный в г. Кемерово на правом берегу р. Томи –  лес естественного происхождения, который представляет собой островок ленточных прибрежных сосновых боров, располагавшихся по всему правобережью реки. С восточной и западной сторон сосновый бор граничит с автотрассами, а северной и южной – с частным сектором Рудничного района г. Кемерово. Определяющим ландшафтом бора является березовая лесостепь. Площадь бора по разным источникам составляет 385-403 га. Рельеф территории, занимаемой Рудничным сосновым бором, холмисто-грядовой, сильно пересеченный, характеризуется разнообразным по составу почвенным покровом. Почвы подзолистые, влажные, сформированы на четвертичных элювиально-делювиальных некарбонатных бурых тяжелых суглинках и глинах [6].

Основной лесообразующей породой Рудничного соснового бора является сосна обыкновенная, средний возраст которой 90-120 лет, кроме сосны встречаются береза бородавчатая и осина в единичных экземплярах. По окраинам бора произрастают искусственные насаждения из лиственницы, клена, ясеня, кедра и сосны в возрасте 40-60 лет. Характерной особенностью Рудничного бора является хорошее развитие кустарникового яруса, который служит эдификатором условий, сходных с условиями темнохвойной тайги. В подлеске встречаются: рябина сибирская, черемуха, калина обыкновенная, бузина сибирская, боярышник кроваво-красный, жимолость татарская, шиповник, акация. Доминирующим видом второго яруса на значительной территории является малина [15].

По составу травянистого яруса данное лесное сообщество относится к группе сосняков разнотравных. Его травянистый ярус представлен 149 видами, из них 74 вида – луговые и сорные растения. Основные семейства травянистого яруса Рудничного бора: астровые, злаки, розоцветные, лютиковые, крестоцветные, гвоздичные и др. К редким и исчезающим видам, произрастающим на территории бора, относятся ковыль перистый, пион уклоняющийся, лилия кудреватая, красоднев желтый, адонис сибирский, зверобой продырявленный, прострел весенний, ветреница алтайская, касатик низкий, тимьян ползучий и др. [14]. 

1.3. Исследования мхов в Кемеровской области 

Изучение бриофлоры Сибири началось с работ шведского бриолога Германа Вильгельма Арнелля. Наиболее активно сборы мхов проводил профессор Томского университета Порфирий Никитич Крылов.  За 34 года работ – с 1886 по 1919 – он с помощью коллег (Верещагина В.И., Сергиевской Л.П., Уткин Л.А. и др.) собрал огромную коллекцию. Результаты были обнародованы сводкой «Материалы к флоре споровых растений Алтая и Томской губернии» [5], включающей данные о находках 304 видах мхов. Следующая работа с перечнем видов мхов появилась лишь почти полвека спустя и называлась «Материалы к изучению бриофлоры лугов и болот лесостепной и степной зон Западной Сибири» [7].  А. Н. Васильев (г. Красноярск) приступил к изучению бриофлоры Кузнецкого нагорья в 70-х годах прошлого века. Результатом явилась кандидатская диссертация «Листостебельные мхи Кузнецкого Алатау» [2] – в целом для Кузнецкого нагорья им было выявлено 278 видов мхов. 

Для Западной Сибири данные по составу, распространению и экологии мхов первоначально появлялись исключительно в работах болотоведов, в первую очередь – Е. Я. Мульдиярова и Е. Д. Лапшиной [9]. Благодаря их энтузиазму и активности множество труднодоступных уголков Западной и Южной Сибири подробно освещены в литературе. Результаты их многолетних исследований на болотах центральной части Западной Сибири опубликованы вместе с библиографией, а позже был составлен список бриофлоры болот юго-востока Западной Сибири, включающим 181 вид листостебельных мхов и 61 печеночных. В конце 1990-х гг. целый ряд студентов и аспирантов Сибирских ВУЗов начали специализироваться в области бриологии. 

В настоящее время изучением мхов на территории Кемеровской области занимаются такие ученые, как О.Ю. Писаренко и А.Е. Ножинков. Ими выявлено 352 вида листостебельных мхов [10, 11,12,13]. В лесах таежной зоны Западно-Сибирской равнины зарегистрировано 111 видов листостебельных мхов, 65 из них были найдены в лесных сообществах [12].

Исследования бриофлоры в городе Кемерово практически не проводились, поэтому наша работа является очень важной для изучения видового разнообразия флоры соснового бора города Кемерово.

ГЛАВА 2. ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЯ 
Материалом для определительной карточки послужили  листостебельные мхи, собранные в течение 2016-2019 гг. на территории Рудничного соснового бора г. Кемерово. Территория обследовалась маршрутным методом. Место точек  сбора: участок со стороны кардиоцентра (площадь около 500 м2),  маршрут Логового шоссе до проспекта Шахтёров через лесной массив и участок бора со стороны р. Томь (рис. 1). 
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Рис. 1. Маршруты сбора исследовательского материала в Сосновом бору 
г. Кемерово

Сбор растительного материала проводили по стандартной методике. Мхи собирались в специальные бумажные пакеты, снабжались этикетками, где указывалась дата и место сбора, субстрат, в случае сбора мхов-эпифитов – высота (см) над поверхностью почвы. Образцы высушивались, нумеровались и оформлялись в гербарий. Первичные данные и результаты обработки гербария оформлены в базу данных (в программе Excel). Всего собрано 203 пакета мхов, исследовано 219 растительных образцов. 

Определение гербарного материала велось традиционным анатомо-морфологическим методом с использованием бинокулярной лупы ЛОМО МСП-2, микроскопа ЛОМО Микмед-6 и определителей [1,3,8]. Неоценимую помощь в определении мхов оказал к.б.н., научный сотрудник Института экологии человека ФИЦ УУХ СО РАН, Ножинков Алексей Евгеньевич. На всех этапах исследования автором велось фотографирование (рис. 2). 
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	Plagiomnum cuspidatum (Hedw.) T. J. Kop. – Плагиомниум остроконечный (лист)
	Plagiomnum cuspidatum (Hedw.) T. J. Kop. – Плагиомниум остроконечный (общий вид)
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	Rhodobryum roseum (Hedw.) Limpr. – Родобриум розетковидный
	Climacium dendroides (Hedw.) Web.       Et Моhr – Климациум древовидный


Рис. 2. Микроскопические исследования мхов

ГЛАВА 3. ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ И РАЗРАБОТКА ОПРЕДЕЛИТЕЛЬНОЙ КАРТОЧКИ НАИБОЛЕЕ РАСПРОСТРАНЕННЫХ МХОВ РУДНИЧНОГО СОСНОВОГО БОРА Г. КЕМЕРОВО

3.1. Систематический анализ
На территории Соснового бора из 219 образцов мхов было определено 40 видов, принадлежащих к 26 родам и 18 семействам. На рисунке 3 представлены названия семейств и  количество исследованных видов мхов (штук). Наиболее представительные по количеству видов – семейства Брахитециевые (9) и Мниевые (5). Самыми крупными родами в сборах с территории соснового бора оказались род плагиомниум – 4 вида. 

Единично были встречены: брахитециум  Мильде (2016 и 2017, по одному образцу), каллиергонелла  Линдберга (сборы 2017 г.), кампилофиллум Галлера (2017), плагиомниум средний (сборы 2016 г.), ортотрихум туполистный (2017), варнсторфия плавающая (2017), аулакомниум болотный (2017), плевроциум Шребера (2017), лескея многоплодная (2017). В 2018 году добавлены следующие единичные виды: дикранум горный, синтрихия сельская, бриум изящный и лептодикциум береговой (рис. 3).  
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Рис. 3. Систематический анализ сборов мхов

 Самое большое количество родов встретилось в семействе Брахитециевые (5) и Пилезиевые (4). По два рода встречалось в семействах Бриевые, Амблистегиевые и Мниевые. Более подробно видовой состав мхов соснового бора приведён в Приложении 1.

На территории соснового бора наиболее часто встречаются такие виды как:  Plagiomnum cuspidatum (Hedw.) T. J. Kop. – 18 образцов;  Sanionia uncinata (Hedw.) Loeske  – 17 образцов; Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid.  и Sciuro-hupnum oedipodium (Mitt.) Ignatov et Huttunen  – 15 образцов, Amblystegium serpens (Hedw.) В. S. G.  – 12 образцов, Brachythecium salebrosum (Web. et Моhr) В. S. G и Pylaisia polyantha (Hedw.) Bruch  et al. – 11 образцов. Из встреченных видов все являются обычными, не один из них не отмечен в Красной книге Кемеровской области (2012).

3.2. Анализ экологических групп мхов соснового бора и

видового состава мхов по географическому распространению

Виды мхов собранные в сосновом бору можно разделить на три экологические группы [3]: эпифиты, эпиксилы, эпигеиды. По экологическим группам чаще всего встречались – эпиксилы, а реже всего эпигеиды (рис 4).
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Рис. 4. Экологические группы мхов соснового бора города Кемерово

В качестве субстрата мхи – эпифиты в сосновом бору выбирают такие деревья как бузина, береза, яблоня, сосна, черемуха, клён, на которых произрастают от уровня почвы до 2 метров по стволу, крупным веткам. К стороне света (север, юг) мхи не имеют четкой привязки, хотя более обильно произрастают на северной стороне. Эпиксилы в сосновом бору произрастают на трухлявых пнях, валежниках, опавших крупных ветках деревьев. Также были встречены на старых сосновых шишках и других подобных субстратах. Мхи-эпигеиды встречаются на рыхлой почве, по краям тропиночной сети соснового бора, в основном на сырой рыхлой почве, в густой тени, изредка на опаде.

Шесть видов мхов относились сразу к двум группам, так как произрастали на нескольких субстратах. Это циррифиллум волосконосный (эпиксилы и эпигеиды), сциурогипнум Штарке (эпиксилы и эпигеиды), сциурогипнум вздутоножковый (эпифиты и эпигеиды), родобриум розетковидный (эпигеиды и эпиксилы), плагиомниум остроконечный (эпиксилы и эпифиты), плагиотециум мелкозубчатый (эпифит и эпиксил).

Анализ мхов по областям распространения (ареалам) показал, что большинство мхов из нашего списка (40%) относятся ко мхам лесной и таежной зоны. На втором месте представители лесостепной зоны (30%). Третье место занимают мхи, встречающиеся в широколиственных лесах (21,6%). Мхи – космополиты (встречающиеся во всех зонах по всему земному шару) составляют 6,3%, к ним относятся Amblystegium serpens (Hedw.) В. S. G. – Амблистегиум ползучий,  Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid. – Цератодон пурпурный, Brachythecium salebrosum (Web. et Моhr) В. S. G – Брахитециум неровный (=шероховатый). Campylophyllum halleri (Hedw.) M.Fleisch.  отнесен к горным видам (2,1%). 

3.3. Разработка определительной карточки листостебельных мхов
Для наиболее распространенных видов мхов Рудничного соснового бора составлена определительная карточка. Для составления макета страниц использовали программу PowerPoint. В реальности страница карточки представляет собой лист плотной бумаги формата А4, на которой размещена информация о систематике и морфологических особенностях мхов, а также представлена справочная информация об органах размножения, месте обитания и т.д. Для сохранности от пыли, выцветания, излома, страницы карточки помещены в мультифору размера А4. 

В настоящее время разработаны макеты страниц определительной карточки для 10 видов мхов: Amblystegium serpens (Hedw.) В.S.G., Brachythecium rotaeanum De Not., Brachythecium salebrosum (Web. et Моhr) В.S.G., Sciuro-hupnum oedipodium (Mitt.) Ignatov et Huttunen, Sciuro-hypnum reflexum (Starke) Ignatov et Huttunen, Rhodobryum roseum (Hedw.) Limpr., Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid., Plagiomnum cuspidatum (Hedw.) T. J. Kop., Pylaisia polyantha (Hedw.) Bruch  et al., Sanionia uncinata (Hedw.) Loeske. Работа прдолжается.

Определительная карточка мхов Рудничного соснового бора может быть использована на занятиях по дополнительным образовательным программам или в качестве выставочного экспоната с необходимой информацией.

ОПРЕДЕЛИТЕЛЬНАЯ КАРТОЧКА СЕМЕЙСТВ ЛИСТОСТЕБЕЛЬНЫХ МХОВ, ПРОИЗРАСТАЮЩИХ НА ТЕРРИТОРИИ СОСНОВОГО БОРА Г. КЕМЕРОВО

1. Стебель ползучий, рыхло облиственный, перистоветвящийся .......…………2 
- Стебель прямостоячий, ветвистый, часто разветвленный, равномерно густо облиственный.…...…………….………...…………..………………….……...………5

2. Листья яйцевидно-ланцетные равномерно обращены во все стороны или односторонне обращенные, часто низбегающие, вогнутые, правильные либо от серповидно до кольцевидно изогнутых, тупые или заостренные ………………….3

- Листья многорядные, к верхушке стебля крупнее и обычно собраны в розетку, заостренные, часто окаймленные, с жилкой …………………….…..……………….4

3. Коробочка наклоненная или горизонтальная, цилиндрическая, чаще согнутая, без шейки. Крышечка остро- или тупоконусовидная. У крышечки отсутствует клювик. Колпачок гладкий .....................................................AMBLYSTEGIACEAE
- Коробочка прямая……………………..……………………………………..……….6

4. Коробочка горизонтальная или повислая, от продолговато-яйцевидной до цилиндрической или шаровидной, с короткой шейкой. Колпачок клобуковидный, гладкий или волосистый, узкий ...........................................................….MNIACEAE 

- Коробочка прямостоячая или наклоненная до горизонтальной, от яйцевидной до продолговато-цилиндрической, горбатая, без шейки. Крышечка часто с длинным клювиком. Колпачок клобуковидный, голый …….....…...BRACHYTHECIACEAE 

5. Коробочка на пурпурно-красной блестящей ножке, наклоненная до горизонтальной, слабо согнутая, продолговатая, красно-бурая, блестящая, с глубокими и широкими продольными бороздами, с зобиком. Крышечка тупоконическая ..…………………………………………….……..DITRICHACEAE 

- Коробочка на длинной ножке, наклоненная или повислая ………….BRYACEAE 

6. Коробочка прямая, цилиндрическая около 1,5 мм длиной ........PYLAISIACEAE 

- Коробочка наклоненная 1,5-2,5 мм длиной …………….…..... SCORPIDIACEAE 

ОПРЕДЕЛИТЕЛЬНАЯ КАРТОЧКА РОДОВ ЛИСТОСТЕБЕЛЬНЫХ МХОВ, НАИБОЛЕЕ ЧАСТО ВСТРЕЧАЮЩИХСЯ НА ТЕРРИТОРИИ СОСНОВОГО БОРА Г. КЕМЕРОВО

1. Стебель удлиненный, стелющийся, перистоветвящийся, с короткими всесторонне облиственными ветвями ………………...……….…………...……..….2

- Стебель прямостоячий, ветвистый с многочисленными, прямостоячими или дуговидно вниз согнутыми удлиненными побегами войлочными или почти голыми…..…….……...…………………………………………………………………5

2. Листья многорядные, собраны в темно-зеленую розетку, с отвороченными краями и мощной жилкой, оканчивающейся ниже или под верхушкой листа ……..…...………...………………………………………………….4 
- Листья прямоотстоящие, не собраны в розетку, яйцевидно-ланцетные заостренные, с нерезко выраженными ушками, с жилкой, оканчивающейся в середине листа ……………..……………………………………………………….….3

3. Коробочка продолговато-цилиндрическая, согнутая............ Amblystegium
- Коробочка прямая, цилиндрическая ..……................….................... Pylaisia 

4. Коробочка красновато-бурая, с короткой шейкой и ширококонической крышечкой…  …………………………………………………………... Rhodobryum
- Коробочка зеленого или желто-зеленого  цвета................................……….6

5. Коробочка повислая или горизонтальная, овальная, не блестящая. Крышечка тупоконическая ….………………………….……...…….… Plagiomnium 

- Коробочка наклоненная, блестящая, с зобиком. Крышечка конусовидная ………………………..………………………………………………...….... Ceratodon
6. Коробочка на шероховатой ножке, наклоненная или горизонтальная 

………………………………………………………………………..... Brachythecium 

- Коробочка на гладкой ножке …….……………..........................……………7

 7. Ножка около 1 см. Коробочка около 1,7 мм длиной, яйцевидная, горизонтальная. Споры 12-20 шт ….................................................... Sciuro-hupnum 

- Ножка 1,5-3 см. Коробочка 1,5-2,5 мм длиной, наклоненная. Споры 12-17 шт........................................................................................................................ Sanionia 

ОПРЕДЕЛИТЕЛЬ МОХООБРАЗНЫХ, ПРОИЗРАСТАЮЩИХ НА ТЕРРИТОРИИ СОСНОВОГО БОРА Г. КЕМЕРОВО

Семейство: AMBLYSTEGIACEAE – АМБЛИСТЕГИЕВЫЕ
Род: Amblystegium В.S.G. – Амблистегиум
Вид: Amblystegium serpens (Hedw.) В.S.G. – Амблистегиум ползучий
[image: image14.jpg]



Внешний вид. Растения в мягких, рыхлых дерновинках, зеленые или желтовато-зеленые, не блестящие.

Стебель. Стебли до 2 см длиной. 

Листья. Листья крупные, яйцевидно-ланцетные 15-2,0 мм длиной. К сердцевидному основанию полого закругленные, слабо вогнутые.  Веточные листья не отличаются от стеблевых.

Органы размножения.  Коробочки до 2,5 мм длиной, отсутствует клювик у крышечки. Споры 10-16 шт. Спороносит весной.

Местообитания. На камнях и гниющей древесине, на основаниях стволов деревьев и кустарников до 0,5 м от почвы. 

Семейство: BRACHYTHECIACEAE – БРАХИТЕЦИЕВЫЕ 

Род: Brachythecium В.S.G. – Брахитециум
Вид: Brachythecium rotaeanum De Not. – Брахитециум Роты
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Внешний вид. Растения в рыхлых дерновинках, светло-зеленые, с несколько сизоватым или салатовым оттенком, шелковисто-блестящие.

Стебель. Стебель простертый до 6 см длиной, всесторонне облиственный, неправильно перистоветвящийся, веточки до 8 мм длиной. 

Листья. Стеблевые листья яйцевидные, постепенно заостренные, в основании коротко низбегающие; вогнутые, складчатые; край может быть сильно пильчатый. 

Органы размножения. Спорофит. Ножка до 1 см гладкая. Коробочка 2 мм длиной, почти прямостоячая или наклоненная до горизонтальной. Споры 16-19 шт.

Местообитания. На старых пнях, на стволах деревьев (сосна, черемуха), на почве и валежнике.

Семейство: BRACHYTHECIACEAE – БРАХИТЕЦИЕВЫЕ
Род: Brachythecium В.S.G. – Брахитециум
Вид: Brachythecium salebrosum (Web. et Моhr) В.S.G. –

Брахитециум неровный (=шероховатый)
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Внешний вид. Растения в рыхлых дерновинках, зеленые, желто- или бледно-зеленые.  

Стебель. Стебли до 7 см длиной, густо округло облиственный, правильно или неправильно перистоветвящийся, веточки до 6 мм длиной, округло или слабо облиственные, лежачие.  

Листья. Стеблевые листья вверх направленные или прямо отстоящие, обычно слабо односторонне согнутые, яйцевидно-ланцетные, постепенно длинно заостренные, коротко низбегающие, обычно слабо вогнутые и сильно продольно складчатые; по краю сильно пильчатые. 

Органы размножения. Ножка до 2 см гладкая. Коробочка 2 мм длиной, наклоненная. Споры 13-17 шт. Спороносит весной.

Местообитания. На почве, на основаниях стволов деревьев (черемуха, берёза, вяз, клен), на валежнике.

Семейство: BRACHYTHECIACEAE – БРАХИТЕЦИЕВЫЕ
Род: Sciuro-hupnum (Hampe) Hampe – Сциурогипнум
Вид: Sciuro-hupnum oedipodium (Mitt.) Ignatov et Huttunen –

Сциурогипнум вздутоножковый
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Внешний вид. Растения средних размеров до довольно крупных, в рыхлых дерновинках, зеленые или беловато-зеленые.  

Стебель. Стебель до 8 см длиной, простертый; округло, рыхло облиственный, расставленно перисто ветвящийся, веточки согнутые, облиствены как и стебель. 

Листья. Листья рыхло прилегающие, широко яйцевидные до округло-яйцевидных, широко заостренные и часто суживаются кверху. Край листа слабо пильчатый вверху, ниже до цельного.

Органы размножения. Спорофит. Ножка около 1 см. Коробочка яйцевидная, горизонтальная, около 1,7 мм длиной. Споры 12-20 шт. Спороносит весной.

Местообитания. На почве, на стволах деревьев (бузина, крушина, клен), на валежнике. 

Семейство: BRACHYTHECIACEAE – БРАХИТЕЦИЕВЫЕ
Род: Sciuro-hupnum (Hampe) Hampe – Сциурогипнум
Вид: Sciuro-hypnum reflexum (Starke) Ignatov et Huttunen  –
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Сциурогипнум отогнутый

Внешний вид. Растения мелкие, реже средних размеров, в густых или редких, обычно подушковидных дерновинках, темно- или желто-зеленые. Стебель. Стебель до 5 см длиной, расставленно или, реже, густо всесторонне облиственный, перисто ветвящийся. Веточки до 8 мм длиной, дуговидные или прямые, густо или рыхло всесторонне облиственные.  

Листья. Стеблевые листья с прилегающим основанием и отогнутой верхушкой, яйцевидно-дельтовидные, резко суженные в длинную узкую верхушку.  Веточные листья ланцетные до яйцевидно-ланцетных; край более пильчатый, чем в стеблевых листьях.

Органы размножения. Спорофит. Ножка 0,8-1,5 см. Коробочка яйцевидная, реже удлиненная, от почти прямой до наклоненной, округло-яйцевидная до удлиненной. Споры 18-21 шт. Спороносит весной.

Местообитания. На стволах деревьев (сосна), на валежнике.

Семейство: BRYACEAE – БРИЕВЫЕ
Род: Rhodobryum (Schimp.) Hampe – Родобриум
Вид: Rhodobryum roseum (Hedw.) Limpr. – Родобриум розетковидный
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Внешний вид. Растения сравнительно крупные, растущие несомкнутыми группами, реже рыхлыми дерновинами, ярко- или темно-зеленые, в сухом состоянии почти черные. Розетка из 15-20 обратнояйцевидных или лопатчатых узкозаостренных листьев.

Стебель. Стебель до 5-10 см высотой, простой или с побегами, отходящими под верхушкой или прорастающими через верхушечную розетку, внизу с  подземными побегами. 

Листья. Листья на верхушке собраны в розетку в числе 15-20, сухие — волнистые и слегка закрученные, до 10 мм длиной и 3-4 мм шириной, обратнояйцевидно-ланцетные, заостренные, вверху остропильчатые; нижние стеблевые листья чешуевидные. Жилка сильная, исчезает до верхушки листа или в ней. 

Органы размножения. Коробочка (4-6 мм длиной) на толстой, красной, вверху дуговидно согнутой ножке (3-4 см), повислая, продолговато-цилиндрическая, с короткой шейкой. Споры 16-20 шт.

Местообитания. На почве, на валежнике.

Семейство: DITRICHACEAE – ДИТРИХОВЫЕ
Род: Ceratodon Brid. – Цератодон
Вид: Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid. – Цератодон пурпурный

Внешний вид. Растения умеренно мелкие до средних размеров, в густых дерновинках, иногда образующие обширные покровы, зеленые или буровато-зеленые, внутри войлочные.

Стебель. Стебель 0,5-1,5 (2,5) см длиной, прямостоячий, ветвистый, равномерно густо облиственный.

Листья. Листья сухие прилегающие и извилистые, от яйцевидных до узко ланцетных, постепенно заостренные, с далеко вверх отвернутыми краями, на верхушке часто мелкозубчатые. Жилка заканчивается в верхушке листа или коротко выступает. 

Органы размножения. Коробочка 1,5-2 мм длиной, на пурпурно-красной блестящей ножке, наклоненная до горизонтальной, слабо согнутая, продолговатая, красно-бурая, блестящая, с глубокими и широкими продольными бороздами, с зобиком. Крышечка тупоконическая. Споры 10-15 шт., почти гладкие.

Местообитания. На валежнике, на почве, на старых деревьях (береза, сосна). 

Семейство: MNIACEAE – МНИЕВЫЕ
Род: Plagiomnum T. J. Kop. – Плагиомниум
Вид: Plagiomnum cuspidatum (Hedw.) T. J. Kop. – Плагиомниум остроконечный

Внешний вид. Растения в рыхлых дерновинках  или обширные рыхлых покровах, зеленые, желто- или темно-зеленые.

Стебель. Стебель прямостоячий, 1-4 (5) см длиной, густо облиственный, с розетковидно скученными к верхушке листьями. 

Листья.  Листья сухие сильно скрученные, обратнояйцевидные, широко треугольно заостренные, в основании широко и длинно низбегающие.

Органы размножения. Спорофит, обоеполый. Ножка 2-2,5 см. Коробочка поникающая или повислая, 2-3 мм длиной. Крышечка высоко выпуклая, с бородавочкой или без нее. Споры 22-30 шт.

Местообитания. На валежнике, на старых корягах, на деревьях (черемуха, сосна, бузина).

Семейство: PYLAISIACEAE – ПИЛЕЗИЕВЫЕ
Род: Pylaisia B.S.G. – Пилезия
Вид: Pylaisia polyantha (Hedw.) Bruch  et al. – Пилезия многоцветковая

Внешний вид. Растения мелкие до средних размеров, в густых плоских дерновинках, темно- или желто-зеленые до золотисто-буроватых, шелковисто блестящие.

Стебель. Стебель до 4 см длиной, веточки 5-6 мм длиной. Всесторонне или слегка уплощенно облиственный, правильно или неправильно перисто ветвящийся, веточки облиствены как и стебель.

Листья. Листья прямо отстоящие, симметричные, на концах ветвей обращены в одну сторону, яйцевидные или яйцевидно-ланцетные, длинно и узко заостренные, не низбегающие, вогнутые.

Органы размножения.  Ножка около 1 см длиной. Коробочка около 1,5 мм длиной, прямая, цилиндрическая. Споры 12-19 шт. Спороносит осенью и весной.

Местообитания. На деревьях до 2 м от почвы, на валежнике.

Семейство: SCORPIDIACEAE – СКОРПИДИЕВЫЕ
Род: Sanionia Loeske – Саниония
Вид: Sanionia uncinata (Hedw.) Loeske – Саниония крючковатая

Внешний вид. Растения от мелких до крупных, в рыхлых или плотных дерновинках, светло-, желто- или буровато-зеленые, блестящие. 

Стебель. Стебель 2-5 см длиной, веточки до 15 мм длиной. Стебель ползучий, восходящий до прямостоячего, тонкий, неправильно или перистоветвистый, реже простой, с крючковидно-согнутыми кончиками стеблей и ветвей.

Листья. Листья, обращенные в одну сторону, крючковидно или серповидно согнутые, реже прямые, от 3 до 5 мм длиной и до 0,6 мм шириной, из расширенного основания яйцевидно-ланцетные или ланцетные, постепенно длинно и тонко, почти шиловидно заостренные, глубоко продольно-складчатые, по краю отдаленно и мелкопильчатые, реже почти цельнокрайные. 

Органы размножения. Спорофит. Ножка 1,5-3 см. Коробочка 1,5-2,5 мм длиной, наклоненная. Споры 12-17 шт.  Спороносит летом.

Местообитания. На стволах деревьев, на валежниках и старых пнях, на гнилой древесине. 

ВЫВОДЫ

1. Проведен сбор гербарных образцов на территории соснового бора г. Кемерово с нескольких участков – со стороны реки Томи (лесной массив выходит на высокий берег, имеющий остепнённые сухие участки), с восточной стороны соснового массива (район «Кардиоцентра», имеет наиболее увлажнённые участки бора) и вдоль пешеходной стропы, идущей с юго-запада в северную часть бора и проходящую через различные по увлажнённости участки). Всего  собрано 219 растительных образцов. 

2. За годы исследований определено 40 видов, принадлежащих к 26 родам и 18 семействам. Наиболее представительным по количеству видов является семейство Брахитециевые – 9 видов. Вторым по количеству видов является семейство Мниевые – 5 видов. Самым крупным родом в сборах с территории соснового бора оказался род Плагиомниум – 4 вида. По экологическим группам наиболее распространенными отмечены эпиксилы (43%), на втором месте эпифиты (32% видов), меньше всего –  эпигеидов (25%). Преобладание эпиксилов частично можно объяснить тем, что работы по уборке валежника на территории Соснового бора практически не производятся. 

3. Для наиболее распространенных видов мхов Рудничного соснового бора составлена определительная карточка. Для составления макета страниц использовали программу PowerPoint. 
4. В настоящее время разработаны макеты страниц определительной карточки для 10 видов мхов: Amblystegium serpens (Hedw.) В.S.G., Brachythecium rotaeanum De Not., Brachythecium salebrosum (Web. et Моhr) В.S.G., Sciuro-hupnum oedipodium (Mitt.) Ignatov et Huttunen, Sciuro-hypnum reflexum (Starke) Ignatov et Huttunen, Rhodobryum roseum (Hedw.) Limpr., Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid., Plagiomnum cuspidatum (Hedw.) T. J. Kop., Pylaisia polyantha (Hedw.) Bruch  et al., Sanionia uncinata (Hedw.) Loeske. Работа прдолжается.

5. Определительная карточка мхов Рудничного соснового бора может быть использована на занятиях по дополнительным образовательным программам или в качестве выставочного экспоната с необходимой информацией.
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