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1. Введение.

Мир насекомых  Нижегородской  области богат и разнообразен. Вооружившись терпением и наблюдательностью, при желании, можно открыть для себя этот мир, достаточно лишь оглядеться вокруг. Чешуекрылые — один из самых больших отрядов насекомых. Включает в себя по разным подсчетам от 90 до 200 семейств и более 170 тысяч видов, из них приблизительно 4500 видов обитает в Европе. Фауна России насчитывает около 9000 видов чешуекрылых. На настоящий момент в Нижегородской области известно 1412 видов чешуекрылых, по предварительным оценкам, общее количество видов Lepidoptera в области должно составлять от 1800 до 2000.
 Во второй половине июня, когда цветение трав достигает своего пика, сельские луга и окраины полей становятся похожими на сказочные живые ковры, сочетающие в себе все самые невероятные краски, цвета и оттенки. Согласно исследованиям ученых, большинство бабочек в природе питается цветочным нектаром. Поэтому неудивительно, что на ярких цветах зачастую можно увидеть скопление этих красивых насекомых. Сбор нектара  у различных  видов бабочек происходит в разное время суток. Одни из них  собирают днем, другие - в сумерки или даже ночью. Дневной образ жизни характерен для  дневных или булавоусых бабочек. Эти бабочки летают, питаются, откладывают яйца в светлое время суток, обычно в солнечную, жаркую погоду, а на ночь прячутся в укрытия. Положительная роль бабочек в природе выражается в опылении ими растений. 
Находясь в огороде, или гуляя по лугу, невольно наблюдаешь за флорой и фауной, которая тебя окружает. Я обратила внимание  еще на одну особенность; бабочки, порхая с цветка на цветок, подолгу задерживаются около определенных видов растений. Вероятно, у  этих маленьких крылатых созданий есть свои вкусовые предпочтения. 
Бабочки проявляют высокую чувствительность  к  условиям окружающей среде, таким как температура воздуха, влажность и количество солнечного света. Количество и видовое  многообразие бабочек является  хорошим показателем благоприятной экологической обстановки. Даже незначительные  ухудшения условий среды отражаются на численности бабочек.
Цель: исследование фауны чешуекрылых Юго-Востока Нижегородской области; видового состава, особенностей экологии доминирующих видов, выявление их трофических связей на исследованной территории.

Задачи:

1. Изучить по литературным источникам видовой состав и  характерных дневных бабочек надсемейства Булавоусых;

2. Составить физико-географическую и ландшафто-ботаническую характеристику изучаемого района;

3. Изучить видовой состав чешуекрылых Сеченовского района;
4. Изучить видовой состав растений изучаемого района;

5. Изучить суточную активность и трофические связи имаго;
6. Составить атлас «Бабочки надсемейства Булавоусых,  встречающихся на территории Сеченовского района Нижегородской области»;

7. Наметить перспективы и сформулировать основные направления дальнейших исследований.

Объект: биоценоз луга, расположенного в окрестностях с.Болховского Сеченовского района.
Предмет: изучение кормового поведения дневных бабочек.
Гипотеза: обследование окрестностей села Болховского Сеченовского района позволит выявить видовой состав дневных бабочек надсемейства Булавоусых, населяющих Нижегородскую область и выявить их кормовые предпочтения. По литературным данным  К. Ламперта
 , бабочки отдают предпочтение той окраске цветов, которая соответствует их собственной.
Методы исследования:
Исследования  проводились  одновременно на трех экспериментальных площадках. Использовались следующие методы:
1. Метод определения и подсчёта количества особей разных видов бабочек на заранее намеченной площадке путём визуального обследования территории и фиксация их фотокамерой Samsung. 
2. Метод определения видов бабочек с использованием определителей насекомых непосредственно в полевых условиях и по фотографиям в камеральных условия.
 3. Метод детального изучения с помощью микроскопа особенностей окраски и формы крыльев, строения тела у бабочек разных типов, для выявления характерных признаков  при определении и исследовании.
4.Анализ исследований

Новизна: Прослежены действия климатических факторов среды на суточную активность некоторых видов отряда Чешуекрылых (имаго) и кормовое поведение.

Практическая значимость исследования: материалы исследовательской деятельности  можно использовать для осуществления мониторинга за экологическим состоянием  Чешуекрылых; применять полученную информацию при проведении уроков биологии, экологии и географии. Исследование их биологических особенностей полезно  для разработки методов защиты растений  и как  компонентов экосистем луга и леса.
2. Теоретическая часть

2.1. Характеристика Отряд чешуекрылые, или бабочки (Lepidoptera)

Взрослое насекомое, или иначе имаго, имеет следующее строение. Тело бабочки состоит из трех основных отделов: головы, груди и брюшка. Голова малоподвижная, свободная, округлой формы. Здесь находятся сильно развитые выпуклые фасеточные глаза, занимающие значительную часть поверхности головы, обычно круглые или овальные, окруженные волосками. Кроме фасеточных сложных глаз, иногда на темени позади усиков имеются два простых глазка. Изучение способности бабочек к цветовому видению показало, что чувствительность к видимым участкам спектра у них неодинакова, зависит от образа жизни. Большинство  их воспринимает лучи в диапазоне 6500 350 А.  Особенно, активно бабочки реагируют на ультрафиолетовые лучи. Бабочки едва ли не единственные животные, которые воспринимают красный цвет. Однако в связи с отсутствием в среднеевропейской флоре чисто красных цветов, красный не воспринимается
бражниками. У различных групп бабочек усики, или антенны, бывают самой разнообразной формы: нитевидные, щетинковидные, булавовидные, веретеновидные, перистые. У самцов усики обычно развиты сильнее, чем у самок. Глаза и усики с расположенными на них обонятельными сенсиллами — важнейшие органы чувств у бабочки.
 Ротовой аппарат представлен мягким хоботком, способным свертываться наподобие часовой пружины (См. рисунок «Сосущий ротовой аппарат бабочки»)
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Рисунок.Сосущий ротовой аппарат бабочки: 
А – голова бабочки с хоботком; 1 – основание усиков, 2 – верхняя губа, 3 – нижнегубной щупик, 4 – нижняя губа, 5 – хоботок, ниже – челюсти, 6 – глаз.  
Основу этого ротового аппарата составляют сильно удлиненные внутренние лопасти нижних челюстей, которые и образуют створки хоботка. Верхние челюсти отсутствуют или представлены небольшими бугорками; сильной редукции подверглась и нижняя губа, хотя её щупики развиты хорошо и состоят из 3 члеников. Хоботок бабочки очень эластичен и подвижен, он прекрасно приспособлен к питанию жидкой пищей, каковой в большинстве случаев служит нектар цветов. Длина хоботка того или иного вида обычно соответствует глубине расположения нектара в тех цветах, которые посещают бабочки. В некоторых случаях источником жидкой пищи чешуекрылых могут служить вытекающий сок деревьев, жидкие экскременты тлей и другие сахаристые вещества. У некоторых бабочек, которые не питаются, хоботок может быть недоразвит или совсем отсутствовать (тонкопряды, некоторые моли). 
Сегменты груди несут три пары двигательных конечностей, прикрепляющихся между стернитом и боковой пластинкой каждой стороны. Конечности состоят из одного ряда члеников, в которых мы отличаем от основания к концу ноги: тазик, или ляжку, широкий основной членик; вертлуг; бедро, самый толстый членик ноги; голень, обычно самый длинный из члеников; лапку, состоящую из разного числа очень маленьких члеников. Последний из них, заканчивается одним или двумя коготками. Характерной особенностью насекомых как большой систематической группы является их способность к полету. Полет осуществляется при помощи крыльев; в большинстве случаев их две пары и расположены они на 2 (среднегрудь) и 3 (заднегрудь) грудных сегментах. Цветовую гамму обеспечивают чешуйки (отсюда название отряда Чешуекрылые). Чешуйки – удивительные изобретения природы, которые миллионы лет верой и правдой служат бабочкам, а сейчас, когда люди стали изучать свойства этих удивительных структур, могут послужить и нам. Чешуйки на крыльях – это видоизмененные волоски. Они имеют разную форму. Например, по краю крыла бабочки аполлона (Parnassius apollo) располагаются очень узкие чешуйки, почти не отличающиеся от волосков. Ближе к середине крыла чешуйки расширяются, но на концах остаются острыми. И, наконец, совсем близко к основанию крыла находятся широкие чешуйки, похожие на полый мешочек, прикрепленный к крылу крохотной ножкой. Чешуйки располагаются правильными рядами поперек крыла: их концы обращены кнаружи и прикрывают основания следующих рядов. Эксперименты показали, что чешуйчатый покров бабочек обладает целым рядом совершенно удивительных свойств: теплоизоляция, подъемная сила, снижение вибрации. Сами перепонки крыльев бесцветны и прозрачны, а в чешуйках находятся пигментные зерна, которые и обусловливают чудесную окраску. Пигменты избирательно отражают свет с определенной длиной волны и поглощают остальной. В природе вообще все цвета образуются в основном именно таким образом. Однако пигменты могут отражать только 60-70% поступающего света, и поэтому цвета, обусловленные наличием пигмента, никогда не бывают такими яркими, какими могли бы быть теоретически. Поэтому виды, для которых жизненно важной является особенно яркая окраска, «ищут» возможность её усилить. У многих видов бабочек помимо обычных пигментных чешуек, имеются особые чешуйки, которые называются оптическими. Они позволяют насекомым становиться обладателями по-настоящему сверкающих одежд.
2.2. Питание бабочек.

Как только протеин, накопленный гусеницей, заканчивается, бабочка теряет способность к размножению. Поэтому она вынуждена, используя хоботок, поглощать жидкую пищу. Для всех бабочек характерно наличие длинного подвижного хоботка. Он образован сильно изменёнными и удлинёнными нижними челюстями и приспособлен для высасывания нектара из цветов. С его помощью бабочки достают нектар из цветков или высасывают сок, вытекающий из поврежденных -деревьев и плодов. Дневные и ночные бабочки питаются жидкой пищей, которую они всасывают при помощи трубчатого хоботка. Когда бабочка не питается, она держит хоботок свернутым в спираль под головой. Он разворачивается, когда насекомое сосёт пищу или воду. Длина же хоботка обычно соответствует глубине цветка, нектаром которого бабочка питается. Хоботки бабочек разных видов различаются формой и длиной. Цветочный нектар является основным источником питательных веществ как для дневных, так и для ночных бабочек. Питающиеся нектаром бабочки, перелетая с цветка на цветок, способствуют опылению растений. На их тела и лапки прилипает пыльца с одного цветка и переносится на другой. Кормовые растения (растение, где собирает нектар или сок бабочка) для разных видов неодинаковы. В пище бабочки не столь привередливы, как гусеницы. Однако, хотя основное блюдо большинства из них - нектар, у каждого вида есть свои гастрономические пристрастия. Даже манеры поглощения нектара у бабочек разных семейств заметно различаются. Крупные парусники пьют нектар, едва касаясь ногами лепестков и трепеща крыльями. Поэтому они выбирают цветы, над которыми остаётся достаточно места для их больших крыльев. Бражники никогда не опускаются и даже не дотрагиваются до венчика, зависая в воздухе, как колибри. Остальные бабочки обычно наслаждаются нектаром, сидя на цветке со сложенными или раскрытыми крыльями.

2.3.Жизненный цикл бабочек (метаморфоз). 

Чешуекрылые относятся к насекомым с полным превращением. Из яиц выходят личинки-гусеницы, которые впоследствии окукливаются, после чего из куколки выходит бабочка (имаго — взрослая половозрелая стадия) (См. Схему «Жизненный цикл бабочек»).
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Схема «Жизненный цикл бабочек»

Гусеницы обычно живут дольше имаго. Бывают виды, у которых личинка живет несколько лет, в то время как сама бабочка — около месяца.

Гусеницы питаются преимущественно листвой, имеют ротовой аппарат грызущего типа. У бабочек ротовой аппарат сосущего типа, представленный свернутым в спиральную трубочку хоботком, который образуется из нижних челюстей и нижней губы. Взрослые чешуекрылые чаще всего питаются нектаром цветков и при этом опыляют растения. Их длинный хоботок раскручивается, и им они могут проникать вглубь цветка. 

3. Практическая часть
3.1. Краткая физико - географическая и ландшафтно- ботаническая характеристика района исследования.

Присурско-Алатырьский район - это лесостепь на юго-востоке Нижегородской области. В 1983 г. А.Т. Харитонычев относил к его территории административные районы Краснооктябрьский, Сеченовский, Большеболдинский и Починковский. 
с.Болховское на карте. 
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Присурско-Алатырьский природный район - самый сухой в Нижегородской области и самый жаркий летом. Годовое количество осадков - около 450 мм. Температуры января около -12, температура июля -около +19,5. Высота снежного покрова - наименьшая, до 30 см. Реки в основном небольшие, многие ручьи летом пересыхают. Исключение - река Сура - природная восточная граница района. Данный природный участок - единственный в Нижегородской области, который все исследователи бесспорно считают относящимся к природной зоне лесостепей 
. На территории Сеченовского района широко развита овражно-балочная и речная сети. Овраги большей частью развивающиеся, с растущими вершинами. Борта оврагов и склоны рек отвесные, с интенсивно формирующимися по ним промоинами, оплывинами и оползнями. Сеченовский район относится к малолесистым районам Нижегородской области. Леса в Сеченовском муниципальном районе занимают лишь 1,6% общей площади территории района. Территорию ранее занимали в основном степные ландшафты. Растительность степных участков представляет собой густой и высокий травянистый покров с выделяющимися яркими пятнами цветущего разнотравья. За внешнее сходство с лугами эти степи иногда называют луговыми. Разнотравье представлено многими видами растений, среди которых: таволга, синяк красный (румянка), шалфей, козелец пурпуровый, герань, колокольчик, различные клевера, нивянник, лютик многоцветковый, прострел (сон-трава), горицвет, ветреница, незабудка, полыни, остролодочник и др. Широко в луговой степи представлены злаки: костер безостый, мятлик, тимофеевка, пырей, овсец, ковыль и др. Именно присутствие ковылей – типично степных растений – является одним из различительных признаков степи и лугов.
3.2. Материал и методика исследований.

Материалом для работы послужили собственные сборы и наблюдения, проводившиеся на территории Сеченовского района  в окрестностях села Болховского. В ходе работы было обследовано несколько площадок  общей площадью 3 м2.  Отлов бабочек для изучения производился орнитологическим сачком.  Использовался метод определения и подсчёта количества особей разных видов бабочек на заранее намеченных площадках путём визуального обследования территории и фиксация их фотокамерой Samsung. Количественные учеты  посещающих  цветки  чешуекрылых 

позволяют   вычислить   относительную численность  и  видовое разнообразие  этих животных.  Существует  2  простых  способа проведения учетов: на единицу времени и на единицу  площади
.  При  учетах  на единицу времени необходимо выбрать на каждом из исследуемых  участков  по  соцветию. Подсчет   количества посетивших  соцветие  (за  5  или  10  минут) насекомых дает информацию о численности бабочек-опылителей,  а  анализ  видового состава -информацию  о  видовом разнообразии.  Для  повышения  точности исследования  необходимо  повторить  учеты 3-4 раза. При  учетах на единицу  площади нужно  отметить  колышками  несколько участков размерами 1 × 1 м, с цветущими внутри  них  растениями.  Затем  следует быстро пересчитать количество экземпляров и   количество   видов   (семейств). При  выборе учетных  площадок  (в  данном  варианте исследования)  строго  следят,  чтобы количество  цветков  внутри  каждого  из участков было приблизительно одинаковым. Маршрутные учеты лучше всего проводить в тихую, умеренно теплую и ясную погоду, а также в одно и то же время суток, так как бабочки  чрезвычайно  чутко  реагируют  на малейшие изменения погоды.

В камеральных  и полевых условиях с использованием  определителей и фотографий  устанавливали виды бабочек. Собран  гербарный материал по флоре изучаемого района.
3.3.Погодные условия. Работа проводилась с 1 по 13 июня 2019 года в  окрестностях села Болховское  Сеченовского района. Фактическая температура месяца по данным наблюдений: 18.8°. Отклонение от нормы: +1.6°. Норма суммы осадков июне: 76 мм. Выпало осадков: 43 мм. Эта сумма составляет 57% от нормы. Самая низкая температура воздуха (6.0°) была 13 июня. Самая высокая температура воздуха (31.5°) была 22 июня. Июнь 2019 года оказался самым жарким в истории наблюдений в северном полушарии (см. Приложение 2.). Установившаяся жаркая погода привела к тому, что вегетация и цветение  растений началась намного раньше обычного. 
3.4. Видовой состав и таксономический анализ чешуекрылых изучаемого района. Отряд Чешуекрылых  условно включает четыре большие группы: низшие разноусые бабочки, огнёвкообразные бабочки, дневные или булавоусые бабочки и высшие разноусые бабочки, которых часто называют ночными. Надсемейство Булавоусых (дневных бабочек) выделяется по характерным булавовидным антеннам (усикам).  К надсемейству Булавоусых (дневных бабочек) относятся около 13700 видов. Для юго-восточной части территории Нижегородской области наиболее характерны следующие виды: 
Белянка капустная (Pieris brassicae)

Брюквенница (Pieris napi) 
Репница (Pieris rapae)
Боярышница (Aporia crataegi)
Желтушка луговая(Colias hyale)
Крушинница или Лимонница обыкновенная (Gonepteryx rhamni)
Пестрокрыльница изменчивая (Araschnia levana)
Многоцветница садовая (Nymphalis polychloros)
Крапивница (Aglais urticae)
Павлиний глаз (Inachis io)
Адмирал (Vanessa atalanta)
Репейница (Vanessa cardui)
Перламутровка большая лесная (Arginnis paphia)
Перламутровка полевая (Issoria lathonia)
Голубянка икар (Pollyommatus icarus)
(см. Приложение 5.,  Приложение-презентацию  «АТЛАС «Бабочки надсемейства Булавоусых, встречающихся на территории Сеченовского района Нижегородской области»)
 Для большинства видов исследуемого надсемейства характерен следующий период вылета: конец мая – июнь. В связи с этим полевые  наблюдения проводились в начале летних каникул. В другое время года тоже можно продолжать  исследования  уже не самих бабочек, а их кладки, наблюдать за гусеницами и выявлять  места их обитания и экологическое состояние.
В работе проводилось исследование на примере доминирующих бабочек: Крапивница (Aglais urticae), Павлиний глаз (Inachis io) и Белянка капустная (Pieris brassicae)       
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Крапивница – одна из самых распространенных в мире бабочек. В народе ее иногда называют «шоколадницей». Бабочка-крапивница принадлежит к семейству нимфалид. В отличие от всех других видов этих насекомых, «шоколадница» может различать красный цвет, предпочитает жить в нешумных местах, хорошо укрытых от сильных ветров. Когда начинается дождь, бабочка ищет укрытие в щелях деревьев, дуплах и нередко под крышами жилых домов или внутри помещений. Крапивница размножается несколько раз за все лето. Названа бабочка в честь крапивы. Только на обратной стороне листьев этого растения бабочка может откладывать яйца для дальнейшего размножения. Причем она может делать это несколько раз за лето. Из яиц вылупляются гусеницы бабочки-крапивницы, которые потом окукливаются. 
Павлиний глаз не отличается крупным размером, длина его передних крыльев составляет 30 мм, размах – 60-62 мм. Крылья широкие, внешний край с зазубринами и угловатыми выступами. Их основной фон красновато-бурый или красный. По краям проходит серовато-коричневая полоса. В верхней части передней и задней пары крыльев характерный рисунок в виде глазка с голубой серединой. Его окружают желтоватые, белые и черные кольца. Половой диморфизм проявляется в строении усиков и размерах – самки немного крупнее самцов. В поисках пищи насекомые совершают длительные перелеты. Среди вкусовых пристрастий насекомого: одуванчики, бархатцы, бузина,  клевер.

 Основной цвет бабочки Белянка капустная – белый или кремовый. Внешние углы крыльев имеют темную кромку. У женских особей дополнительно есть по одной черной точке на каждом верхнем крыле. Внутренняя сторона крыльев бледно-зеленая. Поэтому насекомое, отдыхающее на растении, можно и не заметить. Обычно бабочка капустница живет в полях и на лугах. Однако не менее комфортно она чувствует себя на лесных опушках, обочинах дорог, в садах, парках и даже на территории населенных пунктов – там, где есть подходящие источники питания. Взрослая бабочка капустница питается цветочным нектаром, отдавая предпочтение одуванчикам, ромашкам, люцерне.

3.6.  Флористический состав пробных площадок.

Растительность степных участков представляет собой густой и высокий травянистый покров с выделяющимися яркими пятнами цветущего разнотравья. За внешнее сходство с лугами эти степи иногда называют луговыми. Исследуя пробные площадки, мы обнаружили следующий флористический состав: колокольчик раскидистый, клевер луговой, ромашка аптечная, пижма обыкновенная, тысячелистник обыкновенный, щавель кислый, горошек мышиный, мятлик обыкновенный ( см. Приложение 1.).
Жизнедеятельность цветов подчинена определенным биоритмам. Это наиболее отчетливо проявляется у цветов, имеющих яркие и крупные лепестки. Венчики многих цветов, подчиняясь строгому ритму, который задает вращение Земли, раскрываются и закрываются в определенное время суток. (см.Таблицу 1. « Время распускания и закрывания венчика цветка»)
Таблица 1. « Время распускания и закрывания венчика цветка»

	Название растения
	Время распускания и закрывания венчика цветка

	колокольчик  раскидистый
	С 07.00 - 14.00

	ромашка аптечная
	С 6.00 -19.00

	клевер луговой
	С 6.00 -18.00

	тысячелистник обыкновенный
	С 6.00 - 18.00

	пижма обыкновенная
	С 6.00 -18.00

	горошек мышиный
	С 7.00 -18.00


3.7. Особенности суточной активности и трофические связи имаго.

На исследуемых площадках наблюдения проводилось с 1 июня по 13 июня 2019 года. (См.Приложение 2.) В ходе  визуального наблюдения и фотофиксации отмечались виды прилетаемых бабочек и их количество, фиксировалось время прилета и продолжительность пребывания на объекте питания. Результаты заносились в таблицы (См. таблица 2,3,4). Активность и продолжительность питания четко можно проследить на диаграммах (См.  диаграммы 1,2,3). Удалось зафиксировать, что дневные бабочки активны в течение всего дня.  Наибольшую активность  можно было наблюдать с 12.00 до 14.00 (См. диаграмму 4 «Дневная цикличность Булавоусых»).
 В дождливые и пасмурные дни, во время сильного ветра полет бабочек практически не наблюдался.
Таблица 2. Крапивница (Aglais urticae)
	Число
	Погодные условия
	Время прилёта
	Продолжительность питания
	Название растения

	02.06
	+ 27 С*

Солнечно

Без осадков
	11:38-12:32
	2 мин.
	Ромашка аптечная

	
	
	11:50-12:40
	30 сек.
	Клевер луговой

	
	
	12:05-13:05
	1 мин.
	Колокольчик раскидистый

	06.06
	+ 29 С*

Солнечно

Без осадков
	10:01-11:02
	1 мин.
	Ромашка аптечная

	
	
	10:39-11:40
	27 сек.
	Клевер луговой

	
	
	13:04-14:05
	12 сек.
	Колокольчик раскидистый

	13.06
	+ 31 С*

Облачно

Осадки
	12:10-13:09
	1,5 мин.
	Ромашка аптечная

	
	
	15:49-16:50
	2 мин.
	Клевер луговой

	
	
	16:03-17:05
	45 сек.
	Колокольчик раскидистый


Таблица 3. Павлиний глаз (Inachis io)
	Число
	Погодные условия
	Время прилёта
	Продолжительность питания
	Название растения

	03.06
	+ 28 С*

Облачно

Осадки
	10:30-11:29
	1 мин.
	Ромашка аптечная

	
	
	10:45-11:47
	20 сек.
	Клевер луговой

	
	
	11:08-12:10
	30 сек.
	Колокольчик раскидистый

	04.06
	+27 С*

Солнечно

Без осадков
	09:16-10:19
	3 мин.
	Ромашка аптечная

	
	
	10:45-11:50
	4 мин.
	Клевер луговой

	
	
	11:03-12:07
	23 сек.
	Колокольчик раскидистый

	07.06
	+ 29 С*

Солнечно

Осадки
	16:02-17:05
	37 сек.
	Ромашка аптечная

	
	
	18:08-19:09
	43 сек.
	Клевер луговой

	
	
	20:26-21:25
	12 сек.
	Колокольчик раскидистый


Таблица 4. Белянка капустная(Pieris brassicae)       
	Число
	Погодные условия
	Время прилёта
	Продолжительность питания
	Название растения

	04.06
	+ 33С*

Солнечно

Без осадков
	12:43-13:45
	1 мин.
	Ромашка аптечная

	
	
	10:21-11:23
	30 сек.
	Клевер луговой

	
	
	11:40-12:50
	1 мин.
	Колокольчик раскидистый

	08.06
	+ 30 С*

Солнечно

Осадки
	11:43-12:45
	2 мин.
	Ромашка аптечная

	
	
	11:57-13:00
	24 сек.
	Клевер луговой

	
	
	12:09-13:16
	45 сек.
	Колокольчик раскидистый

	11.06
	+ 28 С*

Облачно

Осадки
	13:18-14:20
	1 мин.
	Ромашка аптечная

	
	
	12:28-13:30
	17 сек.
	Клевер луговой

	
	
	15:45-16:50
	23 сек.
	Колокольчик раскидистый



[image: image8]  [image: image9.png]350

300

250

200

150

100

50

MaBnuHwmit rnas(Inachi:

Pomawka
anTeyHan

Knesep nyrosoii  KoMOKONbYMK
PaCKUAMCTBIA

W MPOAO/IKUATENBHOCTL
nUTaHKA, cek





Диаграмма 1. Крапивница (Aglais urticae)    Диаграмма 2. Павлиний глаз (Inachis io)
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Диаграмма 3. Белянка капустная(Pieris brassicae)       
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Диаграмма 4.Дневная цикличность Булавоусых
Результаты и выводы.
В ходе работы было замечено, что некоторые семейства чешуекрылых в большинстве случаев посещают определённые виды цветущих растений. С 6 утра открываются венчики многих растений, и открыты они практически до самого вечера. В работе биологических часов играет связь растений с насекомыми-опылителями, у которых также существует свой ритм жизнедеятельности. Растение раскрывает свои цветки и готовится отдать пыльцу и нектар точно в то время, когда к нему подлетят пчелы, шмели, осы, бабочки, мухи. Такая согласованная работа была выработана в течении длительной эволюции растений и животных. Цветки, опыляемые бабочками, обычно бывают красными или оранжевыми, а также белыми. Было выявлено, что Крапивница (Aglais urticae) предпочитает собирать нектар с ромашки аптечной (270 сек), активны с 11.30 до 13.00, Павлиний глаз (Inachis io) – с клевера лугового (305 сек), активны с 11.30 до 19.00, Белянка капустная (Pieris brassicae)-с ромашки аптечной (240 сек), активны с 12.43 до17.00. По литературным данным  К. Ламперта , бабочки отдают предпочтение той окраске цветов, которая соответствует их собственной. Эта гипотеза нашла подтверждение в исследовании. Колокольчик раскидистый, который имеет синюю окраску  венчика,  мало привлекал Булавоусых. Во время прохождения маршрута мы учитывали  не только количество бабочек, а также их дневную цикличность растений. Удалось установить, что чешуекрылые и растения имеют взаимные приспособления для опыления и сбора пыльцы.  Так в цветках, опыляемых бабочками, нектарники часто находятся в основании длинной узкой трубки венчика или шпорца, откуда его могут достать только эти насекомые с их вытянутым сосущим ротовым аппаратом. По нашим данным на исследуемом участке доминировали Крапивницы.
Заключение

Цель научно-исследовательской работы можно считать достигнутой, т. к. проведено исследование  видового состава Булавоусых бабочек в окрестностях села Болховского Сеченовского района, выявлены ареалы их распространения и особенности  их кормового поведения. Полученные результаты пополняют сведения о распределении ряда видов Чешуекрылые на территории области и особенностям их экологии. Рассмотрен таксономический состав и особенности фауны доминирующих видов чешуекрылых  изучаемого района исследования, составлен Атлас «Бабочки надсемейства Булавоусых, встречающихся на территории Сеченовского района Нижегородской области». Результаты работы могут использоваться в сравнении с другими территориями со сходными природными условиями. Кроме того, можно определить перспективы охраны чешуекрылых на территории Нижегородской области. Нарушая естественный ландшафт, мы неосознанно вмешиваемся в жизнь бабочек. Потеряв подходящее место обитания, многие виды уже исчезли или стали малочисленными и поэтому нуждаются в охране.
 Исследование биологических особенностей чешуекрылых полезно также для разработки методов защиты растений  и как  компонентов экосистем луга.
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Интернет-ресурсы:
http://www.arz.unn.ru/2016-05-16-10-34-33/1131-2016-05-18-06-44-58 (Нижегородское краеведение - Растительность)
http://www.lesnoytur.ru/landshaft/prialatyrie.htm (Физическая география

Нижегородского Поволжья)

https://magictemple.ru/obshhaja-harakteristika-babochek/ (Общая характеристика бабочек)
http://www.danaida.ru/obsh/pit.htm (Питание бабочек)

https://cyberleninka.ru/article/n/16936552 (Опыт инвентаризации фауны чешуекрылых Нижегородской области и его применение к составлению Красной книги региона (Insecta: Lepidoptera) Текст научной статьи по специальности «Биологические науки», авторы: Корб С.К. Пожогин  Д.А. Затаковой А.А. Тальяк Р.Е.)

https://studylib.ru/doc/3635962/prostejshie-metody-issledovaniya-dnevnyh-babochek (Простейшие методы исследования дневных бабочек)

ПРИЛОЖЕНИЕ
Приложение 1.

Флористический состав пробных площадок
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Колокольчик раскидистый
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Клевер луговой
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Пижма обыкновенная
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Ромашка аптечная
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Тысячелистник обыкновенный
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Щавель кислый
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Горошек мышиный
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Мятлик луговой


Приложение 2.

Погодные условия
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Приложение 3.

Исследуемая площадка
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Приложение 4.
Изучаемый район (Нижегородская область, Сеченовский район, с. Болховское)
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Приложение 5.

Видовой состав чешуекрылых изучаемого района.

	Aglais io - дневной павлиний глаз
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	Argynnis aglaja - перламутровка аглая
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	Адмирал (Vanessa atalanta)
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	Боярышница (Aporia crataegi)
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	Желтушка луговая(Colias hyale)
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	Vanessa cardui – репейница
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	Крапивница (Aglais urticae)
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	Голубянка икар (Pollyommatus icarus)
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	Белянка капустная (Pieris brassicae)
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� https://cyberleninka.ru/article/n/16936552


�   Курт Ламперт - немецкий биолог, зоолог, известен как автор фундаментальной монографии «Атлас бабочек и гусениц Европы и отчасти русско-азиатских владений»


� по материалам сайта: https://magictemple.ru/obshhaja-harakteristika-babochek/)


� по материалам сайта:http://www.lesnoytur.ru/landshaft/prialatyrie.htm


� https://studylib.ru/doc/3635962/prostejshie-metody-issledovaniya-dnevnyh-babochek
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