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Введение

С каждым годом прогресс всё больше овладевает нами и урон, причиняемый окружающей среде, возрастает в геометрической прогрессии. Основными загрязнителями почвы нашего города являемся мы сами, наш мусор, выхлопы наших машин. Почва непосредственно связанна с продуктами питания, а, следовательно, и со здоровьем населения. Однако, землю в таких людных местах, как парках полностью контролировать мы не можем, но приблизить эту цель нам помогут исследования почвы, биоценоза и поверхностных водоёмов. Экологический урон, причиняемый территории городской среды, в разы превышает изменения не городских территорий, это обуславливается, в первую очередь, техногенной нагрузкой: лёгкой и тяжёлой промышленностью, транспортными средствами.
Оценка степени трансформации, является одной из важных задач в области прикладной экологии, она позволяет нам оценить степень и наметить меры возвращения здравости окружающей среде, приблизить её к естественным формам. В частности, в городе Саратове изменения почв остро ощущаются в связи с высокой плотностью транспортных магистралей, промешенных зон, так же не последнюю роль играет факт того, что Саратов расположен в котловине и на территории города наблюдается дефицит рекреационных зон.
Цель работы: провести оценку степени техногенной трансформации на территории ГПКиО.

Для достижения поставленной цели, решались следующие задачи:
- Ознакомиться с методикой оценки техногенной трансформации по петрофизическим характеристикам компонентов почв;

- Провести отбор образцов почв на выбранной территории и выполнить лабораторные испытания;

- Представить графическую интерпретацию полученных результатов;

- Сделать выводы.

Современное состояние парка.
2.1 История парка.
На территории парка в начале XIX века находилась загородная дача губернатора А.Д. Панчулидзева. Здесь был большой фруктовый сад и цветники. К. Попов пишет: «… аллеи от дома тянулись сажен на 60 и примыкали к пруду, рассекающему рощу на две половины; через пруд проведены мосты лучшего устройства, около пруда и в самой роще были сделаны разных форматов и архитектуры беседки, скамейки и столики, всюду прочищены дорожки, окаймляющие рощу разнородными кустами в живописном виде. В пруду были лодочки, плавали лебеди, гуси лучшей породы и разных пород утки… Сюда, в весеннее и летнее время, в праздники и торжественные дни, саратовцы всех сословий сходились гулять, пользоваться приятным воздухом и благотворным запахом цветов, без всякой платы. 
В 1834 г. усадьба передана в Приказ общественного призрения, затем куплена на аукционе Мещаниновым.

С середины XIX века, усадьба множество раз перепродавалась, но зелёные насаждения оставались нетронутыми. Одним из владельцев бывшей усадьбы был Парусинов. По его фамилии часть рощи называется «Парусиновая роща».
 В мае 1935 года президиум исполкома Саратовского горсовета принял решение о преобразовании Вакуровской и Парусиновой рощи в городской парк культуры и отдыха (ГПКиО) имени русского пролетарского писателя Максима Горького. На прудах были построены водная карусель и лодочная станция.

2.2 Существующие ныне проблемы.
     Сегодня парк уже расположен не за чертой города как раньше, а внутри нее. Поэтому остро чувствуется как давит со всех сторон город. Если обратить внимание, то вплотную с территорией уже выстроено много домов и еще продолжают строятся. Люди хотят иметь квартиру в престижном районе, с окнами, смотрящими в парк, и готовы заплатить за это немалые деньги.

     Также огорчают непонятные каракули на ограждениях территории парка, явно нехудожественного содержания. Понятно, что все это рисует молодежь. Но всегда возникает вопрос: зачем? Зачем рисовать какие-то непонятные "иероглифы", вместо того, чтобы нарисовать, например, лес или пейзаж? И это будет гораздо более приятно человеческому глазу, и визуально парк хоть чуть-чуть, но расширится.

     Так как в городе подобных территорий очень мало, а количество жителей все больше, то если так будет продолжаться и дальше, парк просто-напросто не выдержит подобной нагрузки. А этого допускать ни в коем случае нельзя.

Мы, жители города Саратова, просто не имеем никакого права терять такой уникальный памятник природы. Мы должны его оберегать и охранять, чтоб он сохранился для наших детей, а те сохранили для следующего поколения. Ведь разрушить и сломать это всегда легко, а восстановить уже в десятки раз сложнее.

2.3 Растительность парка.
В настоящее время территория парка находится в четырехугольнике, ограниченном улицами им. Чернышевского, Дегтярными проездами и улицей 2-я Садовая. Площадь парка составляет 17,6 га. Преобладающее окружение - муниципальные и частные жилые постройки. Охранная зона парка не выделена. Земли, на которых расположен парк, принадлежат администрации Саратова. Существует проект расширения парка за счет отселения частных домовладельцев и выхода его к Волге. Однако, в данный момент частные владения заменяются многоэтажными сооружениями.
Парк признан памятником природы областного значения благодаря уникальной роще дуба черешчатого. Дубрава общей площадью 4 га объединяет более 500 двухвековых дубов. Другой подобной дубравы нет не только в Саратовской области, но и на всем Юго-Востоке Европейской части России. Семь прудов, расположенных на территории парка, придают ему ландшафтную гармоничность. Кроме того, пруды составляют с дубравой единую экологическую систему, способную в какой-то степени противостоять превратностям большого города. Специалисты-ботаники считают, что сегодняшнее состояние дубравы вполне удовлетворительно.

Помимо деревьев и кустарников в парке полно травы, на которую посетители чаще всего не обращают внимания. А между тем, по количеству видов в парке преобладают однолетние травянистые растения. Среди трав есть как естественные дикорастущие, так и виды, одичавшие на газонах, считающиеся "сбежавшими из культуры".
Ботанические исследования, проведенные при паспортизации парка, показали, что на его территории в настоящее время произрастают 134 дикорастущих вида растений, относящихся к 35 семействам. Таким образом, на относительно небольшом кусочке парковой земли можно встретить одну шестую часть видов от всей флоры окрестностей Саратова. Этот факт еще более подчеркивает значение парка как ботанического памятника природы.

Сейчас в парке произрастают деревья и кустарники 53 наименований, относящиеся к 22 семействам и 39 родам. Из них 11 — местные виды, 42 — привозные виды.

Однако главная достопримечательность парка — естественная дубовая роща. Она существует на территории городского парка более 200 лет и является уникальной. Парковая дубрава из высокоствольного дуба черешчатого представляет самый значительный по площади массив высокоствольного коренного дубового леса на юго-востоке Европейской России. Дубовая роща занимает в настоящее время площадь в 5.4 га. Ныне сохранилось 515 старовозрастных экземпляров дуба высотой до 25 м, при толщине ствола до 1 м и более. Некоторые деревья плодоносят, что свидетельствует о сохранении ими жизненного потенциала.
Методика проведения работ
Петрофизической характеристикой почв можно считать, так называемую магнитную восприимчивость, которая связанна с наличием в структуре почв железистых минералов, естественного и искусственного происхождения, а также наличия техногенного железа, привнесённого в почвы, как следствие деятельности человека. Поскольку состояние растительности связно с почвами, то определение степени трансформации, позволяет наметить пути по рекультивации, снижению негативного влияния. Чем больше техногенного железа в почвах, тем сильнее она, на наш взгляд, претерпела изменения в негативную сторону.
Магнитная восприимчивость – это отношение намагниченности единицы объёма вещества к напряжённости намагничивающего магнитного поля. По своему смыслу восприимчивость является величиной безразмерной.
Степень трансформации можно оценить по результатам оценки магнитной восприимчивости, сравнивая образцы почв, которые были отобраны, а затем просеяны, то есть магнитная восприимчивость измеряется дважды: до просева и после просева. Магнитная восприимчивость каждой пробы измерялась 10 раз, для определения наиболее точного показателя каждого образца. Просев позволяет исключить чисто техногенные фрагменты, попавшие в почву в результате хозяйственной деятельности. Однако, просеянные образцы в большей степени показывают наличие исходных минеральных компонентов не техногенного происхождения. 

Работа по оценке техногенной трансформации почвы в парке, осуществлялась двумя этапами:

1. Этап полевых работ;

2. Обработка проб в лаборатории.

3.1 Полевые работы
На территории парка было отобрано 25 проб. Отбор производился методом конверта. Суть этого метода заключается в том, что на участке в 1 кв. м. брали пять проб глубиной до 3 см. Четыре по краям участка, одна в центре. Затем пробы смешивались в одну. Масса пробы составляла 500 – 700 г. Ей присваивался номер, а участки отбора обозначались на карте (приложение 1).
Глубина отбора – 0,15 м. Образцы помещались в сухие целлофановые пакеты, которые нумеровались. Точки отбора были выбраны в зависимости от посещаемости участков (зон) территории. В парке можно выделить зону аттракционов и зону вблизи водоемов.

Все пробы были отобраны в период с августа по октябрь. В сборе проб принимали участие ученики 9 класса «Лицея №3 им. А. С. Пушкина».
Завершающим этапом полевых работ, стала сушка образцов в лаборатории для продолжения исследования.
3.2 Обработка проб в лаборатории.
Обработка проб проводилась в лаборатории кафедры геоэкологии Саратовского Государственного Университета им. Н. Г. Чернышевского (см. Приложение).
Для определения петромагнитных характеристик использовался прибор – каппаметр модели KT-5 (Чешского производства) с диапазоном измерений от 10-5 до 10-3 ед СИ  и погрешностью измерений 10 %. 

Для исключения влияния крупноразмерных частиц железа проводился просев всех проб через сито с размером ячейки 0,5 мм. В этой связи измерение величин проводилось дважды: до и после просева. Полученные результаты обрабатывались в табличной форме в программе Microsoft Office EXCEL. Полученная матрица обрабатывалась программой Surfer 11 для получения графической картины распределения параметра магнитной восприимчивости для выбранной территории парка.

Данные, полученные в результате обработки, позволили нам сделать выводы о степени трансформации почв на территории.
Результаты исследования

Результаты просеивания почвы, показали, что после просева образцы имеют уровень магнитной восприимчивости примерно в 2 раза меньше, чем до обработки. На территории парка преобладает средний уровень трансформации. Наиболее сильно повреждены людные части парка –  входы, аттракционная площадка и зона моста через водоём. Однако это не единственные зоны, где наблюдается трансформация почв. Зелёные насаждения парка поглощаются расширяющимися пешеходными дорожками. 
После просева удаляются магнитные частицы,, влияющие на уровень магнитной восприимчивости. Показатели возвращаются в область допустимых значений. 
Заключение

Таким образом, мы исследовали степень техногенного изменения почв центральной территории ГПКиО. На основе проведённых анализов проб на магнитную восприимчивость, составлена графическая интерпретация данных. Установлено, что почвы парка претерпевают существенные изменения. Изменения связаны с освоением территории аттракционами, дорогами, техническими въездами, движением транспорта. Видимо, дополнительные изменения были внесены асфальтированием дорожек.
Были выделены зоны наибольшего и наименьшего техногенного изменения. Почвы вблизи центральных объектов парка (детские площадки, аттракционы), имеют наиболее сильную трансформацию. Менее изменёнными оказались почвы основной части зелёных насаждений. Несмотря на выделенные зоны трансформации, установлены участки с минимальной трансформацией почв. 
Для восстановления состояния почв ГПКиО, должны проводиться мероприятия по рекультивации почв, обновлению растительного сообщества территории. 
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Приложения.
Приложение 1.
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Карта фактического материала (по материалам).

Точками на карте обозначены места взятия проб почв для исследований.
Приложение 2.
Таблица. Таблица значений магнитной восприимчивости образцов почвы до просева.
[image: image2.emf]№ п/п

1 80 115 79 75 20 133 118 81 140 181 102,2 181 20

2 1 11 19 11 24 33 29 24 22 34 20,8 34 1

3 66 68 66 50 68 62 29 63 71 36 57,9 71 29

4 40 45 21 25 30 30 30 26 46 50 34,3 50 21

5 72 79 17 85 46 106 48 145 71 40 70,9 145 17

6 46 51 35 30 44 37 58 31 46 44 42,2 58 30

7 38 32 39 24 41 49 45 30 71 48 41,7 71 24

8 25 19 43 22 24 44 27 24 42 33 30,3 44 19

9 20 37 47 19 47 61 34 41 29 39 37,4 61 19

10 281 281 27 476 29 22 19 36 31 436 163,8 476 19

11 45 28 28 16 41 40 38 52 276 38 60,2 276 16

12 45 49 62 54 60 59 47 35 65 78 55,4 78 35

13 41 34 36 38 41 36 36 42 62 39 40,5 62 34

14 39 37 46 122 87 46 56 44 45 38 56,0 122 37

15 44 57 43 56 51 52 45 53 45 48 49,4 57 43

16 54 44 43 49 43 45 41 41 32 68 46,0 68 32

17 20 45 45 50 41 59 70 56 45 82 51,3 82 20

18 35 23 37 77 46 37 39 48 36 37 41,5 77 23

19 53 37 77 39 44 66 45 41 82 39 52,3 82 37

20 78 80 76 777 59 231 100 59 98 72 163,0 777 59

21 100 41 46 44 51 54 55 41 47 40 51,9 100 40

22 53 52 58 53 53 40 46 48 45 40 48,8 58 40

23 29 41 40 40 58 46 45 33 41 44 41,7 58 29

24 37 41 40 39 43 35 39 30 44 48 39,6 48 30

25 66 42 38 50 39 58 43 38 58 37 46,9 66 37

Максимальное Минимальное

Ведомость почвенных образцов с территории ГПКиО * 10-5 ед СИ, (k)

Магнитная восприимчивость

Среднее
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      Распределение магнитной восприимчивости почв территории парка (проба до просева) 

Приложение 3.
Таблица. Таблица значений магнитной восприимчивости образцов почвы после просева.
[image: image3.emf]№ п/п

1 57 45 39 43 42 40 42 43 44 29 42,4 57 29

2 33 37 35 32 34 34 36 25 30 34 33 37 25

3 59 69 50 56 67 55 45 50 52 51 55,4 69 45

4 21 15 30 34 29 27 32 30 29 26 27,3 34 15

5 63 59 46 57 64 54 57 62 70 53 58,5 70 46

6 41 44 51 46 48 53 50 53 50 40 47,6 53 40

7 41 51 41 46 46 64 34 30 47 49 44,9 64 30

8 43 37 39 39 28 32 33 27 33 43 35,4 43 27

9 37 46 39 33 36 41 38 44 48 48 41 48 33

10 66 68 52 56 58 57 61 59 55 60 59,2 68 52

11 45 58 34 46 56 49 28 34 47 50 44,7 58 28

12 39 25 28 37 39 24 41 39 27 34 33,3 41 24

13 19 24 20 29 21 26 25 19 27 14 22,4 29 14

14 26 29 19 28 23 30 29 28 21 23 25,6 30 19

15 45 45 39 34 26 33 17 26 31 20 31,6 45 17

16 28 28 25 34 37 24 22 26 22 28 27,4 37 22

17 40 37 32 30 22 31 30 22 22 19 28,5 40 19

18 16 26 19 22 26 19 13 23 28 24 21,6 28 13

19 45 33 46 29 57 34 48 28 39 39 39,8 57 28

20 36 29 23 25 22 27 20 24 14 22 24,2 36 14

21 38 44 40 28 37 23 31 35 28 25 32,9 44 23

22 43 32 34 41 36 31 47 45 41 38 38,8 47 31

23 48 33 43 34 46 46 51 44 42 49 43,6 51 33

24 31 31 19 38 39 37 35 38 40 38 34,6 40 19

25 34 16 36 26 29 36 25 28 26 32 28,8 36 16

Ведомость почвенных образцов с территории ГПКиО * 10-5 ед СИ, (k)

СреднееМаксимальноеМинимальное

Магнитная восприимчивость
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Распределение магнитной восприимчивости почв территории парка (проба после просева)
Работа с пробами почв отобранных на территории парка.

Измерение магнитной восприимчивости каппаметром модели KT-5 в лаборатории. 
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