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Введение
Вода рек поистине живая, она все время меняет свой облик, в ней постоянно что-то движется. Реки дают жизнь полям, городам и целым странам, ведь из них берётся большая часть пресной воды – и питьевой, и для полива и других хозяйственных целей. Поэтому люди всегда селились вдоль рек, используя их, кроме того, как пути сообщения и источник энергии – сначала для водяных мельниц, а затем и гидроэлектростанций.  Вода, самое  распространённое вещество в природе, не бывает абсолютно чистой. Природная вода содержит многочисленные растворенные вещества, продукты отходов промышленных предприятий и нерастворимые частицы минерального и органического происхождения. Не продуманное использование воды, привело к обострению водной проблемы. Вода, считавшаяся ранее совсем бесплатным даром природы, приобрела ранг "ресурсов". 

Сейчас человек столкнулся с проблемой получения чистой воды, безопасной для здоровья. Основные загрязнения природных вод - техногенные, бытовые и сельскохозяйственные.
Река Воря протекает через несколько крупных сел и отходы производств, коммунальные стоки попадают в эту воду. Реку в нескольких местах пересекает крупная автострада – Ярославское шоссе и в воду попадают продукты неполного сгорания топлива. Река проходит по территории, на которой расположено много полей (например, совхоз «Орловский») и в ее воды попадают различные биогенные загрязнения.
Актуальность. Река Воря впадает в реку Клязьму, а та в свою очередь в реку Оку. Вода, загрязненная различными отходами, попадает через водозабор к своему потребителю. Поэтому, необходимо установить чистоту воды реки Вори, чтобы знать какую воду мы пьём. 

Цель работы: наблюдение за происходящими в окружающей природной среде физическими, химическими, биологическими процессами, за уровнем загрязнения воздуха, воды в бассейне реки Воря и последствиями их влияния на растительный и животный мир. Обеспечение заинтересованных организаций и населения текущей и экстренной информацией об изменениях в окружающей природной среде.

Задачи:

1. Провести мониторинговые исследования воды, водных объектов реки, для оценки её состояния на данный момент времени, по состоянию популяции растений семейства рясковые.
2. Произвести химический анализ воды для выявления вредных веществ.
3. Исследовать чистоту воздуха вблизи реки Воря методами лихеноиндикации, подсчета автотранспорта, запыленности воздуха.
4. Выявить величину антропогенной нагрузки.
5. Использовать исторически значимые места для воспитания у молодёжи патриотических чувств к малой родине и сохранению памятников природы и архитектуры.
Практическая значимость Исследовательская работа позволит оценить качество воды в малой реке района и разработать способы поддержания её чистоты.  

Историческая справка.

Вторая по величине река края – Воря. Живописна долина реки. На берегах много селений. В верхнем течении находится музей – усадьба Абрамцево, принадлежащая русскому писателю Аксакову, в среднем – город Красноармейск, села Репихово и Галыгино. При впадении Вори в Клязьму, в пяти километрах к северу от станции Монино, находится санаторий "Монино", расположившийся в усадьбе "Глинки", построенной в XVIII веке сподвижником Петра Первого Я. Брюсом. [6]
В усадьбе Абрамцево сохранилась церковка (1882 год), построенная по проекту В.М.Васнецова, «избушка на курьих ножках», мастерская в псевдорусском стиле и др. Сейчас в усадьбе мемориальный музей.  В этом живописном Подмосковном местечке с хозяином усадьбы встречались Н.В. Гоголь, И.С. Тургенев, Ф.И. Тютчев. Им, вероятно, читал Сергей Тимофеевич свои "Записки об ужении рыбы", другие очерки о природе. Живший и работавший впоследствии в Абрамцеве большой русской художник М.В.Нестеров писал: "Как-то с террасы абрамцевского дома моим глазам неожиданно представилась такая русская красота: слева лесистые холмы, под ними извивается аксаковская Воря, там где-то розовеют, дали, вьется дымок, а ближе капустные малахитовые огороды. Справа золотистая роща. Этот пейзаж с Ворей вошел в известную картину художника "Видение отроку Варфоломею", посвященную Сергию Радонежскому.

На берегу Вори стояла деревянная церковь Николая Чудотворца. Позже здесь построили Каменный монастырь, названный потом Николаевской Берлюковской Пустынью. Основание ему положил старец Варлаам, пришедший сюда около 1606 года. Он принес сюда икону святителя Николая, и при нем был построен первый каменный храм обители. После смерти Варлаама окрестный лес стал называться Чернеческим или Чернечьим. Название Берлюки предание связывает с именем старца, который подвязался здесь после Варлаама. За свой облик он был прозван Берлюк или Биюк, что значит "зверь", так как он зимой и летом ходил в овчинном тулупе и вследствие аскетического образа жизни имел несколько свирепый вид. Прославилась пустынь чудотворениями от чтимой иконы "Лобзание Христа Спасителя Иудою".

На живописном берегу речки Вори раскинулось неприметное село Саввинское, принадлежащее князьям Лопухиным, из рода которых вышла первая жена Петра Великого - царица Евдокия Федоровна. В дерене Саввино сохранился старинный парк с целой системой соединенных между собой прудов. В середине самого большого, в зарослях осоки, располагается овальный остров. На этом острове был обнаружен покрытый мохом и лишайником камень почти квадратной формы. На нем надпись:
"Квирин Кульман как еретик замучен и сожжен в Москве в 1689 году. Прохожий, вздохни о страдальце, благословляй просвещение, рассыпавшее мрак лютости времен оных, и учись осторожным быть в самом стремлении к истине".
Недалеко от места впадения Вори в Клязьму находится санаторий "Монино", расположенный в усадьбе Глинки, принадлежавшей графу Якову Вилимоновичу Брюсу. Яков Вилимонович Брюс знаменит по военным и государственным делам. Он оставил о себе в народе память как о маге и чародее. Санаторий "Монино" расположен в очень красивом месте. Старинный архитектурный ансамбль этого удивительного места, который с небольшими изменениями сохранился ещё с первой трети 18 столетия до наших дней и красота природы благотворно влияют на отдыхающих людей. Усадьба представляет собой небольшой двухэтажный дом с лоджиями и бельведером в стиле итальянского барокко, который строил знаменитый русский архитектор М.П. Еропкин, около него садовый павильон, где располагалась лаборатория Брюса, кладовая, кордегардия, конюшня, оранжерея и все это постепенно погружается в тенистый парк с квадратным прудом. Медицинский профиль - заболевания органов пищеварения. Основой лечения является уникальная лечебная минеральная вода, скважины которой находятся прямо на территории санатория "Монино". По химическому составу монинская минеральная вода относится к сульфатно-натриево-кальциевым водам.
Глава 1.
Характеристика исследуемой территории.

1.1. Физико–географическое положение.

Московская область имеет очень богатую речную сеть. Ногинский район расположен на востоке области, в Мещерской низменности. Густота речной сети здесь составляет 0,2 – 0,35 км/км².

Питание рек осуществляется при таянии снегов (55 - 61 %), дождевыми осадками (11 - 28 %) и грунтовыми водами (17 – 35 %). [1.5.8]
Расположение пункта наблюдения № 1. Деревня Каблуково, вблизи трассы Щелково-Фряново. 

Морфометрические особенности наблюдаемого участка реки. Ширина – 20 метров; средняя глубина реки – 2 метра; средняя скорость течения – 0,5 м/с. Берега высокие. 
Расположение пункта наблюдения № 2. Район Громкого,  до 2010 территория воинской части, сейчас здесь строят катеджный поселок.

Морфометрические особенности наблюдаемого участка реки. Ширина – 18 метров; средняя глубина реки – 1,5 метра; средняя скорость течения – 0,2 м/с.

Характеристика русла реки. Русло извилистое, встречаются отдельные упавшие деревья, лиственный опад. Имеются мели. Вода в реке прозрачная, имеет зелновато-коричневую окраску. Запах землисто-травянистый. Пена отсутствует. Мусора в воде нет.
Характеристика дна реки. На дне реки заиленный песок. Ил коричневого цвета. Имеются родники на дне реки.

Характеристика прибрежной зоны.

Правый берег. Крутой. Травянистый покров не нарушен. Древесная растительность редкая. представлена в основном Ивой, редко встречаются одиночные особи Берёзы бородавчатой. 

Левый берег. Склон пологий. Травянистый покров нарушен слабо кострищами и колеями автотранспорта. Древесная растительность сплошная. Две террасы.  Имеются береговые родники, играющие важную роль в питании реки. Родник «Гремячий» отсутствует из-за строительства поселка.  Селитебная территория.  В пределах прибрежной водоохраной зоны мест сброса промышленных, коммунально-бытовых стоков нет. Несанкционированных свалок твёрдых бытовых и промышленных отходов нет. Встречаются остатки кострищ. Бытовой мусор встречается. 
2005, 2010 г На левом берегу обильно произрастает древесная растительность. Травянистый покров по берегам реки отличается разнообразием. [2] Из-за большого притока людей вытоптано большое количество растительного покрова. Стали редко встречаться некоторые первоцветы. Мы сильно обеспокоены такой ситуацией.

 2019г  Вырублено большое количество деревьев. Травянистый покров нарушен на 90%

В 2009 г на левом берегу реки наблюдали бобров, в 2019г следов жизнедеятильности бобров не обнаружено..

Расположение пункта наблюдения № 3. 700 метров от санатория "Монино" Щёлковского района.

Морфометрические особенности наблюдаемого участка реки. Ширина – 30 метров; средняя глубина реки – 0,5 метра; средняя скорость течения – 0,75 м/с
Характеристика русла  и дна реки. Русло умеренно извилистое. Имеется большое количество мелей. Пена отсутствует. Мусора в воде нет. На дне реки заиленный песок. 
Характеристика прибрежной зоны.

Правый берег. Высокий, склон крутой. Травянистый покров не нарушен. Древесная растительность редкая образует лесополосу. Терраса расположена над уровнем реки на высоте 7 метров.
Левый берег. Более пологий. Травянистый покров нарушен слабо кострищами и колеями автотранспорта. Древесная растительность редкая образует лесополосу. Две террасы.
Глава 2. Экомониторинг реки Воря.
Исследование воды проводилось на двух уровнях: химическом –  в 2005, 2010 г использовалась методика (Н.Л. Харьковская: МПГУ им. Ленина, З.Г. Асеева: сш №7, Москва); в 2019 году использовался точный метод титрования при помощи тест-комплектов Крисмас и биологическом.

2.1. Исследование воды.

Химический анализ воды на реке в 2010 г проводили в полевой химической лаборатории в ходе осенней экологической экспедиции «Исследование рек Ногинского района» с использованием экспедиционной лаборатории для анализа природных вод (РЕАХИМ) и тест-комплектов  для анализа воды (КРИСМАС +). Для исследования применяли методику Н.Л. Харьковской и Д.М. Жилина. Пробы брали во время экспедиционных выездов (пробы брались однократно). [1,3]
В 2019 г использовали метод титрования при помощи комплектов КРИСМАС +
2.1.2 Биоиндикация загрязнения водоемов по состоянию популяции растений семейства рясковые.
Методы биоиндикации используют для оценки качества среды обитания и еѐ отдельных показателей по состоянию организмов и биоценозов в природных условиях. Биоиндикаторы – это виды, группы видов или сообщества, по различным показателям которых судят о качестве воды, воздуха, почвы и состояния экосистем. Метод биоиндикации основан на способности отдельных видов обитателей водоёмов - биоиндикаторов - показывать своим развитием и существованием в воде ее степень загрязнения, они отражают сложившиеся в водоеме условия среды. Видовой состав и численность обитателей водоема зависят от свойств воды. [8]
2.2. Оценка чистоты воздуха.
2.2.1. Метод лихеноиндикации. (Т.Я. Ашихмина, Т.С. Носкова, В.М. Сюткин); 

Лихеноиндикация - индикация состояния окружающей среды по видовому и качественному составу лишайников. Лишайник - организм, тело (слоевище-таллом) которого постоянно состоит из двух компонентов - автотрофного фикобионта (водоросли) и гетеротрофного микобионта (гриба), образующих единое симбиотическое сожительство, отличающееся особыми морфологическими типами и особыми физико-биохимическими процессами. Лишайники очень чувствительны к наличию загрязняющих веществ. Мониторинговые исследования методом лихеноиндикации применяли с целью выявления степени антропогенной нагрузки на реку Воря. [7,8,9]
2.2.2. Исследование интенсивности движения автотранспорта для оценки чистоты воздуха. (С.Е.Мансурова, Г.Н. Кокуева) [1,5,8,9]
Ведущим фактором, определяющим экологическое состояние воздуха, являются выбросы автотранспорта. Автомобиль выбрасывает в атмосферу более 200 видов токсичных веществ, обладающих канцерогенными и мутагенными свойствами. Наряду с газообразными соединениями в отработанных газах присутствуют соединения тяжёлых металлов. Количество выбросов вредных веществ, поступающих в атмосферу от автотранспорта, может быть оценено расчётным методом.
2.2.3. Изучение степени запыленности воздуха 

Запылённость воздуха оценивается, во-первых, по площади загрязнения липкой ленты (скотча), второй метод заключается в сборе пыли скальпелем с последующим исследованием пыли под микроскопом.
Глава 3. Результаты исследований.

3.1. Исследование воды.

3.1.1. Определение качества воды по её физическим и химическим свойствам.

Результаты химического анализа воды в реке Воря.
В  2005 году экспедиционный отряд начал работу над программой «Малые реки Ногинского района». Даная работа проводилась ежегодно до 2010 года. В 2019 году учебная группа провела мониторинговые исследования с целью выявления степени антропогенной нагрузки.

В результате проделанной работы были получены следующие данные. (Приложение Б)
1. Результаты летних исследований показали, что вода в реке прозрачная, практически  без запаха. Вода имеет зеленовато-коричневую окраску. В 2019 снизилась  цветность по сравнению с осенью 2005 и 2010 г в 3 раза. В 2005 г река сильно «цвела», возможно, в воде было повышенное содержание органических кислот, наличие которых мы не можем определить из-за отсутствия необходимого оборудования. Концентрация железа выше нормы в 2 раза. 
2. рН нейтральная. В верхнем и среднем течении реки рН щелочная. В ходе мониторингового исследования мы отмечаем постепенное повышение показателя уровня рН с кислой до нейтральной и затем до щелочной, что свидетельствует о влиянии антропогенного фактора и  ухудшении качества воды и возможном ближайшем переходе ее в щелочную группу (pH 8,5 – 9,5). Если изменения такого рода произойдут, то возможно угнетение биоценоза и оскудение видового состава. Но, на данный момент pH не превышает нормативных показателей и остается в пределах слабощелочных вод.
3. В 2005, 2010 г воде обнаружен активный хлор. Активный хлор поступает в реку в результате сброса очистных сооружений АО «Орловсккого» (правопреемника ФГУСП «Орлоское» Минобороны России) .  В 2019 г активный хлор не обнаружен, что возможно связано с модернизацией очистных сооружений. Количество хлоридов в норме. Свинец не обнаружен. 
4. Количество нитратов в пределах нормы. В районе Громково количество нитратов превышает норму, что связано с деятельностью совхоза. Количество сульфатов  слегка выше нормы в районе деревни Каблуково и в реке Пружёнке. Количество фосфатов в норме.
5. Заиленность грунта свидетельствует о большом содержании органических веществ и медленных процессах минерализации, то есть о слабой самоочищающей способности реки. Камни, коряги, крупные насекомые покрыты бурыми водорослями.
3.1.2. Определение качества воды ручьев, впадающих в реку в Громково по её физическим и химическим свойствам.

Река на всем протяжении питается родниками и ключами. Многие родники берут свое начало на берегу и стекая в реку несут в своих водах вещества, содержащиеся в почве, выпавшие с атмосферными осадками, образующимися после разложения мусора… Поэтому, мы решили исследовать химический состав воды родников в районе  деревни Громково. 
В Ворю впадает в районе д. Громкого река Пружёнка, химический состав воды  которой влияет на состояние реки Воря.
Исследования мы проводили в сентябре. Результаты представлены с таблице. Приложение Б.
Вывод: 
Данные анализа показывают, что в воду реки с родниковыми водами поступают железо в концентрации, превышающие ПДК в 2 раза; сульфаты, нитраты, фосфаты, хлориды в концентрации, не превышающей предельно допустимую. Родниковые воды не оказывают сильного загрязняющего действия. 
Река Пружёнка

Данные анализа показывают, что в воду реки Воря с водами  реки Пружёнка поступают железо в концентрации, превышающие ПДК в 2 раза; сульфаты, нитраты, фосфаты, хлориды в концентрации, не превышающей предельно допустимую.

3.1.3. Биоиндикация загрязнения водоемов по состоянию популяции растений семейства рясковые.

Исследование чистоты воды в реке Воря мы проводили с помощью подсчёта видов, количества ряски, учитывали степень повреждения листовой пластинки. Результаты исследования смотри в приложении В.
Вывод:

Ряска малая встречается преимущественно в районе Монино. Состоит из 2-3 щитков. Многокоренник встречается в районе Громково. Класс загрязнения – 3 (воды удовлетворительной чистоты). 
Вода в реке Пружёнка имеет 3 класс загрязнения, следовательно, её воды не оказывают загрязняющего воздействия на реку Воря. 

Практическое использование вод: обычное состояние рек окультуренных ландшафтов – питьевое с очисткой, рыбоводство, рекреация, орошение, техническое использование.
3.2. Оценка чистоты воздуха.

3.2.1. Метод лихеноиндикации.

Лишайники – организмы, с достаточно высокой выносливостью и чувствительностью к загрязнителям окружающей среды. Содержащиеся в воздухе вещества взаимодействуя  с молекулами воды, выпадают на землю в виде кислотных дождей. Лишайники поглощают воду всей поверхностью тела из атмосферных осадков и накапливают в своём слоевище растворённые в воде вещества. Токсиканты вызывают разрушение хлорофилла в клетках водорослей или цианобактерий, приводя лишайники к гибели.

 Метод лихеноиндикации основан на прямой зависимости между загрязнением атмосферы и сокращением численности определённых видов лишайников.

Нами исследованы видовой состав, степень покрытия, частота встречаемости,  состояние плодового тела лишайников. Результаты исследования представлены в приложении Г.
Вывод:

1. На всей исследованной территории нами не было обнаружено ни одного кустистого лишайника. Этот вид лишайников очень чувствителен к загрязнению, поэтому, его отсутствие говорит о наличии в воздухе вредных примесей.
2. На исследованной площадке обнаружены 5- 6 видов накипных и листоватых лишайников. 

3. В связи со строительством катеджного поселка в районе деревни Громково, пришлось переместить исследовательскую площадку. 

4. Степень покрытия достаточно высокая, состояние слоевища лишайника хорошее, таллом ровный, хорошо развитый, признаки усыхания встречаются крайне редко. Это говорит о незначительном загрязнении. Возможно, это связано с тем, что исследуемая площадка находится на довольно большом расстоянии от автотрассы - 600 м и имеет естественное заграждение в виде лесополосы, высаженной вдоль трассы.
5. Благодаря двум лесополосам в воды реки попадает незначительное количество вредных веществ из воздуха с осадками и талыми водами. Однако, в виду вырубки большого количества деревьев на территории, которая ранее относилась к воинской части, естественной защиты реки от попадания в неё выхлопов автотранспорта не стало. Вредные вещества выхлопных газов будут попадать в воду, что скажется на видовом разнообразии реки. 
3.2.2. Исследование интенсивности движения автотранспорта для оценки чистоты воздуха.

Выбросы автотранспорта распространяются в пределах 50 – 150 см от поверхности земли, на уровне дыхательных путей человека. Причём, поскольку большая часть выбросов представлена тяжёлыми газами, металлами, то происходит их накопление в приземном слое и почве.

Количество выбросов вредных веществ, поступающих в атмосферу от автотранспорта, может быть оценено расчётным методом.  Результаты исследования представлены в приложении Д
Вывод:
В ходе мониторингового исследования выяснили, что с каждым годом увеличивается интенсивность движения автотранспорта. Движение автотранспорта очень высокое в районе деревень Каблуково и Громково. В час проезжает более 1000 автомобилей. Показатели превышают ПДК по диоксиду азота и угарному газу. Загрязнение воздуха значительное, что оказывает влияние на жизнедеятельность живых организмов. В районе д. Монино в час проезжает менее 200 автомобилей. При такой интенсивности движения в воздух выбрасывается незначительное количество загрязняющих веществ. Превышение ПДК видим только по диоксиду азота. 
3.2.3. Определение запылённости воздуха.
Запылённость воздуха мы измеряли методом липкой ленты. 
Результаты и выводы:
Деревня Каблуково.
Пробы, взятые у берега реки  на исследовательской площадке содержат большое количество чёрных вкраплений и песка. В реку попадает большое количество вредных веществ, образующихся в результате работы двигателей проезжающих автомобилей.
п. Громково
Исследование загрязнения воздуха методом "липкой ленты" показало, что пробы, взятые у реки очень чистые, а пробы, взятые у дороги, содержат большое количество черных вкраплений и песка. Река удалена от автострады и защищена большим лесным массивом, поэтому негативное влияние выхлопных газов на воду вблизи реки частично гасится и река не испытывает  в данном месте сильной антропогенной нагрузки. Однако в районе строящегося коттеджного поселка такой защиты нет,  на реку оказывается значительная антропогенная нагрузка. 
(п. Монино) 
В пробах, взятых у дороги, практически нет черных вкраплений. Эти данные подтверждают результаты подсчёта интенсивности автотранспорта. В воздух выбрасывается небольшое количество вредных веществ. Река удалена от дороги приблизительно на 600 м и защищена двумя лесополосами, поэтому в пробах, взятых у воды, практически нет темных вкраплений. Это говорит о том, что зелёный массив способствует задержанию пыли. Воздух в районе реки относительно чистый.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Исследование экологического состояния реки Воря мы осуществляли, изучая состояние воды и воздуха, так как из атмосферы с осадками и талыми водами поступает большое количество вредных веществ, загрязняющих водную экосистему и нарушающих процессы, протекающие в ней.

По результатам проведённых исследований мы можем сделать следующие выводы:

1. Вода в реке прозрачная, запах землисто-травянистый, Окраска зеленовато-коричневая.

2. Цветность воды в 2019 году снизилась по сравнению с более ранними исследованиями в районе Громково в 3 раза. Исследования показали, что самая высокая цветность воды в районе д. Громково. Возможно, это связано с большим количеством в воде содержания органических кислот, наличие которых мы не можем определить из-за отсутствия необходимого оборудования, с впадением в исследуемом районе раки Пружёнки в реку Воря, воды которой имеют высокую цветность.

3. Заиленность грунта свидетельствует о большом содержании органических веществ и медленных процессах минерализации, то есть о слабой самоочищающей способности реки. Камни, коряги, крупные насекомые покрыты бурыми водорослями.

4. рН по данным 2005 года кислая. Это мы объясняем кислыми почвами Ногинского района  и наличием в воде органических кислот. Данные с 2010, 2019 г.г. показывают изменение рН до нейтральной и слабощелочной. Возможно, такое изменение связано с интенсивным фотосинтезом.
5. Не содержит аммония, свинца. В 2005, 2010 г воде обнаружен активный хлор. Активный хлор поступает в реку в результате сброса очистных сооружений АО «Орловсккого».  В 2019 г активный хлор не обнаружен, что возможно связано с модернизацией очистных сооружений. Количество хлоридов в норме. Количество нитратов в пределах нормы. В районе Громково количество нитратов превышает норму, что связано с деятельностью совхоза. Количество сульфатов  слегка выше нормы в районе деревни Каблуково и в реке Пружёнке. Количество фосфатов в норме.

6. Концентрация железа выше нормы в районе д. Громково в 10 раз, в районе Монино в 2 раза. Такая концентрация железа связана с почвами нашего района. 
7. Воды ручьев и родников, реки Пружёнки питающие реку Воря, не загрязняют её. Все показатели в норме, кроме железа.

8. Результаты биоиндикации показали третий класс качества воды. Это воды удовлетворительной чистоты, экологически полноценные, могут использоваться для питья с предварительной очисткой, а также для рыбоводства и орошения.

Исследования воздушного бассейна реки Воря методом подсчета автотранспорта показали, что в районе Громково интенсивность движения намного выше, чем в районе Монино.  Из графика и таблицы мы видим, что  количество автомобилей увеличивается с казждым годом. Количество выбросов вредных веществ в атмосферу мы наблюдаем по диоксиду азота и угарному газу, причем этот показатель выше в районе Громково. Лесополосы, высаженные по обочине дороги и естественная растительность вдоль русла реки в районе Монино, являются преградами, препятствующие загрязнению воды. Река в районе Громково отделена от автострады большим лесным массивом (кроме коттеджного посёлка), что препятствует непосредственному оседанию загрязняющих веществ в реку. Этот вывод подтверждается результатами исследования запылённости воздуха и лихеноиндикации.

Воря в районе Монино. В пробах пыли, взятых у дороги и вблизи воды, практически нет чёрных вкраплений.

Воря в районе Громково. В пробах пыли, взятых у дороги, мы видим присутствие черных вкраплений. Это значит, что на листовую пластинку растений оседает большое количество вредных соединений, в основном это соли тяжёлых металлов, сажа, пыль. Пробы, взятые у воды практически чистые.
На всей исследованной территории нами не было обнаружено ни одного кустистого лишайника. Этот вид лишайников очень чувствителен к загрязнению, поэтому, его отсутствие говорит о наличии в воздухе вредных примесей. В то же время, обнаружено большое разнообразие видов лишайников, слоевище которых хорошо развито, признаки усыхания встречаются крайне редко. Степень покрытия достаточно высокая. Это говорит о незначительном загрязнении (чем сильнее загрязнён воздух, тем меньшую площадь покрывают лишайники на стволах деревьев).

ВЫВОД
Все эти исследования позволяют сделать вывод о том, что река не подвергается сильной антропогенной нагрузке. Бассейн реки относительно чист, экологическая обстановка благополучна. 
Рекомендации и программа действий.

Для поддержания чистоты реки и сохранения её необходимо постоянно очищать русло реки от затопленных деревьев, проводить рейды очистки берегов от бытового мусора, проводить с населением просветительскую работу, высадить вдоль трассы, где необходимо, деревья.
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Приложение Б

Результаты химического анализа воды

	Показатель
	Река Воря

	 
	Воря верхнее течение
	Воря Громково 
(среднее течение)
	Воря Монино 
(нижнее течение)
	р.Пружёнка
	Родник "Дубовый"
	Норма

	 
	2019 г
	2005 г
	2010 г
	2019 г
	2005 г
	2010 г
	2019 г
	2019 г
	2005 г
	2010 г
	2019 г
	Норма

	Температура
	5,00
	4,00
	4,00
	5,00
	4,00
	4,00
	5,00
	5,00
	4,00
	4,00
	4,00
	 

	Запах (баллы)
	0,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2,00

	Прозрачность см
	30,00
	30,00
	30,00
	30,00
	30,00
	30,00
	30,00
	28,00
	30,00
	30,00
	30,00
	30,00

	Цветность º
	25,00
	176,00
	150,00
	50,00
	157,00
	145,00
	15,00
	100,00
	10,00
	10,00
	15,00
	30,00

	рН
	8,00
	4,00
	7,50
	8,00
	4,00
	7,50
	8,00
	7,00
	5,50
	5,50
	5,00
	7,00

	Железо общее мг/л
	2,00
	5,00
	5,00
	0,30
	3,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	0,50

	Свинец  мг/л
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,03

	Активный хлор мг/л
	0,00
	1,00
	1,00
	0,00
	1,00
	1,00
	0,00
	0,00
	0,50
	0,50
	0,00
	0,00

	Хлориды мг/л
	56,80
	10,00
	10,00
	35,50
	10,00
	10,00
	46,15
	17,75
	10,00
	10,00
	15,98
	350,00

	Фосфаты мг/л
	1,00
	2,00
	3,00
	1,00
	3,00
	3,00
	1,00
	1,00
	1,00
	4,00
	1,00
	3,50

	Нитраты мг/л 
	30,00
	2,00
	2,00
	50,00
	2,00
	2,00
	20,00
	20,00
	5,00
	5,00
	25,00
	45,00

	Сульфаты мг/л
	537,60
	1,00
	10,00
	288,00
	5,00
	10,00
	460,80
	526,08
	0,50
	1,00
	57,60
	500,00

	Растворенный кислород мг/л
	 
	4,00
	4,00
	 
	4,00
	4,00
	 
	 
	4,00
	4,00
	 
	4,00

	Аммоний
	 
	 
	 
	0,00
	 
	0,00
	0,00
	0,00
	 
	0,00
	0,00
	 


Приложение В

Биоиндикация загрязнения водоемов 
по состоянию популяции растений семейства рясковые.

	Время и место исследования
	Вид ряски
	Число растений (особей)
	Общее число щитков
	Число
щитков с повреждениями
	% щитков с повреждениями в общем количестве щитков
	Класс качества воды

	Громково 2005
	Многокоренник
	150
	330
	25
	7,5%
	3

	Монино 2005
	Ряска малая
	150
	329
	44
	13 %
	3

	Громково 2010
	Многокоренник
	164
	336
	28
	8,3%
	3

	Монино 2010
	однокоренник
	161
	340
	31
	9,1 %
	3

	Исток 2019
	Ряска малая
	76
	135
	15
	11%
	3

	Громково 2019
	Многокоренник
	70
	140
	18
	13 %
	3

	Монино 2019
	Ряска малая
(однокоренник) 
	80
	150
	20
	13 %
	3

	Пружёнка 2019
	Многокоренник
	150
	335
	20
	0,5%
	3


Приложение Г Метод лихеноиндикации.
Сводная таблица.

	Участок
	Число

видов
	Цвет и характеристика роста
	Класс загрязнения воздуха

	
	
	Серый
	Жёлтый
	

	
	
	нак
	лист.
	куст.
	нак.
	лист.
	

	Воря Громково 2005 г
	6
	++
	+++
	
	+
	
	2

	Воря Монино 2005 г
	6
	+++
	++
	
	+
	
	2

	Воря Громково 2010
	5
	++
	++
	
	+
	
	2

	Воря Монино 2010
	6
	++
	+++
	
	+
	
	2

	Воря Исток 2019
	3
	++
	
	
	+
	
	2

	Воря Громково 2019
	5
	++
	++
	
	+
	
	2

	Воря Монино 2019
	6
	++
	+++
	
	+
	
	2

	Пруженка
	4
	++
	+
	
	+
	
	2


Приложение Д

Исследование интенсивности движения автотранспорта для оценки чистоты воздуха 
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