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Введение

Растения играют важную роль в жизни планеты, животных и человека. Они являются источником кислорода, энергии, пищи. Помимо этого, цветы и растения человек использует в интерьере школ, офисов, жилых помещений. Комнатные растения от самых экзотичных до широко распространенных требуют регулярного полива, который крайне сложно обеспечить при отсутствии человека. Эта проблема возникает и в школьных кабинетах во время каникул, особенно летних, когда учителя и обучающиеся отдыхают. Если небольшие цветы, обучающиеся могут взять домой и заботиться о них или поручить заботу родственникам, которые не отлучаются на длительное время из дома, большие цветы, перемещать которые трудно, остаются в школе. Вот с их поливом и возникают проблемы.
Цель: Предложить устройство для капельного полива комнатных растений в длительный период времени в зависимости от комнатной температуры.

Задачи:

1. Составить список растений, часто встречающихся в классах и в домах, обучающихся и учителей гимназии.

2. Выяснить норму полива растений в зимний, летний и периоды межсезонья.

3. Изучить существующие системы капельного полива растений.

4. Разработать автономное устройство для полива растения в зависимости от комнатной температуры.
1. Растения в гимназии и домах обучающихся и учителей
Пройдя по кабинетам и рекреациям гимназии, расспросив одноклассников и учителей, я выяснила наиболее распространенные комнатные растения, встречающиеся в нашей гимназии и домах учеников и учителей.

Диффенбахия (Dieffenbachia) (приложение 1)
Произрастает многолетнее вечнозеленое растение в теплых и влажных тропических лесах Южной Америки. Диффенбахия относится к семейству ароидных. Особенностью растения является ядовитый сок, который выделяется из поврежденных листьев и стебля. Диффенбахия не любит сквозняков. Температура содержания должна быть не ниже +17°. Для размещения диффенбахии подойдет освещенный подоконник или место у окна, без попадания прямых солнечных лучей.

Поливают цветок после подсыхания грунта на глубину 2 см. Зимой полив уменьшают[1].

Рекомендуемый полив в летнее время составляет около 200 мл в день. Зимой же этот показатель снижается до 125 мл. В межсезонное время года стоит придерживаться умеренного полива в 150 мл.

Монстера (Monstéra) (Приложение 2)
Монстеры — вечнозеленые растения, лианы, кустарники с лазящими толстыми стеблями, часто свисающими воздушными корнями. Листья крупные, кожистые. 

В целом монстеры неприхотливы, выращивать их довольно легко, и, может быть, поэтому эти вечнозеленые тропические лианы с красиво рассеченными темно-зелеными кожистыми листьями с прорезями и отверстиями разной формы являются одними из самых распространенных комнатных растений. Но выращивать их лучше в прохладных и просторных офисах, фойе и холлах. Растение способствует ионизации воздуха в помещении. Температура содержания умеренная, зимой оптимальная температура 16-18°C. Не выносит прямые солнечные лучи. Поливобильный – с весны до осени, зимой поливают так, чтобы почва не пересыхала, но не была переувлажнена. Полив проводить очень обильно отстоянной водой комнатной температуры. Зимой почва должна быть слегка влажной полив осуществлять в 150 мл в день, а летом монстеру надо опрыскивать 1-2 раза в день и протирать листья влажной губкой. Летом полив осуществлять в 300 мл в день. В межсезонье полива 200 мл день будет достаточно[2]. 

Толстянка или «Денежное дерево» (Crassula) (приложение 3)
Толстянка– популярное комнатное растение, принадлежит к семейству Толстянковые. Толстянка неприхотлива. В помещении толстянку нужно ставить ее на юго-восточные окна. Прямых солнечных попаданий нужно остерегаться, от этого листья покраснеют, завянут и опадут. Опасть листья у «денежного дерева» могут и от нехватки свежего воздуха.Летом крассулу можно вынести на балкон. Зимой растение лучше перенести на южную сторону. Весной и летом оптимальная температура содержания толстянки будет 20-25 градусов. Наиболее подходящая температура осенью и зимой — 15 градусов и меньше, но не ниже 4 градусов. Толстянку нельзя размещать возле батарей и отопительных приборов.

Поливать в очень жаркие дни нужно два раз в неделю. При обычной температуре хватит одного раза. Очень важно не заливать толстянку, и в то же время, чтобы земля ни в коем не пересыхала. Пожалуй, это самый важный момент при уходе за крассулой. Зимой цветок нужно мало поливать, примерно 100 мл в день, летом увеличить эту цифру до 200 мл. В межсезонье крассуле хватит 150 мл в сутки [3].

Герань (Geranium) (приложение 4)
Комнатное растение пеларгония (в народе его чаще называют домашней или комнатной геранью), относится к семейству Гераниевых. В этом семействе объединено 5 родов и 800 видов растений. Герань — самый многочисленный род, а пеларгония – самый популярный вид из семейства Гераниевых. Поэтому, когда говорят о герани, чаще всего имеют ввиду пеларгонию. Весь год пеларгония прекрасно себя чувствует при нормальной комнатной температуре. Она не требует тепличного содержания, довольно терпелива к высоким летним температурам и зимой на прохладном подоконнике ей будет комфортно.

В летнее время пеларгонию нужно поливать ежедневно по 300 мл. Вода должна быть комнатной температуры и отстоянная. Зимой пеларгонию поливают реже, в среднем по 150 мл в сутки. В межсезонье растение следует поливать по 200 мл [4].

Орхидея (Orchidáceae) (приложение 5)

Орхидея относятся к семейству Орхидные – наиболее крупному из однодольных семейств, включающее в себя почти десятую часть всех мировых растений.
Распространено мнение, что орхидеи очень привередливы и капризны в домашних условиях. Отчасти – это, правда, ведь цветок нуждается в достаточно высокой влажности воздуха и плохо переносит сухость и пыль. Даже двух-трех кратное опрыскивание увеличивает уровень влажности лишь на время. Определять орхидею на местожительство следует на солнечном окне либо в особом аквариуме, помня о любви к влажному теплому воздуху. Орхидеи хорошо себя чувствуют под люминесцентным светом. Теплолюбивые орхидеи предпочитают температурный режим в пределах: днем - 15-32 градуса, ночью — 15-18 градусов. Среднетемпературные орхидеи хорошо себя чувствуют при температуре днем 18-22 градуса и ночью 12-15 градусов. Холодолюбивые орхидеи нуждаются в температуре 22 градуса днем и 12-15 градусов ночью.

Полив.
Поливают цветок орхидею кипяченой отстоянной водой, опрыскивание производят талой или дистиллированной – жесткая вода оставляет на листьях солевые отложения, образующие со временем беловатый налет. Подкормку можно производить во время полива. Для большинства видов комнатных орхидей оптимальным является полив по 150 мл ежедневно в летний период и по 100 мл в течение дня в зимнее время. В межсезонное время также цветок стоит поливать по 100 мл, но это зависит от температуры в помещении [5].

Драцена (Dracaena) (приложение 6)
Драцена теплолюбивый вид, и в большей степени предпочитающий достаточно обогреваемые помещения и правильный уход. Растение следует опрыскивать из распылителя и протирать листья от пыли, хотя бы один раз в 30 дней. Драцена нормально развивается только в хорошем увлажненном помещении, примерно около 65-70% влажность воздуха, поэтому опрыскивать ее необходимо часто мягкой водой.

Драцена предпочитает хороший полив. Растение не любит застоя влаги, поэтому следует контролировать полив. Вода необходима мягкая или, если вода из крана, ее желательно прокипятить. Перед каждым поливом лучше почву прорыхлить. В летнее время полив производят примерно по 200 мл в день. А в холодное время года примерно 100 мл. В межсезонный период стоит придерживаться умеренного полива в 150 мл. [6].
Фикус (Ficus) (приложение 7)

Его относят к семейству тутовых. Это одно из самых распространенных комнатных растений. В природе фикусы - это деревья и полукустарники, растут густыми лесами под дождями, ветрами и солнцем, очень выносливы. Но в домашних условиях фикусы гораздо нежнее - не переносят сквозняков, переувлажнения почвы и прямого яркого солнца. В неволе растет он довольно долго, но при этом не требует большого внимания к себе. Для фикуса желательно подобрать место на просторном подоконнике окна, выходящего на восток или запад. Предпочтительная температура воздуха, при котором растение будет чувствовать себя хорошо, составляет +25-30 градусов. Комфортная зимняя температура для фикуса колеблется в пределах +16-20 градусов. 

Поскольку в летнюю жару воздух бывает довольно сухим, растение необходимо поливать приблизительно по 200 мл в сутки. А также нужно чаще протирать листья влажной тканью из хлопка. Фикусу необходимо опрыскивание водой комнатной температуры. В зимнее время и межсезонье полив следует осуществлять по 150 мл ежедневно. Если зимой в помещении из-за мощных отопительных приборов воздух сильно пересушен, то рекомендуется наполнять поддоны [7]. 

Алое (Aloe) (приложение 8)

Название «алоэ» объединяет целый ряд растений – всего около 500 видов. Это и многолетники, и травянистые, кустарниковые культуры. В большинстве своем они являются суккулентами, но среди них есть и ксерофиты. Обладает толстыми упругими мясистыми листьями, обычно имеет достаточно короткий ствол или стебель. Именно благодаря способности сохранять воду суккуленты, в том числе и представители рода Алоэ, обитают в дикой природе в основном на аридных территориях – то есть там, где сухо и жарко. Например, в Африке, на Аравийском полуострове и так далее.

Одно из главных условий благополучного произрастания алоэ дома – это правильный полив. Он должен быть умеренным и аккуратным – в противном случае велик риск погубить растение. Частота полива изменчива и зависит от многих факторов – влажности воздуха, времени года. Летом обычно поливают не больше 100 мл, зимой – и того меньше. В межсезонье растению стоит давать отдых и поливать по 50-70 мл [8].

Хлорофитум (Chlorophytum) (приложение 9)

Хлорофитум – многолетнее травянистое растение с узкими свисающими листьями. Варианты расцветок листьев – зеленые или бело-зеленые или кремово-зеленые. Это очень неприхотливое растение, которое может расти практически в любом грунте и при любой освещенности, хотя это и не означает, что расти оно, будет само по себе. Содержать растение лучше всего при комнатной температуре в +18°C. Обязательно надо беречь его от сквозняков. Родиной хлорофитума считается Африка, где он растет в тени, прямо на коре деревьев. В Европу был завезен в 19 веке и сразу покорил сердца любителей растений.

Хлорофитум является растением, любящим влагу. В теплое время года его важно часто и достаточно обильно поливать – приблизительно по 200 мл в сутки. Вода должна быть нехолодной, отстоянной. В остальные сезоны необходимо только следить за тем, чтобы субстрат не пересыхал, осуществлять полив по 150 мл. С сентября по июнь хлорофитуму требуется обычная влажность воздуха, но летом ее обязательно нужно повышать, постоянно опрыскивая растение такой же водой, которая используется для полива, поливать в тех же объемах что и зимой [9].

Папоротник (Polypodiophyta) (приложение 10)

Папоротник - один из древнейших представителей растительного мира, произраставший на нашей планете миллионы лет назад. Всего насчитывается более 10 тысяч разновидностей папоротников, принадлежащих к 300 родам и объединенных одним отделом. Растения устойчивы к разным погодным условиям, но для разведения дома подходит не так много сортов – полиподиум и пеллея, папоротник нефролепис, платицериум и адиантум, некоторые другие. Папоротникообразные являются таинственными и загадочными растениями, которые упоминаются во многих легендах. По одной из них папоротник цветет раз в году – в ночь на Ивана Купала. Невзирая на легенду, у растения не появляются цветы, не образуются плоды и семена. Папоротник размножается спорами, как грибы, мхи и водоросли. У папоротника есть характерная особенность: растение очень выносливо в природе, но может не выжить дома даже при должном уходе и создании оптимальных условий содержания. Растения являются показателями чистоты воздуха: при попадании в загрязненную и запыленную атмосферу листья папоротника быстро увядают, он гибнет. Комнатный папоротник любит хорошее освещение, в тени может погибнуть. Лучше всего помещать растение на окне с юго-западной стороны. При достаточном доступе яркого рассеянного света листья растения будут крупными, зелеными и здоровыми. Средняя оптимальная температура для цветка папоротника от 15 до 22 ° С. Но более конкретно температурный режим нужно подбирать с учетом сорта растения. 

Папоротник комнатный очень любит воду. Продолжительная засуха может погубить растение. Как только подсыхает верхний слой земли, его нужно поливать. В то же время избыток влаги вреден для корневой системы, и может привести к гибели папоротника. При чрезмерном увлажнении листья покрываются желтыми и коричневыми пятнами, корень начинает гнить, растение полностью засыхает. Поливать его нужно несколько раз в неделю отстоянной водой [10]
Кактусы (Cactaceae) (приложение 11)

Кактусы — растения Нового Света, то есть происходят из Южной и Северной Америки, а также островов Вест-Индии. Человек распространил некоторые виды кактусов — в основном опунциевые — на все континенты, кроме Антарктиды. Вид Opuntiahumifusa распространён по всему Средиземноморью и встречается на побережье Крыма, а также на юге Поволжья. Кактус – это уникальное растение, обладающее некоторыми особенностями. Суккуленты сильно отличаются от других комнатных культур. Кактусы, за небольшим исключением, не имеют листьев, и их функцию выполняет утолщенный зеленый стебель. Листья у кактусов видоизменены в колючки, щетинки и волоски различной формы, длины (до 12 см) и окраски. Они выходят из войлочно-опушенных подушечек. Цветы у кактусов обоеполые, воронковидные, трубчатые, больше, сидячие.

Полив.

Количество и частота полива напрямую зависят от температуры и влажности окружающего воздуха, чем ниже температура и выше влажность воздуха, тем медленнее происходит испарение воды из субстрата, тем реже нужно поливать. Большинство пустынных кактусов даже в самую жаркую погоду не требует много воды. Летом их поливают в среднем по 70 мл в день, зимой не поливают совсем. Тропические кактусы, напротив, предпочитают частый полив летом (по 100 мл в сутки) и редкий зимой (50 мл) [11].

Гибискус (Hibiscus) (приложение 12)

Гибискус или китайская роза, сейчас это, пожалуй, одно из самых популярных как комнатных, так и офисных растений. Оно и неудивительно, ведь его пышные и яркие бутоны завоевали сердца людей, что уж там говорить за листочки которые так и блещут на солнце. Эти цветы выращивались еще в XVIII веке, в Ботанических садах Европы.

При содержании гибискуса в домашних условиях, ему нужна определенная температурная среда. Летом это отметка должна колебаться +20 до +25, зимой эта отметка чуть ниже от +14 до +20 градусов. Зимой необязательно понижать температуру, китайская роза спокойно может перезимовать в и теплых условиях, то при более прохладных условиях, он будет лучше развиваться. Летом его стоит, выносить на солнце. Но делать это постепенно, дабы растение не получило ожоги. Важно также уберечь цветок от сквозняков.

С поливом надо не переусердствовать. Весной это нужно делать обильно, зимой поубавить темп. Здесь главное — найти золотую середину. После каждого полива нужно будет немного взрыхлить почву, и желательно два раза вдень опрыскивать листья. Если сильная жара, то нужно делать это чаще.
2. Системы капельного полива растений

В ходе работы я просмотрела большой интернет-ресурс, посвященный тематике капельного полива. Большая часть его посвящена поливу приусадебных огородов и теплиц. [13]. Как правило, все предлагаемые системы полива, начиная от кустарных [14] и заканчивая заводскими, основаны на ручном режиме контроля. Т.е. запуск систем в работу осуществляется при непосредственном участии человека. Он сам выбирает время полива и его дозировку. Часть зарубежных установок выпускается с электронным контролем путем установки датчиков, которые и задают режим полива в зависимости от тех параметров, которые в них заложены [15]. Преобладают устройства с таймерами, т.е. полив ведется по времени, независимо от погоды. Гораздо меньше устройств с терморегуляторами подачи воды. Крайне редко встречаются «умные» сложные системы для офисов и элитного жилья. Стоимость таких приборов очень высока и не каждому по карману. Анализ изученного материала позволил сделать выводы о том, что все эти системы работают либо при непосредственном участии человека, либо с помощью электронных устройств. Нет человека или отключили электричество - нет полива! Поэтому я решила попробовать создать свое устройство полива, которое должно быть достаточно простым и регулироваться только природными факторами. Важнейшим фактором для растений является температура, т.к. их водяное питание напрямую зависит от этого фактора. Это положение и легло в основание работы.
3. Автономное устройство капельного полива комнатных растений в зависимости от температуры

3.1. Принцип работы устройства
Работа предлагаемого устройства основана на свойстве воды расширяться при нагревании. При этом увеличивается ее объем. Если набрать полную колбу воды и плотно закрыть ее резиновой пробкой, в центр которой вставлена трубка, то при нагревании колбы расширяющаяся вода начинает подниматься вверх по стеклянной трубке, т.к. ее объем увеличивается. При этом вода создает подъемную силу, которая может перемещать вверх по трубке легкие предметы наподобие поплавков. Если к поплавку в трубке прикрепить шток, то он сможет передать это подъемное усилие воды дальше вверх. Этот факт и положен в основу работы моего устройства.
Поливочная установка состоит из нескольких узлов (Рис. 1).
1. Термостат состоит из колбы емкостью 5л с водой, плотно закрытой резиновой пробкой, в центре плотно вставлена стеклянная трубка диаметром 4мм. В трубке помещен поплавок с длинным штоком. Между поплавком и трубкой минимальный зазор, исключающий любое отклонение поплавка от вертикальной оси.
2. Регулировочный клапан. Он состоит из двух цилиндров. Внутренний плотно входит во внешний. Разница в диаметрах внутреннего и внешнего цилиндров исправляется несколькими слоями скотча. Через стенку каждого из цилиндров просверлено отверстие диаметром 6мм так, чтобы при полном вхождении внутреннего цилиндра во внешний (до упора), эти отверстия полностью совмещались между собой.  Во избежание утечки воды из клапана, на его нижнюю часть надет резиновый колпачок из пальца медицинской перчатки. Для подачи воды в клапан, к внешнему цилиндру сверху подсоединена капельница, идущая от емкости с поливочной водой. Выходная трубка капельницы вставлена в отверстие крепежного кольца, которое плотно надето на внешний цилиндр (Рис. 2).

[image: image1.jpg]BOLa

EmkocTb
C Bogon

o

BHewwHni
MnnH,

Konbuo Kpennexunsa
BLIBO/HOM KANeNbHMLIb!

KanensHuus!

PerynupoBoyHbIit

KnanaH

BHyTpeHHuit
uMnMHap

&
5]
g

CxemaTiueckuii pucyHOK
Monnaeok JIHPOBOMHOTO KJAANAHA

CreknaHHas

__c BOAOW
MonneouHas
Tpybka

Puc. 1 NpuHuMnuManbHas cxema nofiuBOYHOM YCTaHOBKMU




[image: image2.jpg]TMonsoiias Kanebuia

Kpbitika exkocti
< Bonoli

B0

e

Peryanposounsii
waanan

Tomsostian
W pyoia
W py
Pesmonii omasiox




Рис. 2. Детальное устройство системы полива.
Оно изготовлено из кусочка водопроводной трубы ПН20, т.к. закрепить выходную капельницу на стенке внешнем цилиндре невозможно из-за малой толщины его стенки. Конец поливочной трубки капельницы закрепляется в верхней части пустой шариковой авторучки, которая затем вставляется нижним концом в горшок с растением. Если имеются несколько растений, то в кольце крепления и в самом клапане можно просверлить дополнительные отверстия и закрепить в них трубки капельниц на полив. При этом, капельный режим для каждого из них надо будет отрегулировать отдельно.
Принцип работы поливочной установки.

Вначале монтируется регулировочный клапан со всеми его узлами. Затем он закрепляется на жесткой основе. В ходе экспериментов с ним, я крепила его на лабораторном штативе из кабинета химии. Причем, крепить следует за крепежное кольцо, чтобы не повредить тонкие пластиковые стенки внешнего цилиндра. Затем собирается термостат. Колбу полностью залить водой и закрыть плотно резиновой пробкой со стеклянной трубкой. Затем в трубку долить шприцом воду в количестве 1/3 длины части трубки. После этого поместить в трубку поплавок со штоком. Конец штока должен на 1/3 выступать вверх от края трубки. После этого термостат поместить под жестко закрепленный регулировочный клапан так, чтобы верхний конец штока поплавка касался нижней части клапана (штока внутреннего цилиндра). При повышении комнатной температуры вода в колбе будет расширяться, и увеличиваться в объеме, поднимаясь вверх по трубке. Соответственно, будет подниматься вверх и поплавок со штоком, надавливая на шток внутреннего цилиндра и поднимая его вверх. По мере его продвижения, отверстия внутреннего и внешнего цилиндров будут постепенно совмещаться, тем самым увеличивая поток воды на полив. При полном подъеме внутреннего цилиндра до упора, отверстия обоих цилиндров совместятся полностью, и поток воды на полив будет максимальным.

3.2. Технические параметры работы
Для вычисления высоты, на которую поднимется столбик воды при нагревании колбы с водой, сначала необходимо вычислить объем, на который увеличится вода в колбе.

Δm= ((P x V x M)/R) х (1/T1)- (1/T2),

где Рнорм=105 Па (нормальное давление), V- объем воды в колбе (5л), М- молярная масса воды, R- постоянная газовая, Т1 и Т2- начальная и конечные температуры воды в колбе (оп Кельвину). Таким образом, при увеличении температуры воды на 100 (ΔТ), масса воды увеличится на некую величину Δm (кг) 
Δm= ((5 х 10-3 х 105 х 18-3)/8.31) х (1/293- 1/303))= (9 х 10)/ (8.31 х 87314)= 1.2 х 10-4 кг
ΔV= Δm/ρ, где ρ- плотность воды.
ΔV= (1.2 х 10-4)/1000= 0.00000012 м3 или 120 мм3

Так как стеклянная трубка, по которой будет подниматься уровень воды представляет собой цилиндр диаметром 4мм, и его объем вычисляется по формуле V= πr2 x h, то высоту, на которую поднимется вода в трубке находим по формуле h=ΔV/ πr2, где r=2мм
h= 120/ (3,14 х 4)= 9,6 мм
Таким образом, при нагревании воды в колбе на 100С, вода в трубке поднимется на 9,6 мм. 

По аналогии вычисляем высоту подъема воды в трубке при нагревании воды в колбе на 150С

Δm= ((5 х 10-3 х 105 х 18-3)/8.31) х (1/293- 1/308))= (9 х 15)/ (8.31 х 87314)= 1.9 х 10-4 кг.

ΔV= (1.9 х 10-4)/1000= 0.00000019 м3 или 190 мм3
h= 190/ (3,14 х 4)= 15,1 мм
Точно так же вычисляем высоту подъема столбика воды при нагревании колбы на 200С

Δm= ((5 х 10-3 х 105 х 18-3)/8.31) х (1/293- 1/313))= (9 х 20)/ (8.31 х 87314)= 2.4 х 10-4 кг.

ΔV= (2,4 х 10-4)/1000= 0.00000024 м3 или 240 мм3
h= 240/ (3,14 х 4)= 19,1 мм.

Таким образом, при увеличении температуры воды в колбе на 100, 150 и 200, вода в трубке будет подниматься на 9,6мм, 15,1мм и 19,1мм соответственно. Учитывая вес нижнего цилиндра, на который и будет давить шток поплавка при нагревании воды в колбе на 200С, внутренний цилиндр должен подняться внутри внешнего до упора. При этом отверстия в обоих цилиндрах полностью совместятся, что и будет соответствовать максимальному напору воды, подаваемого в выводящую трубку капельницы на полив растения. При понижении температуры, внутренний цилиндр будет опускаться, тем самым сокращая площадь совмещения отверстий и уменьшая поток воды на полив. Таким образом, устройство может регулировать полив при комнатной температуре, позволяющей нагреться воде в термостате от 200 до 400. При меньших температурах будет осуществляться самый минимальный полив за счет того, что между стенками цилиндров существует очень малый зазор, через который вода на полив будет поступать, но в мизерных количествах (20-35 мл в сутки).
Далее выясняем скорость полива для различных комнатных растений. Эта величина позволит настраивать аппарат так, чтобы растение получало необходимое ему количество воды в течение суток.

Для этого воспользуемся значениями количества воды в мл, которые требуются определённым видам комнатных растений в сутки. Они подробно описаны выше. После чего, экспериментальным путём устанавливаем, что в 5 мл воды содержится 85 капель. С помощью этих данных теперь мы можем вычислить, сколько всего капель в сутки нужно растению по следующей формуле

N=(n/5) х 85, где N- необходимое количество воды в каплях, а n- необходимое количество воды в мл. N также является скоростью поливки растений в сутки. Чтобы выяснить скорость поливки в часах (V1), зная, что в сутках 24 часа, разделим значение N на 24.

V1=N/24

И теперь мы может узнать необходимую скорость в минуту (V) из расчета, что в часе 60 минут, поэтому V1 делим на 60. V=V1/60

Таким образом, получаем нужную величину.
3.3. Настройка режима полива растений

Для настройки поливочной установки будем исходить из того, что максимальное количество воды растение должно получать в жаркую погоду. Это особенно важно, если растения стоят на подоконниках окон, выходящих на юг и, в меньшей мере - на юго-запад. В это время температура в помещении будет максимальной. Поэтому и регулировку подачи воды надо делать на максимуме полива. Для этого внутренний цилиндр вручную поднимаем вверх до упора (максимум подачи воды на полив) и роликовым зажимом регулируем скорость подачи воды V (количество капель в минуту), необходимое для конкретного растения. После регулировки возвращаем внутренний цилиндр в его исходное (нижнее) положение. Установка готова к работе. 
Для контроля работы установки необходимо периодически проверять скорость подачи воды. При необходимости - корректировать ее. Это особенно важно в жаркие летние дни.

Для удобства пользования установкой, данные по максимальному поливу некоторых растений были сведены в таблицу (Табл. 1).

Таблица 1.

Регулировочная таблица полива растений
	Тип растения
	Кол-во воды для полива (мл)
	Скорость полива (капли/мин)

	Алое, Кактус
	100
	1

	Драцена

Хлорофитум

Орхидея
	150
	2

	Фикус

Диффенбахия

Толстянка
	200
	3



	Герань, Монстера
	300
	4


Данную установку можно смонтировать в домашних условиях.
Вместо колбы вполне подойдет пластиковая бутыль емкостью 5 л. В ее крышке довольно легко можно закрепить стеклянную трубку. Поплавок можно сделать из трубочки для сока, предварительно запаяв оба ее конца. Шток поплавка можно собрать из нескольких ватных палочек. Предварительно убрать с них вату и соединить их зубочистками. Для изготовления регулировочного клапана берутся 2 одноразовых шприца: 5 и 2 мл. Так же понадобятся 2 медицинские капельницы, небольшой отрезок водопроводной трубы ПН20 с внутренним диаметром 14 мм, скотч и старая шариковая авторучка.
Заключение
1. В результате опроса одноклассников и учителей своей гимназии, я составила примерный список наиболее распространенных комнатных растений, которые часто встречались при опросе: диффенбахия, монстера, толстянка, герань, орхидея, драцена, фикус, алоэ, хлорофитум, папоротник, кактус, гибискус. В результате этого же опроса и в интернете я так же собрала необходимые сведения по режиму полива этих растений в разные времена года, а также некоторые особенности ухода за ними. По этим результатам я составила краткую сводную таблицу с режимом полива некоторых растений.

2. В ходе исследований в области капельного полива растений, мною было просмотрено множество сайтов, в которых были даны описания различных типов установок капельного полива. Как было сказано выше, почти все они предназначены для приусадебных участков и теплиц и, в большинстве своем, без саморегуляции относительно погодных условий. Т.е. режим полива и количество воды полностью зависит от непосредственного присутствия человека, осуществляющего полив. Установки же с электронным регулированием полива дороги и зависят от бесперебойного электропитания.
3. На основании способности воды расширяться при нагревании, мною была придумана поливочная установка для комнатных растений. Так же были проведены математические расчеты для определения параметров ее работы. Они показали, что в зависимости от температурного фактора, она сама может регулировать дозировку полива растений. Так же изготовлен ее экспериментальный вариант. Установка может быть изготовлена в домашних условиях из вполне доступных и дешевых материалов. Она проста в использовании, и ее можно рекомендовать для реального полива комнатных растений, как дома, так и в гимназии.
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Приложения
Приложение1. Диффенбахия (Dieffenbachia)
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Приложение 2. Монстера (Monstéra) 
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Приложение 3.Толстянка или «Денежное дерево» (Crassula)
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Приложение 4.Герань (Geranium) 
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Приложение 5.Орхидея (Orchidáceae) 
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Приложение 6. Драцена (Dracaena) 
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Приложение 7. Фикус (Ficus)
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Приложение 8. Алое (Aloe)
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Приложение 9.Хлорофитум (Chlorophytum)
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Приложение 10.Папоротник (Polypodiophyta)
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Приложение 11.Кактусы (Cactaceae)
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Приложение 12.Гибискус (Hibiscus)
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