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Введение

 Ежедневно  мы слышим предостережения об экологической опасности. Однако призывы к спасению и защите природы останутся словами, если каждый человек не осознает главного: человечество стоит на пороге экологической катастрофы, здесь нет преувеличения. Все чаще в питьевой воде и пищевых продуктах обнаруживаются вредные для здоровья примеси: остатки лекарственных препаратов и гормонов, тяжёлые металлы, пестициды.

Проблема чистого воздуха - проблема международная.

Копоть Рурских металлургических заводов оседает в норвежских городах, сернистый газ Бирмингема «сжигает» хвойные леса Швеции. Эксперты ООН предлагают ввести в связи с этим новый термин - экологическая агрессия!

На состояние здоровья людей влияют следующие факторы:

  - вредные привычки (40-50%);

 -  наследственность (20 %);

  - окружающая среда (20-30%);

 - уровень медицины (10%).

Мониторинговые исследования могут стать составными частями различных форм и видов работы по экологическому воспитанию учащихся и использовать в качестве фрагментов уроков, экскурсий, домашних заданий. Методики рассчитаны на работу с подростками разных возрастных групп и могут включаться в систему занятий факультативов, кружков и клубов, лагерей летнего отдыха.   40% населения живут в неблагоприятных экологических условиях, а ещё 20% - в зонах экологического бедствия. Несомненно, что решение экологических проблем – одна из наиболее важнейших задач сегодняшнего времени. 

 Школьники все активнее включаются в работу по сохранению и улучшению природной среды. В связи с этим возникает необходимость организации школьного экологического мониторинга, который может стать одним из важнейших средств формирования экологической культуры молодёжи.

  Наиболее доступные и целесообразные подходы к организации мониторинговых наблюдений силами учащихся – средовой. Школьная экологическая организация ЮНИП занимается изучением экологии села на протяжении нескольких лет. В данной  работе представлены результаты о состоянии атмосферы  по исследованиям листьев липы и состояния лишайников методом лихеноиндикации; результаты изучения почв в разных районах села, изучение родников и загрязнение бытовым мусором.
Цель: 
Организовать деятельность  по изучению экологического состояния  села.

Содействовать развитию практических навыков  ведения исследовательской работы.

Способствовать формированию информационной компетентности по изучаемой проблеме.

Задачи:

· Выделение проблемы, постановка целей и задач исследования

· Основные методики исследования

· Изучение теоретического материала

· Сбор собственного экспериментального материала

· Обработка материала

· Обобщение, анализ, выводы

· Представление исследовательской   работы

      Методы:

Изучение методической, научной и справочной литературы.

Наблюдения.

Опыты.

Исследования.

Анализ.
Гипотеза:
Несмотря на сложную экологическую обстановку д. Салмановка ее восстановление  возможно.

Жизнедеятельность человека действительно отрицательно сказывается на экологии нашей деревни. Предпринимать ли какие либо меры или оставить все как есть?! Нет! Нужно у каждого человека воспитывать бережное отношение к окружающей среде. Если каждый человек не останется равнодушным к проблемам экологии  окружающей среды, то ее возрождение будет возможно.
Физико-географическое положение исследуемого участка
     Деревня Салмановка входит в состав Ульяновского района Ульяновской области.

     Ульяновская область – часть Российской федерации. Край, в котором мы живем, расположен в Среднем Поволжье, на востоке европейской территории РФ.

   Область образована 19 января 1943 года.

     В физико-географическом положении области важно отметить следующие особенности. Находиться она в зоне лесостепи, благоприятной для жизни людей. Положение в бассейне Волги определяет многие природные процессы на территории нашего края – направление и характер стока, обеспеченность водными ресурсами. С размещением области – на Приволжской возвышенности и террасах Волги – связаны имеющиеся запасы полезных ископаемых. Наша область расположена на стыке лесной и лесостепной зоны, что характеризует её разнообразный растительный и животный мир.
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PuicyHok 2. Cxema npriaHakos, MCNONBL30BaHHAR ANA OUEHKNW CTa-
GunbHocTH pazBuTvs Ayba HepewsaToro.

s oueHku CTabunbHOCTV pasBnTUA JTbI MEAKOAMCTHOM Bbinv NCNONL30-
BaHbl CRyioLME NPU3Hakn (puc. 3): 1~ wupvHa cepefvHbl INCTa; 2 — paccros-
Hye MeXY OCHOBAHUAMMN nepBoi KUNKV NEPBOrO NOPRAKA 1 BTOPOW KWNKM BTO-
POro NOPAAKA; 3 ~PACCTORHNE MEX/Y OCHOBAHUAMYI BTOPOV V1 TPETbEV KMIIOK BTO-
poro nopaaka Ha nepBow Xunke Nepeoro Nopaaka; 4 — paccToAHWE MEXAY OCHO-
BaHVAMU NEPBOIt U BTOPOV XWNOK NEPBOTO nopAAKa; 5~ Yron MeXAy UeHTpanb-
HOW Vi NEpBOV XMKamm.

(3. Cxema NpU3HAKOB, NCNONb30BaHHAR AN OLEHKN
TabunbHOCTV PA3BUTAA UMb MENKONUCTHON.
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Оценка стабильности липы мелколистной
по флуктуирующей асимметрии
Стабильность развития как способность организма к развитию без нарушений и ошибок является чувствительным индикатором состояния природных популяций. Наиболее простым и доступным для широкого использования способом оценки стабильности развития является определение величины флуктуирующей асимметрии билатеральных морфологических признаков. Этот подход достаточно прост с точки зрения сбора, хранения и обработки материала. Он не требует специального сложного оборудования, но при этом позволяет получить интегральную оценку состояния организма при всем комплексе возможных воздействий (включая антропогенные факторы).

Оценка стабильности развития по каждому признаку сводится к оценке асимметрии. На практике это означает учет различий в значениях признака слева и справа.

Для пластического признака величина асимметрии у особи рассчитывается как различие в промерах слева и справа, отнесенное к сумме промеров на двух сторонах. Использование такой относительной величины необходимо для того, чтобы нивелировать зависимость величины асимметрии от величины самого признака. Популяционная оценка выражается средней арифметической этой величины. Статистическая значимость различий между выборками определяется по критерию Стьюдента.

Ход работы

1. Для измерения лист липы мелколистной помещают перед собой стороной, обращенной к верхушке побега. С каждого листа снимают показатели по пяти промерам с левой и правой сторон листа (рис. 1).

Для измерений потребуются измерительный циркуль, линейка и транспортир. Промеры 1 - 4 снимаются циркулем-измерителем, угол между жилками (признак 5) измеряется транспортиром.

1-5 – Промеры листа:

1 – ширина половинки листа (измерение проводят по середине листовой пластинки);

2 – длина второй от основания листа жилки второго порядка;

3 – расстояние между основаниями первой и второй жилок второго порядка;

4 – расстояние между концами этих жилок;
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5 – угол между главной жилкой и второй от основания листа жилкой второго порядка.

Рисунок 6. Схема морфологических признаков для оценки стабильности развития липы мелколистной (деревья растут вдоль дороги в центре села Салмановка)

2. Результаты измерений заносятся в таблицу 2 

Таблица 2
Образец таблицы для обработки данных по оценке стабильности развития с использованием пластических признаков (промеры листа первого  дерева)
	№
	Номер признака

	
	1
	2
	3
	4
	5

	
	слева
	справа
	слева
	справа
	слева
	справа
	слева
	справа
	слева
	справа

	1
	3,5
	3,3
	5,5
	5,5
	0,2
	0,2
	4,5
	2,8
	30
	30

	2
	2,2
	2,3
	3,2
	3,5
	0,1
	0,1
	0,7
	0,5
	32
	31

	3
	3,2
	2,5
	4
	4
	0,1
	0,1
	2,5
	2
	32
	34

	4
	3,1
	3
	4,5
	5,2
	0,2
	0,1
	3
	1
	21
	31

	5
	3
	3
	4,5
	4,3
	0,2
	0,2
	2
	3
	32
	30

	б
	3,5
	3,6
	5,5
	5,3
	0,2
	0,2
	3
	2
	66
	30

	7
	3,2
	3
	5,3
	4
	0,2
	0,2
	3
	2,5
	52
	36

	8
	2,2
	2,2
	3
	3
	0,1
	0,1
	2
	2
	70
	37

	9
	3,4
	3,3
	4,9
	4,9
	0,2
	0,2
	2
	2,6
	35
	30

	10
	2,6
	2,8
	4,8
	4,8
	0,2
	0,2
	1,9
	1,5
	28
	40

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


 (промеры листа второго   дерева)

	№
	Номер признака

	
	1
	2
	3
	4
	5

	
	слева
	справа
	слева
	справа
	слева
	справа
	слева
	справа
	слева
	справа

	1
	3
	3
	4,5
	4,5
	0,1
	0,1
	4
	4
	30
	30

	2
	3,5
	3,5
	3
	3
	0,1
	0,1
	3
	3,5
	25
	25

	3
	3,5
	3
	2,5
	2,8
	0
	0
	3,5
	3,5
	30
	30

	4
	3,5
	3,3
	2,5
	2,5
	0,1
	0,1
	2
	2,2
	20
	30

	5
	3,8
	3,8
	2
	2
	0,1
	0,1
	2,5
	2,5
	35
	32

	б
	3,5
	3,5
	1,5
	1,5
	0,1
	0,1
	2,5
	2
	20
	30

	7
	3,5
	3,5
	2
	2
	0,1
	0,1
	2,5
	2,2
	25
	30

	8
	2,5
	3
	1,2
	1,2
	0,1
	0,1
	1
	1
	60
	70

	9
	3,8
	3,8
	2,5
	2,5
	0,1
	0,1
	2,8
	2,8
	30
	60

	10
	3,5
	4
	2,5
	2,5
	0,1
	0,1
	2,8
	2,8
	20
	30


 (промеры листа третьего   дерева)

	№
	Номер признака

	
	1
	2
	3
	4
	5

	
	слева
	справа
	слева
	справа
	слева
	справа
	слева
	справа
	слева
	справа

	1
	3
	3,5
	4
	4
	0,1
	0,1
	4
	4
	37
	37

	2
	3,4
	3,1
	4,5
	4,5
	0,2
	0,2
	4,5
	4,5
	25
	25

	3
	2,7
	2,6
	3,6
	4
	0,3
	0,3
	3,6
	4
	40
	40

	4
	3,5
	3,5
	4,4
	4,2
	0,3
	0,3
	4,4
	4,4
	40
	40

	5
	3,4
	3,3
	5
	5
	0,2
	0,2
	5
	5
	35
	34

	б
	3
	3
	4,1
	3,9
	0,2
	0,2
	4,1
	3,9
	40
	40

	7
	3,3
	3,2
	4
	4,9
	0
	0
	4
	4,9
	39
	39

	8
	3,4
	3
	4,5
	4
	0,2
	0,2
	4,5
	4
	40
	38

	9
	2,9
	3
	3,9
	3,9
	0,3
	0,3
	3,9
	3,9
	38
	38

	10
	3
	3,2
	4,9
	4,9
	0,1
	0,1
	4,9
	4,9
	35
	35


3. Производится оценки стабильности развития липы. В таблицах 2 и 3 дан пример расчета средней относительной величины асимметрии на признак для 5 промеров листа у 10 растений.

3.1. В первом действии для каждого промеренного листа вычисляются относительные величины асимметрии для каждого признака. Для этого разность между промерами слева (L) и справа (К) делят на сумму этих же промеров: (L-K) / (L+K)

      Полученные величины заносятся во вспомогательную таблицу 3 в графы 2-6.

3.2. Во втором действии вычисляют показатель асимметрии для каждого листа. Для этого суммируют значения относительных величин асимметрии по каждому признаку и делят на число признаков.

Результаты вычислений заносят в графу 7 вспомогательной таблицы.

3.3. В третьем действии вычисляется интегральный показатель стабильности развития - величина среднего относительного различия между сторонами на признак. Для этого вычисляют среднюю арифметическую всех величин асимметрии для каждого листа (графа 7). 

Таблица 3

Вспомогательная таблица для расчета интегрального показателя флуктуирующей асимметрии в выборке (1 дерево)
	№
	Номер признака
	Величина асимметрии

	
	1
	2
	3
	4
	5
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	0,029
	0
	0
	0,233
	0
	0,052

	2
	0,022
	0,045
	0
	0,166
	0,016
	5,393

	3
	0,123
	0
	0
	0,111
	0,03
	0,107

	4
	0,164
	0,072
	0,333
	0,5
	0,192
	0,252

	5
	0
	0,023
	0
	0,2
	0,032
	0,051

	6
	0,140
	0,019
	0
	0,2
	0,375
	0,147

	7
	0,032
	0,140
	0
	0,909
	0,118
	0,24

	8
	0
	0
	0
	0
	0,308
	0,062

	9
	0,015
	0
	0
	0,13
	0,077
	0,044

	10
	0,037
	0
	0
	0,118
	0,176
	0,0066

	Величина асимметрии в выборке
	
	
	Х-0,048


Величина асимметрии в выборке (2 дерево)

	№
	Номер признака
	Величина асимметрии

	
	1
	2
	3
	4
	5
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	0
	0
	0
	0,08
	0
	0,016

	3
	0,08
	0,06
	0
	0
	0
	0,028

	4
	0,29
	0
	0
	0,05
	0,2
	0,108

	5
	0
	0
	0
	0
	0,04
	0,008

	6
	0
	0
	0
	0,11
	0,2
	0,162

	7
	0
	0
	0
	0,06
	0,09
	0,03

	8
	0,09
	0
	0
	0
	0,08
	0,034

	9
	0
	0
	0
	0
	0,333
	0,067

	10
	0,07
	0
	0
	0
	0,2
	0,054

	Величина асимметрии в выборке
	
	
	Х-0,1255


                                Величина асимметрии в выборке (3 дерево)

	№
	Номер признака
	Величина асимметрии

	
	1
	2
	3
	4
	5
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	0,77
	0
	0
	0
	0
	0,154

	2
	0,047
	0
	0
	0,047
	0
	0,0188

	3
	0,019
	0,053
	0
	0
	0
	0,0144

	4
	0
	0,023
	0
	0,047
	0,2
	0,054

	5
	0,0015
	0
	0
	0
	0,044
	0,0118

	6
	0
	0
	0
	0,111
	0,2
	0,0622

	7
	0,016
	0
	0
	0,063
	0,090
	0,0338

	8
	0,0625
	0
	0
	0
	0,076
	0,0277

	9
	0,17
	0
	0
	0
	0,333
	0,1006

	10
	0,032
	0
	0
	0
	0,2
	0,0464

	Величина асимметрии в выборке
	
	
	Х- 0,05237


4. Для оценки степени нарушения стабильности развития удобно использовать пятибалльную оценку. Первый балл шкалы - условная норма. Значения интегрального показателя асимметрии (величина среднего относительного различия на признак), соответствующие первому баллу наблюдаются, обычно, в выборках растений из благоприятных условий произрастания, например, из природных заповедников. Пятый балл - критическое значение, такие значения показателя асимметрии наблюдаются в крайне неблагоприятных условиях, когда растения находятся в сильно угнетенном состоянии.

Таблица 4

Пятибалльная шкала оценки отклонений состояния организма от условной нормы по величине интегрального показателя стабильности развития для липы мелколистной
	Балл
	Величина показателя стабильности развития

	I
	< 0,055

	II
	0,056 - 0,060

	III
	0,061 - 0,065

	IV
	0,066 - 0,070

	V
	>0,070


По результатам наших измерений показатель асимметрии  равен 0,048, 0,125, 0,052 ( среднее значение 0,075) что соответствует пятому  баллу шкалы. Это означает, что растения находятся в неблагоприятных  экологических условиях

Предлагаемый подход может быть использован для оценки состояния популяций отдельных видов растений, а также качества среды в целом. Так как уровень стабильности развития зависит от условий обитания растения, то соответствующими баллами можно оценивать и состояние окружающей среды
Изучаемый участок села, вблизи школы.
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Лабораторные исследования

 обработки данных по оценке стабильности развития с использованием

 пластических признаков 
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Исследование состояния атмосферы методом лихеноиндикации.
   Лишайники распространены практически по всему земному шару, за исключением водных поверхностей и участков Земли, постоянно покрытых

льдом. Биологические преимущества лишайников: нетребовательность к

содержанию питательных веществ в субстрате, большая продолжительность

существования позволяют им расти в таких экстремальных условиях, где

другие организмы существовать не могут. Лишайники переносят жестокую

стужу, годами мокнут в воде, не боятся огненного солнца, живой и непобедимой пылью летают над пустыней.

  Однако ни в жаре, ни в холоде не могут жить без кристально чистого

воздуха. Как только атмосфера загрязняется, многие лишайники гибнут.

Главные условия для жизни – свет и влага - позволяют им расселяться на

голых скалах, на стволах деревьев, на камнях, на почвах, стекле, линолеуме,

железе, цементе и коже. Многие лишайники освоили оригинальные места

обитания: оконные стекла и фарфор, стены построек и черепицу крыш, картон

и кожу, войлок, даже металлические стволы старых пушек, и многое-многое

другое.

   Один из специфических методов мониторинга загрязнения окружающей

среды - биоиндикация, определение степени загрязнения геофизических сред с

помощью живых организмов, биоиндикаторов. Живые индикаторы не должны

быть слишком чувствительными и слишком устойчивыми к загрязнению.

Необходимо, чтобы у них был достаточно продолжительный жизненный цикл.

Важно, чтобы такие организмы были широко распространены по планете,

причем каждый вид должен быть приурочен к определенному местообитанию.

Лишайники вполне отвечают всем этим требованиям. Они реагируют на

загрязнение иначе, чем высшие растения. Долговременное воздействие низких

концентраций загрязняющих веществ вызывает у лишайников такие

повреждения, которые не исчезают вплоть до гибели их слоевищ. Это, видимо, связано с тем, что лишайники возобновляют свои клетки очень медленно, в то

время как у высших растений поврежденные ткани заменяются новыми

достаточно быстро. Биоиндикация имеет ряд преимуществ перед

инструментальными методами. Она отличается высокой эффективностью, не

требует больших затрат и дает возможность характеризовать состояние среды

за длительный промежуток времени.
     Для измерения численности лишайников на деревьях, в частности - их проективного покрытия, пользуются, в основном двумя техническими приёмами – способом (линейных пересечений) и способом (палетки). Оба эти способа дают примерно одинаковые

результаты , но с целью унификации результатов при выполнении данного учебного задания мы используем первый способ – (линейных пересечений).

Мы все измерения производили на постоянной высоте – примерно 150  см от земли (главное – везде одинаково).

    Перед началом измерений заготавливали специальные таблицы , в которые вносили основные сведения о месте проведения измерений и собственно результаты подсчётов.

Определение проективного покрытия лишайников способом (линейных пересечений), основано на измерении линейных показателей. Способ заключается в наложении на окружность ствола мерной ленты с фиксированием всех пересечений её со слоевищами лишайников. В качестве ленты можно использовать (портняжный метр) с миллиметровыми делениями.
   Измерение лишайников этим способом производится следующим образом.

После выбора модельного дерева мы определяем на стволе точку, находящуюся на высоте 150  см от комля с северной стороны (использовать компас).

Затем на ствол накладываем мерную ленту с делением таким образом , чтобы ноль шкалы совпадал с выбранной точкой , а возрастание чисел на шкале соответствовало движению по часовой стрелки (с севера на восток).

  После полного оборота вокруг ствола лента закрепляется на стволе булавкой в нулевой точке .Совмещая последние деление и ноль ленты определяют длину окружности ствола.       Её при дальнейших расчётах принимаем за 100%.

   После этого начинали измерения, двигаясь взглядом по ленте и фиксируя начало и конец каждого пересечения ленты с талломами лишайников . Измерения проводятся с точностью до 1  мм.

  Удобнее всего вести измерения вдвоём – один считывает расстояния на ленте и диктует ,другой записывает значения в полевой дневник .

По даны полевых измерений в домашних условиях производили расчет проективного покрытия лишайников ,т.е определяют отношение покрытой лишайниками части ствола к его общей поверхности.

   Вначале подсчитывается общая (суммарная)длина (протяжённость)талломов лишайников. Затем, зная общую длину окружности ствола и принимая её за 100%,рассчитывается          проективное покрытие лишайников(в %).

Характеристика пробных  площадок:

1.Дата:20.10.19.
2.Номер: 1.

3.Местоположение: школьный сад.

4.Экспозиция и угол склона: ровная площадка. 

5.Описание фитоценоза: берёза, тополь, клен,

6.Фамилии исследователей: Митрофанов Николай,  Чудакова Евгения, Пайзе Снежана.
Характеристика модельных деревьев и результаты измерений:
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	1номер дерева

2.порода

3.высота измерений

4.длина окружности ствола
	Виды лишайников
	Местоположение талломов (см 
	Проективное покрытие % 
	баллы 
	Индекс частоты атмосферы IAQ 

	1)

Берёза

Высота -150см

Диаметр-136см 
	Пармелия
	11,1-14,1см.58-62,5см.64,1-69см.72,2-79,1см.
	12,7
	4
	0,8

	2)Берёза

Диаметр-158см

Высота-150 
 
	Пармелия

Ксантория
	26,1-28,1см.45,2-46,5см.54,5-55,2см.

69,1-69,3см.
	3,5

0,12
	2

1
	0,6

	3)Берёза

Диаметр-138,5

Высота-150см 
	Пармелия

Ксантория
	8,2-9,1см.

106,5-107см.111,5-112см.
	0,6

0,7
	1

1
	0,4

	4)Берёза

Диаметр-165см 

Высота-150см 
	Пармелия

Ксантория
	4,1-7,5см.8,3-9,1см.28,1-33,2см.56,2-56,7см.101-108см.

37,2-38,4см.109,1-111,3см. 
	14,5

3
	4

2
	

	5)Берёза

Диаметр-102см

Высота-150см 
	Пармелия

Ксантория
	6,3-7,1см.16,1-16,5см.

22,1-22,5см. 
	1,18

0,39
	1

1
	0,4

	6)Береза

Диаметр-95см

Высота-150см 
	Пармелия

Ксантория
	32,5-33,1см.39,5-39,7см.74,5-75,5см.
	1,89


	1


	0,2



1.Дата:20.10.19г.
2.Номер:2

3.Местоположение: вдоль дороги.

4.Экспозиция и угол склона: ровная площадка.

5.Описание фитоценоза: берёза, тополь, клён,    

6.Фамилии исследователей Чудакова Евгения, Пайзе Снежана,:, Тихонов Павел.
[image: image11.jpg]



[image: image12.jpg]



	1номер дерева

2.порода

3.высота измерений

4.длина окружности ствола
	Виды лишайников
	Местоположение талломов (см) 
	Проективное покрытие 
	баллы 
	Индекс частоты атмосферы IAQ 

	Берёза

Высота -150см

Диаметр-115см 
	Пармелия

Ксантория
	3,8-4,1см.33,3-53,5см.

81,5-81,9см.111,5-112,5см.114,9-115,1см. 
	0,43

1,39
	1

1
	0,4

	2)Берёза

Диаметр-69см

Высота-150см 
	Пармелия

Ксантория
	20,5-21,1

10,5-11,5см.25-26,5см. 
	0,86

3,62
	1

2
	0,6

	3)Берёза

Диаметр-98см

Высота-150см 
	Пармелия

Ксантория 
	13,5-14,5см.82,5-82,7см.

38,5-38,9см.71,3-71,6см. 
	1,22

0,71
	1

1
	0,4

	4)Берёза

Диаметр-85,5см

Высота-150см 
	Пармелия

Ксантория 
	4-7,5см.17,5-19,2см.52-54см.80-81см

.29-30см,.49-49,2см.
	10

1,4
	4

1
	1

	 5)Берёза

Диаметр-50 см 
	Пармелия

Ксантория 
	4,3-4,7см.18,1-19см.28-31см32-33,1см98-100,3см.

50,1-51,2см.76,3-76,5см. 
	8,5

1,3
	3

1
	0,8

	6)БерёзаДиаметр-103см.Высота-150см.
	Пармелия

Ксантория 
	80,2-82,4см.89,3-89,5см.

87,2-88см. 
	3,5

0,3
	2

1
	0,6

	7)Берёза

Диаметр-93см

Высота-150см 
	Пармелия

Ксантория 
	12,2-13,7см.17,8-18,3см.43-44,3см.68,1-69,7см.91-92,7см.

73-74,1см.90-91,3см. 
	8,2

2,5
	3

1
	0,8

	8)Берёза

Диаметр-97,5см

Высота-150см 
	Пармелия

Ксантория 
	5,6-6,3см.7,2-8,4см.18,7-20,1см.32,1-33,7см.80,7-90,8см.96,3-97,4см. 62-63,2см.67,5-68

1см.90-91,1см. 
	16,6

1,1
	4

1
	1

	9)Тополь

Диаметр-165см

Высота-150см
	Пармелия

Ксантория 
	4,5-5,7см.6,8-8,8см.12,5-15см.17,2-19,3см.32,6-37см.38,2-39,6см.77,6-78,9см.92,4-95,7см.132-134,4см.156-157,8см

62-63,3см.73,2-73,9см.92,6-93,1см. 
	12,2

1,5
	4

1
	1

	10)Тополь

Диаметр-123смВысота-150см
	Пармелия

Ксантория 
	7,8-8,8см.12-13,4см.16,17,7см.23,3-25см.32,8-33,8см.52-53,1см.63,4-66,2см95,6-96,7см.120-121,2см.55,5-56,1см.62,2-63см.90-90,3см.
	12,8

1,78
	4

1
	1


1.Дата:20.10.19
2.Номер:3

3.Местоположение: парк детского сада “Колобок”.
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4.Экспозиция и угол склона: ровная площадка.

5.Описание фитоценоза: берёза, тополь, ель, боярышник.

6.Фамилии исследователей: Тихонов Павел, Константинова Кристина.
	1номер дерева

2.порода

3.высота измерений

4.длина окружности ствола
	Виды лишайников
	Местоположение талломов ( см ) 
	Проективное покрытие
	баллы
	Индекс частоты атмосферы IAQ

	1)Тополь

Диаметр-170см

Высота-150см 
	Пармелия

Ксантория
	7,2-8,3см.12,3-13,7см.16-17,5см.19-20см

29,1-32см.

3,5-4,5см. 7-8см. 11-11,5см.18-20,5

см.27-29см.96,5-97см. 
	3,4

5,3
	2

3
	1

	2)Тополь

Диаметр-171см.

Высфота-150см
	Пармелия

Ксантория
	3-6,5см.10-12см.24-26см.32-33см42-42,5см.50,5-51,5см.102-130см.142-153см.170-170см.

3,5-4см.6-7см.49,5-50см.77-78см.140-142см 
	31,6

3,2
	6

2
	1,6

	3)Тополь

Диаметр-160см

Высота-150см. 
	Пармелия

Ксантория
	2-7,2см.12,2-18,2см.46-49,5см.50-52см.116-118см.

0-1см.4-5см.6-8см.10-11см.48-51см.55-55,5см.82-85см.93,5-96,5103,5-106см. 
	26

13,4
	5

4
	1,8

	4Тополь

Диаметр-122см

Высота-150см

 
	Пармелия

Ксантория
	4-6см.9-9,5см.17,5-19,5см.29-31см.37,5-38,5см.89-91,5

0-10см.14-19см.32,5-34см.66-70см.
	2

2
	5

5
	2,0

	5)Тополь

Диаметр-143см

Высота-150см 
	Пармелия

Ксантория
	3,2-4,7см.8,7-12,1см.14,5-17,7см.32-34,1см.65-67,2см.93,7-94,6см.122-123,4см.

141-142,2см.,2,2-4,4см.5,3-6,2см.52,7-53,1см.121-121,7см. 
	11,2

2,7
	4

1
	1

	6)Тополь

Диаметр-138см

Высота-150см 
	Пармелия

Ксантория
	20-42,6см.14-111,8см.125,2-141,4см.

9,5-13,1см.116,6-118,8см.136,1-138,2см.
	5,7

33,3
	3

6
	1,8

	7)Тополь

Диаметр-172см

Высота-150см. 
	Пармелия

Ксантория
	 ------

27,633,1см.57,8-66,3см. 
	---

8,1
	--

3
	0,6

	8)Тополь

Диаметр-107см

Высота-150см. 
	Пармелия

Ксантория
	4,8-13,3см.70,2-106,5см.

1-4,5см.19,6-21см.99,3-103,3см. 
	8,5

41,8
	3

7
	2,0

	9)Тополь

Диаметр-149см

Высота-150см 
	Пармелия

Ксантория
	52,3-69,6см.80,2-83,3см.

7,2-10,3см.25,5-27,6см.88,7-89,2см. 
	3,8

13,7
	2

4
	1,2


Результаты измерений  сравниваем с данными таблицы.
	                                IP
	Концентрация  SO2 (мг/м3)
	Условная зона

	                          1-2
	  Менее0,01
	Нормальная

	2-5
	0,01-0,03
	Мало загрязненная

	5-7
	0,03-0,08
	Средне загрязненная

	7-10
	0,08-0,10
	Сильно загрязненная

	10
	0,10-0,30
	Критического загрязнения

	0
	Более 0,3
	Лишайниковая пустыня


	                    IAQ
	               Концентрация SO2, мг/м3      

	                     0-9
	                         Более 0,086

	                   10-24
	                          0,086-0,057

	                   25-39
	                          0,057-0,028

	                   40-54
	                          0,028-0,014

	                 Более 55
	                         Менее 0,014


IAQ =         , где Qi – экологический индекс определенного I – того вида, Ci – показатель обилия I -того вида, а n-количество видов.

Вначале IAQ рассчитывается для каждого модельного дерева в отдельности, затем находится среднее значение для всей площадки в целом.

Экологический индекс Q характеризует количество видов, сопутствующих данному виду на всей пробной площадке, плюс сам описываем вид. Фактически - это общее число видов, обнаруженных на данной площадке.

Оценка проективного покрытия вида даётся по такой же 10- бальной шкале, что и при расчёте индекса полеотолерантности.

Таким образом, чем больше проективное покрытие лишайников, и чем больше видо - обитает на данном участке местности, тем выше показатель IAQ  и, соответственно, тем чище воздух местообитания.

Такой расчёт производится вначале для каждого модельного дерева площадке. Затем находится среднее значение IAQ для всей площадки в целом (значение IAQ для каждого дерева складываются и полученная сумма делится на число модельных деревьев).

Балл                  1     2      3         4         5          6         7          8         9        10       

Покрытие, %  1-3  3-5  5-10  10-20  20-30  30-40  40-50  50-60  60-80  80-100 

Среднее значение индекса чистоты атмосферы:

1 участок – школьный сад IAQ=0,82

2 участок – вдоль дороги IAQ=0.74

3 участок – парк детского сада «Колобок» IAQ=1,88

Соответствуют концентрации SO2 >0.086 мг/м.куб

Полученные значения говорят о неблагополучной экологической обстановке в нашем селе.

Загрязнения атмосферы автомобильным транспортом в районе школы
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Анализ результатов подсчёта выбросов загрязняющих работ показывает достаточно высокий уровень загрязнения атмосферы в районе школы. Причина – близко расположенная проезжая дорога.
Мониторинг водной среды.
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	Пробы 
	Дата 
	Результаты СЭС 

и результаты собственных исследований
	ГОСТ 

	Р. Свияга в месте сточных вод р/п Ишеевка 
	   15.05.15 
	0 С, 0 балов, осадка нет, прозрачность 30 см, окисляется – 8.2 мл, х=6.43 мг/л, жесткость 11.3 мг 2 кв/л, хлориды 20.45 г/л, аммиак – нет, нитраты- 2 мг/л 
	Жесткость 7, окисляемость 5, аммиак 2, нитриты 3.3, нитраты=4.5, остаток 1000, хлориды 350, сульфаты 500, железо 0.3. 

	Р. Свияга в месте сброса сточных вод 
	    8.09.17 
	0 С, 0 балов, осадка нет, окисляемость 7.6 кв/дм, хлориды 29.54мг/дм3, нитраты 4.2мг/дм3, нитриты 0.0027 мг/дм3 
	БПК – 3, запах=2 балла 

	Р. Свияга 
	   28.08.18 
	0 С, 2 балла, осадка нет, окисляемость 7.6 мг/дм, аммиак 0.43 м/дм3, нитриты 0.027 мг/дм3, нитраты 4.2 мг/дм3, жесткость 3 мг/дм3 
	БПК – 2.6 мг/дм3 

	Р. Свияга 
	   17.09.19 
	Запах 3 балла, осадка нет, окисляемость 6.16 мг/дм3, аммиак 1.69 мг/дм3, нитриты 0.646 мг/дм3, нитраты 2.1 мг/дм3, жесткость 5.6 мг/дм3, остаток сухой 400 мг/дм3, железо 0.42 мг/дм3, щелочь 4.1 мг/дм3, кальций 3.8 мг/дм3, магний 1.8 мг/дм3 
	БПК – 1.44 мг/дм3, СПАВ - нет 


Вывод:  
результаты исследования не соответствуют возможным показателям ГОСТа.  Следовательно, вода не подходит для использования в пищевых целях.

Почвенный мониторинг
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На месте взятия пробы, часто моют машины, что категорически запрещается. Вся грязь с транспорта попадает в почву, а затем в воду.
Определение уровня загрязнения бытовыми и промышленными отходами.

Оценка экологического состояния контейнеров мусора д. Салмановка.
Вывод: Экологическое состояние контейнеров плохое, так как их нерегулярно убирают. Возле контейнеров скапливается мусор. Мусор не сортируют, а весь вывозят на свалку, где сжигают, создавая дополнительное  загрязнение атмосферы.
[image: image17.jpg]



[image: image18.png]



Количество бытовых отходов жителей
д. Салмановки  (505 семей).

	БУМАГА
	ПОЛИЭТИЛЕН
	СТЕКЛО
	ЖЕЛЕЗО
	ПИЩЕВЫЕ ОТХОДЫ

	НЕД
	ГОД
	НЕД
	ГОД
	НЕД
	ГОД
	НЕД
	ГОД
	НЕД
	ГОД

	2690,64
	136804,5
	8145,65
	100141,5
	555,5
	218261
	893,85
	1729
	6969,1
	3151


Количество бытовых отходов каждого жителя села в год

	БУМАГА
	ПОЛИЭТИЛЕН
	СТЕКЛО
	ЖЕЛЕЗО
	ПИЩЕВЫЕОТХОДЫ

	270,9
	19,83
	432,2
	34,2
	624


  Используя результаты, полученные при выполнении задания, подсчитали, что каждый житель села может спасти 4 дерева.

Заключение

   В данной  работе представлены результаты о состоянии атмосферы  по исследованиям листьев липы мелколистной, растущей вдоль дороги  и методом лихеноиндикации, состояние воды и почв на территории д. Салмановки, загрязнения бытовыми отходами.
        Успешность проведения лихеноиндикационных исследований зависит, в первую очередь, от чёткости постановки эксперимента, объёма собранного материала и достоверности измерений.

     Основные правила организации такого лихенологического исследования в рамках данного учебного задания:

· В окрестностях школы, руководствуясь картой, мы заложили несколько площадок для изучения лишайников.

· Для исследования лишайников мы выбирали по возможности одновозрастные, однопородные посадки, примерно с одинаковыми условиями физической среды.

· В качестве модельных деревьев при измерениях численности лишайников на разных площадках мы использовали один и тот же вид дерева.
  Наши растения растут вблизи трассы, по которой в течении дня проходят огромное количество машин – маршрутных такси. Рядом находится конечная остановка.  Эти факторы оказывают неблагоприятное влияние на рост и развитие растений.
    Проанализировав результаты мониторинга, мы делаем вывод, что окружающая среда нашей местности не достаточно чистая.

    Причины загрязнения, по нашему мнению:

       - загрязнения бытовыми и промышленными отходами;

       - наличие автомобильной дороги в центре села;

       - недостаток зеленых насаждений.

     Над решением этих проблем будет работать наша экологическая бригада.
Мы проводим ежегодно экологические акции «Чистый дом, чистая улица, чистое село», очищаем от сухого мусора берег реки Свияги в зоне отдыха, взяли под охрану родники, которые питают реку и являются источниками питьевой воды.
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