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Введение
Актуальность

 Сохранение дикой природы и всех ее компонентов является одной из важнейших задач современности. Описанию этой проблемы, которая связана, прежде всего, с сокращением числа видов живых существ, а также поиском путей возможного ее решения посвящено немало работ. 
По подсчетам ученых к 2010-2017 гг. биота может утратить до 10-15% видов, что приведет к трудно прогнозируемым последствиям, так как каждый вид обладает неповторимым генофондом, сложившимся в результате естественного отбора в процессе его эволюции, поэтому с исчезновением его утратятся уникальные генные сочетания [1].
Особого внимания при этом заслуживают насекомые, в том числе и высшие разноусые чешуекрылые, которые играют в жизни человека значительную роль. Высшие разноусые чешуекрылые представляют интерес для человека не только как часть дикой природы, но и как объекты, широко использующиеся в различных направлениях жизни: в промышленности (получение шелка); в сельском хозяйстве (опылители); в медицине (получение биологически активных соединений); в научных целях (создание культур) и эстетических (коллекционирование) и т.д. В последние годы широкую популярность приобрело использование насекомых в качестве тестсистем, биоиндикаторов качества окружающей среды. В связи с этим, интерес к высшим разноусым чешуекрылым в настоящее время существенно возрос [1].
Особую значимость в свете экологизации науки приобрело культивирование животных и растений, от примитивных до высокоорганизованных организмов. Значительную роль в этом направлении занимают культуры насекомых. В настоящее время освоена технология разведения не менее 500-600 видов насекомых. Значительную часть этих насекомых содержат для научных целей – изучения биологии, физиологии, особенностей развития и т.д. Спектр использования культур широк, а это является четким доказательством того, что их разведение будет расширяться из года в год [1].
Медведевский район, подзона южной тайги, имеет свои природно-климатические особенности, которые оказывают своеобразное влияние на животный мир. При этом экологические особенности и видовое разнообразие высших разноусых чешуекрылых на данной территории изучены недостаточно. Отсутствие системных исследований в этом направлении делает данную работу актуальной.
Цель исследования: выявить особенности развития молочайного шелкопряда в природной популяции на выбранной территории
Задачи исследования: ознакомиться с образом жизни и внешним видом объекта исследования; проанализировать экологические особенности развития молочайного шелкопряда исследуемого района по широте пищевой специализации, сезонным аспектам, биотопической приуроченности; проанализировать полученные результаты и сформулировать выводы.
Объект исследования.  Молочайный шелкопряд (Malacosoma castrensis L.)
Гипотеза: в ходе исследования предполагалось обнаружить гусениц молочайного шелкопряда на изучаемой территории, провести доращивание собранных гусениц в садке до стадии взрослых насекомых.
Теоретическое и практическое значение

Теоретическое значение состоит в том, что полученные данные могут быть использованы для оценки состояния популяции молочайного шелкопряда  в других районах.

В практическом отношении материалы исследований (коллекция бабочек, фотографии, презентация) молочайного шелкопряда  может быть использована в учебной и внеурочной деятельности.

Глава 1. Обзор литературы
1.1. Экология молочайного шелкопряда
Проблема сохранения биологического разнообразия в настоящее время является одной из самых актуальных, ее решению способствуют региональные эколого-фаунистические исследования насекомых. На первом этапе таких работ необходимо выявление и инвентаризация видового состава, экологических характеристик комплексов животных различных природных ландшафтов [3].
Каждый из видов имеет свою экологическую нишу, питание, биологию развития, поведение, ареал, фенологические особенности.

Таким образом, анализ биоразнообразия должен опираться на исходный список растений и животных, который будет служить основой для исследования последующих изменений.

Чешуекрылые (бабочки) являются одним из постоянных компонентов любого сообщества, поэтому без оценки состояния энтомофауны невозможно планировать природоохранительные мероприятия и проведение экологических экспертиз. Важность эколого-фаунистических исследований этой группы обусловлена тем, что она до сих пор не подвергалась планомерным исследованиям [3] .
Семейство Коконопряды (Lasiocampidae). Большей частью крупные бабочки с толстым волосатым туловищем, голова и глаза небольшие, усики гребенчатые у самцов. Хоботок недоразвит, бабочки не питаются и живут недолго. Костальная часть задних крыльев очень развита, ячейка на всех крыльях узкая и короткая. Субкостальная жилка связана с радиальной, поэтому у корня образуется еще прикорневая ячейка. Самки тяжеловаты, крупнее самцов, у некоторых видов почти или совсем не летают. Гусеницы кроме обычных щетинок покрыты волосками. У нас обитает до 12 родов, 20 видов.
Коконопряды - семейство крупных или среднего размера ночных бабочек. Размах крыльев до 90 мм. Бабочки толстые, покрытые волосками, обычно желтой или коричневатой окраски со слабым рисунком. Хоботок короткий или совсем отсутствует, взрослые бабочки не питаются. В покое крылья держат сложенными над телом «домиком». Самки более крупные и тяжёлые, чем самцы, летают неохотно, чаще неподвижно сидят на растениях.

Для анализа широты пищевой специализации гусениц было выделено три группы (Яхонтов, 1964) – полифаги (гусеницы развиваются на различных растениях разных семейств), олигофаги (гусеницы развиваются на растениях одного семейства) и монофаги (гусеницы развиваются на растениях одного вида или рода) [3].
По признаку обитания гусениц на разных жизненных формах растений выделено 4 фитобионтные группы. 1) дендробионты – обитатели деревьев, в том числе: а) хвойных; б) лиственных; 2) тамнобионты – обитатели кустарников; 3) хамебионты – обитатели полукустарников и кустарничков; 4) хортобионты – обитатели травянистого яруса [3].
Многие гусеницы  в природе заражены паразитами – наездниками и мухами - тахинами.  Зараженная гусеница никогда не выживает, потому что паразиты начисто съедают  тело хозяина. 
Молочайный шелкопряд относится к группе полициклических видов. Они развиваются в течение года в 1 поколениях. Лет характерен для второй половины лета (среднелетний вид), лесной [3].
От Скандинавии, Ирландии, Дании, Германии до Италии. Греции, Турции, Азербайджана; от Португалии, Испании до Сибири. – Транспалеарктический.
Гусеницы развиваются  с апреля по июнь. Что связано со временем преимущественного вегетативного развития растений, являющихся кормовой базой гусениц, а также оптимальными погодными условиями [3].
Матвеев В.А. отмечает молочайного шелкопряда в исследованиях, которые проводились на Марийской песчаной низменности. Места для мониторинга были выбраны на территориях государственного природного национального парка (ГПНП) «Мари Чодра», который расположен на юго-востоке Республики Марий Эл и занимает площадь 36,6 тыс. га. Здесь наблюдается значительное разнообразие ландшафтов. На поверхности равнин встречаются невысокие холмы, западины, вытянутые гряды и   молочайный шелкопряд [2].
Размах крыльев 31-41 мм. Самки крупнее самцов. Бабочки этого вида летают в июле-августе. За год бывает одно поколение. Гусеница живет на различных травах, растущих на солончаках, таких как полынь солончаковая и кермек обыкновенный. Окукливаются в плотном коконе, покрытом желтой пыльцой. Зимует в фазе яйца.

Размах крыльев 28-40 мм. Встречается по сухим лугам, на полянах сосняков, на зарастающих полях, нередко на песчаных почвах. Зимовка в фазе яйца. Лёт бабочек с июля до сентября. Гусеницы отмечены на манжетке, а также лапчатке серебристой. В Рязанской области гусеницы развиваются с мая до июня на полыни, бедренце камнеломке, васильках, молочае, землянике, синяке, в других частях ареала отмечалось питание на кровохлёбке, ястребинках, дубе, берёзе и др. 
Внесен в Красные книги сопредельных областей: Владимирской (2006), Рязанской (2001) и Тверской (2006). В Московской области одно из мест обитания охраняется на территории ПТЗ.

Целесообразно разведение с последующим выпуском в природу.

Большинство бабочек ведут сумеречный или ночной образ жизни, некоторые – дневной. Взрослые насекомые питаются нектаром, соками растительного, реже животного происхождения. Лишенные хоботка бабочки вообще не питаются.

Приспособленность к ночному образу жизни, когда большинство естественных врагов (насекомоядные птицы) неактивны [3].
05.VI.2005, Калужская область; 19.V.2007, Московская область.

Исходный материал: гусеницы 4-го и 5-го возрастов на лапчатке, манжетке и полыни.
1.2. Кормовые растения молочайного шелкопряда
Список кормовых растений молочайного шелкопряда по литературным данным: Земляника лесная (Fragaria vesca), Молочай прутовидный (Euphorbia virgata L.),  Полынь горькая (Artemisia absinthium L.), Василек луговой (Centaurea jacea L), Манжетка обыкновенная [4].
Земляника лесная (Fragaria vesca).

Многолетнее травянистое растение с коротким, темно-бурым косым корневищем, усаженным тонкими корнями, и с длинными тонкими надземными ползучими побегами, укореняющимися в узлах и обеспечивающими вегетативное размножение. Листья тройчатые: крупные, зубчатые, шелковисто-волокнистые. Цветки белые, обоеполые, с двойной чашечкой, многочисленными тычинками и пестиками, собраны в щитковидном соцветии. Плод ложный, образовавшийся из разросшегося яйцевидного или конического мясистого и сочного цветоложа, душистый, ярко-красный. Цветет в мае – июне, плоды созревают в июне-июле [4].
Молочай прутовидный (Euphorbia virgata L.)
Многолетнее травянистое растение с млечным соком. Стебли ветвистые, прямостоячие от 90 до 100 см высотой. Листья очередные, продолговато-ланцетные, цветки невзрачные, без околоцветника, собраны группами в зонтиковидные соцветия, состоящие из частных соцветий – бокальчиков. Плод – мелкобугорчатый трехорешек. Цветет в июне-июле.
Полынь горькая (Artemisia absinthium L.)

Многолетнее травянистое растение с прямостоячим стеблем и очень сильным запахом, высотой до 1 м. Стебли ребристые, к верху ветвистые, листья шелковистые, серовойлочные. Прикорневые и нижние листья дваждыперисто-раздельные со вторичными дольками, еще раз надрезанными. Верхние листья тройчатые, линейные. Цветочные корзинки мелкие, собраны на верху стебля метелкой, поникшие, сидят в пазухах верхушечных листьев. Все цветки трубчатые, краевые женские, внутренние – обоеполые. Цветет в июле – августе. Плоды без хохолка. Растет на холмах, сорных местах, близь дорог, у заборов, на полях [4].
Василек луговой (Centaurea jacea L)

Многолетнее травянистое растение. Стебли чаще разветвленные, ребристо-бородатые, под корзинами утолченные. Листья очередные, ланцетные, цельные либо перисто-лопастные, заостренные Цветки лилово-розовые, редко белые в соцветиях-корзинках, расположенных по 1 или2 на концах стеблей и его ветвей. Обертки шириной 10-15 мм. Плоды –удлиненно-яйцевидные семянки с зачаточным холмиком. Высота 80 – 100 см. Цветет летом и осенью. Растет как сорняк в посевах ржи и других культур. 
Бедренец камнеломка (Pimpinella saxifraga L.)
Встречается всюду на лугах и между кустарниками. Стебель круглый, тонкополосатый. По верхней части стебля листья слаборазвиты. Далее вниз идут листья перистые, но из них небольшим развитием отличаются прикорневые листь: длинночерешковые с округлыми зубчатыми или надрезанными долями; у стеблевых листьев доли узкие. Цветки белые, по строению типичные для зонтичных: чашечка из 5 зубчиков, лепестков и тычинок по 5, пестик 1. Мелкие цветки собраны в зонтики, посещаются насекомыми. Зонтики по 10-15 лучей, сложные. Плод – двусемянка – округло-яйцевидный, голый; плодики с 5 продольными рёбрами. Цветет с конца июня до поздней осени. Размеры 30-60 см.
Манжетка обыкновенная (Alchemilla vulgaris L)
Растет на лугах, холмах, светлых лесах и среди кустарников. Имеет массивное, богатое дубильными веществами корневище; округло-почковидные листья с 7-9 полукруглыми пальчатыми лопастями, нижние – длинночерешковые, верхние сидячие. Цветки мелкие, зеленые, невзрачные, собранные щитковидной метелкой. В цветке двойная чашечка; состоящая из 4 чашелистиков и 4 листочков подчашия; лепестков нет; тычинок 4; пестик простой с боковыми столбиками.
Глава 2. Условия обитания фауны
2.1. Характеристика района исследования

Республика Марий Эл входит в состав Волго-Вятского региона, наряду с Татарией, Чувашией, Удмуртией, Кировской и Нижегородской областями.

На территории региона расположены таежная зона, зона хвойно-широколиственных лесов и лесостепная зона. Эти же физико-географические образования входят в состав Республики Марий Эл и более подробно будут рассмотрены ниже.

Физико-географические условия Республики Марий Эл

Республика Марий Эл  расположена в восточной части Восточно-Европейской равнины, в бассейне р. Волги. Северная граница республики  достигает 52°20' северной широты, южная - 55°51' северной широты, западная - 45°40' восточной долготы, восточная - 50°51' восточной долготы. От Уральских гор ее отделяет приблизительно 500 км. (Матвеев В.А., Седерман Г. и др. 1999 г.) [2].

По территории Республики Марий Эл проходит граница трех зон; южной тайги, хвойно-широколиственной и северной лесостепи (Васильева, 1979).

Наиболее возвышенные участки расположены на северо-востоке республики. Отсюда идет понижение поверхности к долине р. Волги – Марийская низменность. Правобережье р.Волги занимает юго-западное возвышенное плато.

Леса расположены на 52% территории, площадь их – 1077,8 тыс. га. Наиболее лесиста Приволжская песчаная равнина (до 89% территории северо-западной части республики).

Почвы здесь преимущественно дерново-подзолистые песчаные и супесчаные.

Климат – умеренно-континентальный, формируется из морского и арктического воздуха и характеризуется продолжительной холодной зимой, средними оттепелями, короткой сухой и прохладной весной, жарким летом и холодной влажной осенью.
Климатические условия умеренных широт таковы, что начиная с весенних месяцев очень резко меняются условия, как температура, влажность, световой режим, очень быстро достигается температурный максимум к июлю, который, вероятно, является оптимумом для бабочек. [3] Территория отличается наиболее холодным и влажным климатом. Зима длится около 5 месяцев. Лето, короткое и жаркое, начинается обычно 5-10 июня и заканчивается 15-25 августа. Средняя июльская температура воздуха равна + 18,7°. Максимальная температура достигает 34-37°. Осадков за год выпадает от 600 до 500 мм. Из них на период вегетации растений приходится 325-350 мм.
2.2. Описание района исследования
Район исследования – маршрут проходил по направлению к юго-западу от поселка Юбилейный. (56°44') (48°12'). Общий характер рельефа этого участка равнинный с понижением на юг. На этой территории представлено большое разнообразие видов растений: береза повислая и пушистая – Betula pendula and alba, липа сердечная – Tilia cordata, ива пятитычинковая – Salix pentandra. Виды хвойных деревьев представлены: елью европейской – Picea abies, сосной обыкновенной – Pinus sylvestres. Встречаются также виды: яблоня – Malus sylvestres, рябина обыкновенная – Sorbus aucuporia, среди кустарников встречаются калина, шиповник, малина, вишня. Травостой злаково-разнотравный(Рисунок 1).
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Рисунок 1- Район исследования молочайного шелкопряда

Глава 3. Методика исследований
В настоящей работе использован комплекс общепринятых методик, включающих в себя полевые наблюдения и камеральную обработку материалов, поиск литературных данных.

Все методы проведения исследования можно разделить: создание наблюдательной сети, полевого сбора биологического материала.
3.1. Создание наблюдательной сети

1 – выборки берутся в интересующих нас местах.
3.2. Метод выборочного наблюдения

Выборочным называется такое наблюдение, при котором характеристика всей совокупности единиц дается по некоторой части, отобранной в случайном порядке. Выборочное наблюдение – наиболее распространенный вид не сплошного наблюдения, применяемый в различных отраслях народного хозяйства. Широкое распространение выборочных наблюдений объясняется тем, что они требуют значительно меньше сил и средств, чем сплошные, позволяют быстрее подводить итоги и более тщательно организовать и провести наблюдение, а, следовательно, дают более точные результаты, чем сплошные. Выборочное наблюдение представляет возможность, не прибегая к сплошному обследованию, получить обобщающие показатели, которые правильно отражают характеристики всей совокупности единиц.

Метод выборочного исследования предполагает изучение лишь небольшой группы объектов, по результатам которой делают выводы, о всей генеральной совокупности. Фактически изученная группа объектов называется выборкой. Очень важно получить правильное представление о показателях всей генеративной совокупности на основе изучения выборочной совокупности. Применение выборочного метода в исследованиях фауны можно считать неизбежным, так как популяций изучаемой группы животных представлены даже на ограниченной территории обычно огромным числом особей. Собрать или зарегистрировать их всех, то есть провести сплошное обследование, как правило, невозможно (Пасенко, 1982).

3.3. Полевой сбор биологического материала

Материалом для данной работы послужили собственные сборы 2017-2018 гг., проводившиеся в окрестностях Юбилейного сельского поселения.
Основным методом сбора биологического материала являлось наблюдение за растениями, фотографирование, сбор гусениц с растений.
Учет гусениц осуществлялся несколькими методами.
Метод маршрутного учета. Дневной  маршрут на расстоянии 2 км.

Учет по повреждениям. Исследуемый вид, на личиночной стадии является фитофагом. Наносимые растениям повреждения обычно хорошо видны. На основе осмотра кормовых субстратов исследуемых видов осуществлялся сбор личинок.

Учет по экскрементам. Листогрызущие насекомые (на личиночной стадии) учитывались  и по экскрементам. По наличию экскрементов на субстрате определялось присутствие гусениц и их примерный возраст (Рисунок 2).
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Рисунок 2- Экскременты молочайного шелкопряда

За этот период исследований было совершено несколько учетных экскурсий, общей продолжительностью 10 часов.
Одновременно с наблюдениями и сборами материала в естественных условиях проводили лабораторное выращивание гусениц молочайного шелкопряда (Рисунок 3)
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Рисунок 3- Гусеницы молочайного шелкопряда

3.4. Камеральная обработка

К камеральной обработке относится:

1 – разбор собранного материала, определение вида,  снятие размерных и других характеристик;

2 – перевод информации в цифровую форму, и занесение данных в компьютер (составление базы данных).

3.5. Объект исследования

Объектом исследования была выбрана бабочка молочайный шелкопряд из отряда Чешуекрылые, или Бабочки (Lepidoptera), семейства Коконопряды (Sphingidae), род Коконопряды (Deilephila Lasp.) Бабочки молочайного шелкопряда изучались на территории Юбилейного сельского поселения Медведевского района  Республики Марий Эл.
Определительная таблица молочайного шелкопряда
 (Malacosoma castrensis L.)(Таблица 1).     

Таблица 1- определение молочайного шелкопряда (Malacosoma castrensis L.) 
	Название вида
	Признаки вида

	Malacosoma castrensis L. 

     
	1. Зимует яйцо

	
	2. Гусеница с апреля по июнь

	
	3. У гусениц белая срединная полоса на спине, две оранжево-желтые линии тоже на спине, а также тонкие желтые полоски по бокам тела. Бока сине-серые, а брюшко серое. Дыхальца черные


Продолжение таблицы 1
	Название вида
	Признаки вида

	Malacosoma castrensis L.


	4. Их тело покрыто короткими ломкими волосками, и более редкими эластичными волосками, длина которых в 10 раз превышает длину коротких.  

	
	5. Размеры гусениц от 50-450 мм

	
	6. Гусеница образует кокон, вначале белый, затем покрывается желтой пыльцой

	
	7. Бабочки летают в июле - августе

	
	8. Самка: передние крылья красно-бурые, с двумя бледно-желтыми поперечными полосками.

	
	9. Самец: передние крылья светло-желтые, с двумя темными поперечными полосками


Глава 4. Результаты работы
4.1. Гусеницы молочайного шелкопряда
4 июня 2017 года на дневном маршруте по окрестностям Юбилейного сельского поселения к юго-западу от поселка. Сухой овраг протяженностью 2 км и только внизу протекает ручей. На склоне сухого оврага были обнаружены гусеницы 4 и 5 возраста в  количестве 45 экземпляров(Рисунок 4).
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Рисунок 4- Территория сбора гусениц

У гусениц белая срединная полоса на спине, две оранжево-желтые линии тоже на спине, а также тонкие желтые полоски по бокам тела. Бока сине-серые, а брюшко серое. Дыхальца черные. Гусеницы длинной 50-460 мм. Их тело покрыто короткими ломкими волосками, и более редкими эластичными волосками, длина которых в 10 раз превышает длину коротких.  Похоже, в молодости, эти гусеницы живут группами в общем паутинном гнезде, позже – поодиночке (Рисунок 5).
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Рисунок 5. Гнездо молодых гусениц 
В тесной связи с образом жизни гусениц находятся форма и окраска их тела. Гусеницы, ведущий открытый образ жизни, часто имеют криптическую окраску. Хорошо гармонирующую с окружающим фоном. Эффективность защитной окраски может повышаться благодаря особенностям рисунка. Так, у гусениц белая срединная полоса делит тело на две части, оранжево-желтые линии, а также желтые полоски по бокам, которые расчленяют тело на отрезки, делая его еще менее бросающимся в глаза. Покровительственная окраска, сочетаясь с характерной формой, часто приводят к возникновению покровительственного сходства с частями растений, на которых обитает гусеница. Также и этих гусениц было сложно заметить – их окраска сходна со стеблем растения.

Часть гусениц были помещены в садок для дальнейшего доращивания, в целях получения бабочек. Однако, в течение нескольких дней гусеницы не питались на предлагаемом субстрате. Поэтому их возвратили обратно на то место, где их нашли.

Определение выловленных гусениц проводилось с помощью интернета. Гусеницы были определены как молочайный шелкопряд.

Молочайный шелкопряд ест молочай (и другие растения). По-английски называется «земляной лакей» (ground lackey) за продольные полосы на шкуре, как на ливрее (аналогично принадлежащей к тому же роду «бабочке-лакею» lackey moth — Malacosoma neustria — великому и ужасному кольчатому шелкопряду). По-латински — «мягкотел лагерный» (греч. malakos мягкий + some тело + лат. castrensis лагерный), не знаю почему. Подобно другим представителям рода малакосом-мягкотелов, в юности гусеницы молочайного коконопряда плетут паутинки, в которых живут большими семьями.

2 июня 2018 года на дневном маршруте по сухому оврагу в окрестностях Юбилейного сельского поселения протяженностью 2 км обнаружены гусеницы молочайного шелкопряда  количестве 35 экземпляров, одно гнездо (Рисунок 6).
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Рисунок 6- Гнездо гусениц 4 и 5 возраста 2018 г. 
Лабораторное выращивание

Доращивание отловленных, разновозрастных гусениц собранных в районе исследования проводили в мини лаборатории. В качестве садков для воспроизводства использовались деревянные контейнеры различных размеров. Дно садка выстилалось кормовым субстратом для гусениц. По мере уничтожения, кормовой субстрат восполнялся. В неволе, т.е. в садке, собранные гусеницы продолжали питаться на землянике до середины июня, что совпало по времени с завершением развития гусениц в природных условиях
	02 июня 2018
	03 июня 2018
	04 июня 2018
	05 июня 2018
	09 июня 2018

	10 июня 2018
	11 июня 2018
	14 июня 2018
	15 июня 2018
	0


Изучения длины тела производили на живых гусеницах, на последнем возрасте (Таблица 2) (Рисунок 7).
Таблица 2. Длина гусениц молочайного шелкопряда
	№
	Вид
	Количество

исследуемых

гусениц (шт.)
	Длина 

гусениц (мм)

(среднее)

	1
	Молочайный шелкопряд
	16
	42
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Рисунок 7- Гусеница молочайного шелкопряда 
Ежедневно производился осмотр садков, необходимо было постоянно поддерживать теплые, сухие условия, повышенная влажность, образование конденсата на стенках садка могли вызвать гибель гусениц. Гусениц 4-го возраста пересаживали в более просторный садок, в котором они проходили последующие этапы развития до окукливания. Опад в садке не убирался, он служил местом для окукливания. Отходы жизнедеятельности ежедневно убирались (Рисунок 8).
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Рисунок 8- Садок для выращивания гусениц молочайного шелкопряда 
После ухода гусениц последнего возраста на окукливание в опад, они выдерживались 3-ое суток, после чего слой опада целиком извлекался, и из него, очень осторожно, выбирались куколки и помещались в садок для хранения и инкубации.

Наблюдение проводилось до образования куколки или паразитических насекомых. Сохранились не все гусеницы коконопряда молочайного. Стадия гусеницы оказалась более чувствительной, жизнеспособность у разных личинок оказалась разной. Две гусеницы подверглась нападению паразитических насекомых и погибли.
Роль биотических факторов

Во время анализа биологического материала, собранного в процессе работы, выяснилось, что гусеницы молочайного шелкопряда были заражены паразитами (Таблица 3) (Рисунок 9).

Таблица 3. Зараженность особей на личиночной стадии тахинами.

	№
	Вид
	Количество

гусениц
	Заражено

(шт.)
	В процентах
%

	1
	Молочайный шелкопряд
	16
	2
	12.5
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Рисунок 9. Куколки паразитических насекомых 
4.2. Куколки молочайного шелкопряда
Стадия куколки (pupa). Первые гусеницы, которые, стали делать коконы на стенках деревянного ящика, вначале обматывали тонкой паутиной себя и стенки ящика. Первый кокон был сплетен 17 июня 2018 года (Таблица 4).

Таблица 4- Продолжительность инкубационного периода куколок  молочайного шелкопряда по дням июня месяца.

	17 июня 2018
	19 июня 2018
	20 июня 2018
	21 июня 2018
	22 июня 2018

	23 июня 2018
	24 июня 2018
	28 июня 2018
	30 июня 2018
	0


Сквозь паутину можно было хорошо разглядеть гусеницу (Рисунок 10).
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Рисунок 10- Куколки коконопряда молочайного

 Через некоторое время можно было видеть только темный кокон. Далее кокон становился белым и покрывался желтой пыльцой.  После ухода гусениц последнего возраста на окукливание в опад, они выдерживались 3-ое суток, после чего слой опада целиком извлекался, и из него, очень осторожно, выбирались куколки и помещались в садок для хранения и инкубации. Куколки, которые окукливались на стенках ящика, срезались и отправлялись на хранение. Хранение проводили в темном, хорошо проветриваемом  месте, постоянно увлажняя куколок (влажность не менее 75%) (Таблица 5).
Таблица 5- Продолжительность инкубационного периода куколок молочайного шелкопряда.

	№
	Вид
	Количество

исследуемых куколок (шт.)
	Продолжительность

инкубационного

периода (в сутках)

	1
	Коконопряд молочайный
	14
	13


Куколки располагались в слое опада, а сверху накрывались листом фильтровальной бумаги и два раза в день увлажнялись и проветривались в течение 20–30 минут, вся конструкция накрывалась полиэтиленовым колпаком. 
Полученные экземпляры куколок молочайного шелкопряда были измерены с помощью штангенциркуля от основания до кончика куколки (Таблица 6).

Таблица 6- Длина куколок молочайного шелкопряда.

	№
	Длина куколок (мм)
	Самец (шт.)
	Самка (шт.)

	1
	23 мм
	1
	0

	2
	23 мм
	1
	0

	3
	23 мм
	1
	0

	4
	23 мм
	1
	0

	5
	24 мм
	1
	0

	6
	24 мм
	1
	0

	7
	25 мм
	0
	1

	8
	25 мм
	0
	1

	9
	25 мм
	0
	1

	10
	25 мм
	0
	1

	11
	26 мм
	0
	1

	12
	27 мм
	0
	1

	13
	27 мм
	0
	1

	14
	30 мм
	0
	1

	
	Итого
	6
	8


Из всех куколок вылетели бабочки. Определение бабочек (самец, самка) проводили с помощью интернета. Паразитические насекомые отсутствовали (Рисунок 11).
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Рисунок 11- Куколки молочайного шелкопряда
4.3. Морфологический анализ молочайного шелкопряда
После выхода бабочек из куколок они сутки выдерживались в садке для нормального развития и отведения крыльев (Таблица 7).
Таблица 7- Распределение по половому признаку
	№
	Дата
	Самец
	Самка

	1
	01 июля 2018 года
	2
	0

	2
	02 июля 2018 года
	1
	2

	3
	03 июля 2018 года
	0
	0

	4
	04 июля 2018 года
	1
	0

	5
	06 июля 2018 года
	0
	0

	6
	07 июля 2018 года
	1
	1

	7
	08 июля 2018 года
	1
	1

	8
	09 июля 2018 года
	0
	3

	9
	10 июля 2018 года
	0
	1

	
	Итого
	6
	8


Определение пола у бабочек коконопряда молочайного производили по вторичным половым признакам: по размерам тела, окраске, усикам и брюшку. 
Самец: передние крылья самца светло-желто-бежевые, с двумя  бурыми поперечными линиями, пространство между которыми иногда  заполнено бурым, основание и полоса у внешнего края также бурые (Рисунок 12). 
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Рисунок 12- Самец молочайного шелкопряда
Самка: передние крылья самки бурые, с двумя бледно-желтыми поперечными полосками (Рисунок 13). 
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Рисунок 13- Самка молочайного шелкопряда
Задние крылья и у самцов, и у самок красновато-серо-бурые, с нечеткой перевязью, бахромка в пятнах

Самку легко отличить от самца. На вид она крупнее, массивное прямое тельце, покрытое густым волосом. На передних крыльях самок имеются две светлые линии, а сами крылья окрашены в светло-коричневый цвет. У самцов брюшко чуть меньше и к концу заостренное. У самцов крылья меньше, они светлее и линии на них темно-коричневые.

Было определено соотношение полов у молочайного шелкопряда (Таблица 8)
Таблица 8- Соотношение самцов и самок в 2018 г.

	№
	Вид
	Общее

колич.

экз./шт.
	Самцы

♂
	Самки

♀
	Соотно

шнение

  ♂:♀

	1
	Молочайный шелкопряд
	14
	6
	8
	1:1,3


6 июля 2018 года самец молочайного шелкопряда прилетел на свет (Рисунок 14).
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Рисунок 14- Самец молочайного шелкопряда, прилетевший в подъезд 
Глава 5. Значение молочайного шелкопряда
Насекомые, как необходимый и обязательный компонент любого биогеоценоза, чутко реагируют на малейшие изменения в среде биоценоза. Многие виды являются характерными только для определенных условий, поэтому по наличию этих видов можно судить о морфологическом и экологическом состоянии биогеоценоза в целом.   

Потребляя часть растительного вещества в виде зеленой массы, генеративных органов, камбиальных тканей, коры и древесины, насекомые трансформируют биомассу и быстро возвращают ее в почву, восполняя дефицит органического вещества и углекислоты, которые необходимы для нормального функционирования экосистемы. Таким образом, насекомые фитофаги играют важную роль как регуляторы первичной продукции и цикла питания в экосистеме.

Молочайный шелкопряд является одним из важнейших компонентов природных экосистем. Коконопряды играют важную роль в наземных биоценозах как массовые потребители фитомассы, а также опылители цветущих растений и один из компонентов трофических цепей.

Вывод
1. Вычислен средний размер гусениц молочайного шелкопряда перед окукливанием 42 мм. Первый кокон гусеницей сплетен 17 июня 2018г.
2. Вычислен средний размер куколок самца молочайного шелкопряда 23 мм и самок молочайного шелкопряда 26 мм. 
3. Первые бабочки вылетели 01 июля 2018 г. Последняя бабочка 10 июля 2018г.
4. Выявлено преобладание самок над самцами, в выборке из популяции в отношении 1,3:1. 
5. Молочайный шелкопряд на стадии гусеницы был заражен паразитическими насекомыми 12,5%.
6. Проведенные исследования позволили сделать вывод, что молочайного шелкопряда можно выкормить  земляникой лесной.
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