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Введение.
Экологический кризис есть внешнее проявление кризиса ума и духа. Не может быть большего заблуждения, чем трактовать его только как угрозу дикой природе и загрязнение. Это частности. Наиболее важным является то, что кризис касается нас самих и ставит вопрос о том, что мы должны изменить в себе, чтобы выжить. 

Л.К. Колдуэл
В России насчитывается свыше 2,5 миллионов малых рек, формирующих около половины суммарного объема речного стока, в их бассейнах проживает до 44% городского и почти 90% сельского населения страны.  Каждый год исчезают сотни, а может, уже и тысячи малых рек – никто этого точно не знает, не считает. Если на тяжкое состояние больших рек в последнее время стали обращать внимание и начали принимать хоть какие-то меры по их спасению, то малые реки вообще выпали из поля зрения. Никто конкретно не отвечал (и не отвечает) за то, что с ними делают, не защищены они и юридически. В настоящее время состояние малых рек, особенно в европейской части страны, в результате резко возросшей антропогенной нагрузки на них оценивается как катастрофическое. Значительно сократился сток малых рек. Велико число рек, прекративших существование в последнее время, многие оказываются на пороге исчезновения.
Главная особенность формирования стока малых рек - их очень тесная связь с ландшафтом бассейна, что и обусловливает их уязвимость при чрезмерном использовании не только водных ресурсов, но и водосбора. Малые реки выполняют функции регулятора водного режима ландшафтов, поддерживая равновесие и перераспределение влаги. Они определяют также гидрологическую и гидрохимическую специфику средних и крупных рек.
По области протекают 302 реки  длиной свыше 10 км. Общая их протяженность составляет 8.145 км, только 2.444 речушки имеют длину менее 10 км, а также свыше 1.200 озер и прудов. Число учтённых родников превышает 530.

Наша река не исключение. Жалкое зрелище представляет она: старый ивняк с поломанными ветками и застрявшим мусором меж корней, полуразрушенные плотины вдоль русла, непроходимые бурьяны на илистых берегах, мусорные свалки ... Кто или что сделали её такой?

В последнее время обучающимися нашего учебного заведения проводятся исследования в этом направлении. Эти исследования – результат многолетней практической работы, они являются неотъемлемой частью работы «Малые реки Пензенской области и социум на примере реки Студенец Спасского района». 

Цель исследования: 

Изучить природные предпосылки деградации малых рек Пензенской области на примере реки Студенец. 

Методы исследования: 

· Статистический  
· Экспериментальный 

· Картографический

· Социологический

· Исторический

Цели и задачи работы:

· Основной целью и задачей яв​ляется выявление изменения се​зонного распределения стока реки на фоне глобального потепления климата.
· Выдвижение идей, понятий и научных факторов о природе, что позволяет определить оптимальное воздействие человека на природу сообразно её законам.

· Общение сведений и предложений, относящихся к проблемам и перспективам развития малых рек. Сегодня почти не остались рек, особенно малых, сохранившихся в первозданном виде. Все они попали под “антропогенный пресс”.
· Разработка мер по обеспечению и улучшению экологической обстановки в Спасском районе Пензенской области.
· Обеспечение экологической  чистоты источников питьевого водоснабжения.
· Восстановление водных ресурсов Спасского края, загрязнённых в результате хозяйственной деятельности человека.

· Формирование экологической культуры, ответственного отношения к природе, понимания неразрывной связи человеческого общества и окружающего мира.

I. Общая характеристика реки.
Водные ресурсы Спасского района слагаются из речного стока, из вод, накопленных в прудах и водохранилищах. 

Реки района относятся к Сурско-Мокшанскому водоразделу. На территории района протекает сеть малых рек: Шелдаис, Кока, Студенец, Парца, Малый Чиуш, Серганька, Нор-Ломовка. Из их числа крупной рекой считается Шелдаис протяжённостью 20 км, являющейся притоком реки Мокши. Почти все реки берут начало и оканчиваются на территории района, имеют небольшую протяжённость и незначительные расходы воды.
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На территории района - 16 прудов и водохранилищ. Объём зарегулированного ими стока примерно равен 12,7 тыс. куб.м. с площадью зеркала 385,8 га.

Источником питания рек, прудов и водохранилищ, а также источником централизованного водоснабжения являются грунтовые воды. Воды по составу пресные, гидрокарбонатные, прозрачные, приятные на вкус.
Река Студенец (река третьего порядка) – левый приток реки Парца, относится к 
бассейну реки Волга. Берёт начало у деревни Вичутка Спасского района 
ПРИЛОЖЕНИЕ №1. Студенец имеет родниковое начало. Длина реки 12,5 км. на 
всём протяжении протекает по равнине с рыхлым грунтом осадочного 
происхождения, имеющей небольшую заболоченность. 

Питание реки дождевое, родниковое и за счет талых вод. Зимой она полностью промерзает (кроме пруда - «Учхоз» города Спасска). Наиболее часто встречаются участки размыва берегов в среднем и нижнем течении; в нижнем течении часты отложения наносов. Скорость течения реки в межень 0,02 м/с, а в паводок – 1 м/с. На схеме 1  даётся информация о питании реки.
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Схема 1. Питание реки Студенец.

Сопоставление данных по смыву почв на водосборах и стоку наносов в овражно- 
балочную сеть показывает, что основная его часть в виде ила отлагается у крутых 
склонов пруда, в заводях у берегов реки. Количество наносов в речной воде 0,4г 
на l л воды. Прозрачность воды близка питьевой  (ПРИЛОЖЕНИЕ №2). 

В среднем течении реки имеются заросли ивняка по берегам. Растительность 
поймы представлена в основном кустарниками, среди которых разные виды ивы, 
ольха. Из травянистых растений отмечается преобладание семейства злаковых, 
лютиковых, осоковых. Весной по берегам встречаются первоцветы мать-и-мачеха. 

Фауна реки представлена беспозвоночными: водяные жуки, личинки стрекоз, 
ручейников, поденок, водяных клопов. Большая часть позвоночных представлена 
мальками щуки, окуня, карася. 

Из водоплавающей дичи встречаются перелётные утки, гуси, весной – цапли, звери представлены водными крысами. Если в верхнем течении реки встречаются 
организмы, присущие для чистых вод (водяной клоп, личинки подёнок, веснянок, 
личинки мошек), то в одном из прудов реки организмы, характерные для умеренно 
загрязненных вод (прудовики, двустворчатые моллюски- беззубки, личинки 
слепня, личинки кровососущих комаров). 

На третьем километре реки встречается гидротехническое полуразрушенное 
сооружение (1982г). Основными пользователями являются: ОАО «Сургутское» производственный участок «Спасские сады», население села Кажлодка Торбеевсого района республики Мордовии. 

Основными источниками загрязнения являются сельскохозяйственные угодья, трасса Москва-Самара. Было отмечено появление ряски в заводях среднего течения, что свидетельствует о загрязнении реки по шкале Вудивисса. Следовательно, налицо факты загрязнения воды сточными водами с полей. Уровень фосфатов в реке в 2016 году превышал норму. Нижнеломовская СЭС запрещала использовать воду из реки даже в кипяченом виде. Ценность реки заключается в наличии родников и мест нерестилищ промысловых пород рыб. 

Малые реки, поставляя в стволовые артерии речных систем значительную долю 
объёма стока воды, оказывают большое влияние на их режим. В ненарушенном 
состоянии они  обеспечивают благоприятные условия для развития сложных по 
составу экосистем, например «Пойменный луг села Липлейка»,  я считаю, что река и её берега нуждаются в охране как источник питьевой воды, удобный водоём для 
любительского рыболовства, рекреационная зона и среда обитания ценных видов животных и растений. 

Рассмотрим природные предпосылки, влияющие на реку. 

II. Природные предпосылки деградации реки. ПРИЛЖЕНИЕ №3 

2.1. Климат.

Питание и расход воды в реке. 

Изменение расхода вызывает изменение всех элементов живого сечения реки 
(глубины, скорости течения и уклона поверхности воды, площади живого сечения). 
Величина расхода зависит от времени года. 

Средне месячная сумма осадков Спасского района в мм. 
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График 1.
Сток небольшой приблизительно равен 100 м. Старожилы рассказывают о том, что в метели так заносило дома, что некоторые жители не могли выйти из дома от завалившего дверь снега и ждали соседей, которые их откапывали. Дети же имели привычку кататься на досках с крыш собственных домов. Дома возле речки не строили – лягушки  поселялись в доме, и погребица наполнялась грунтовыми водами. (Средний уровень снежного покрова в районе за последние 5 лет не превышает полметра). 3начит, питание реки было значительным за счет питания осадками и грунтовыми водами. Уровень грунтовых вод и уровень реки, следовательно, и расход воды напрямую зависит от осадков (уровень грунтовых вод повышается на 2, а поверхностных - на 
3 см. при выпадении 10 мм. осадков). В 2019 году  осадков было очень мало, в связи с этим уровень грунтовых вод  понизился на 25 см, реки – на 32 см! 

Водные ресурсы Спасского района                    Таблица 1.

	Наименование показателей (тыс.куб.м)
	2015 год
	2016 год
	2017 год
	2018 год
	2019год

	Объём использованной воды всего
	598
	628
	685
	584
	510

	В том числе

	водоснабжение
	188
	211
	286
	217
	208,5

	на производственные нужды
	20
	15
	15
	15
	15

	на хозяйственно-питьевые нужды
	390
	402
	384
	352
	286,5


Вывод: питание и расход реки зависят от климатических условий. Питание реки за последние 100 лет сократилось из-за уменьшения осадков. Однако, за последние годы на водоразделах реки мы наблюдаем заболачивание грунта (ПРИЛОЖЕНИЕ №4). Я считаю, что причиной заболачивания участков реки является фактор заиливания родников и побережья реки. 
2.2 Рельеф.

Работа реки.

	Объем
	Исток
	Начало с. Вичутки
	Пруд Учхоз
	Трасса Москва – Куйбышев
	Конец Липлейки
	Устье

	H объекта над уровнем моря
	196,6 м
	167,6 м
	151 м
	150 м
	146 м
	135,8 м

	L от истока
	0
	3 км
	5,5 км
	6,5 км
	8,5 км
	12,5 км


Таблица 2. Схематический профиль реки Студенец
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Вертикальный масштаб: в 1 см 10 м 

Горизонтальный масштаб: в 1 см 1 км 

График 2. 
Падение её составляет 61,1 м., а уклон равен 4,8 м/км.
Таблица 3.
	Река 
	Средний уклон 
	Уклон в верхнем 

течении 
	Уклон в нижнем 

течении 

	Студенец 
	4,8 м/км 
	9,2 м/км 
	2,l м/км 


В верховьях реки, где уклон наибольший, происходит размыв грунта. Ниже по течению уклон русла становится меньше и поток уже не в состоянии врезаться 
глубже. Начинается область бокового размыва. Река извивается, подмывая то 
один, то другой берег. Долина расширяется. У выпуклых берегов и на дне 
отлагается переносимый рекой материал, но главный процесс здесь – это перенос 
материала в низовья реки. Этому способствует и большая расчленённость территории овражно-балочной сетью (коэффициент расчленённости = 0,6 км/км2).  Суглинки берегов имеют особенность сильного смыва, среднего размыва. Следовательно, наша река имеет природные предпосылки к деградации (заиливанию, заболачиванию и обмелению) вследствие изменения климатических условий, работы реки, состава почвы. 

2.3. Заиливание и заболачивание реки Студенец. 

Наблюдается в конце её течения за селом Липлейка (болото по левобережью на 1 км). Заиливание родников можно наблюдать на правобережье у «старого» моста в село. Проходя это место, можно ощутить зыбкость почвы. Заболачивание - гидрогенная сукцессия природных ландшафтов в результате как природных, так и антропогенных факторов. Происходит из-за поднятия грунтовых поверхностных вод, обильного выпадения атмосферных осадков, нерациональных методов агротехники (строительство иррациональных сооружений, применение тяжелой сельскохозяйственной техники) и т.д. Вывод: заиливание (в результате использования нерациональных методов агротехники) ведёт к деградации ландшафтов, способствует опустыниванию и приводит к ухудшению экологической обстановки и существенно  увеличивает затраты на водоснабжения хозяйственной деятельности человека.
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2.3.1. Исследования.
1.Исследовательская работа по методу стоковых площадок.

Цель: выявить зависимость смыва почв в реку. Плоскостной смыв почвы мы
выясняли по 2-м стоковым площадкам: 1)
 на склонах разной крутизны; 2) на склоне с одной крутизной, но в местах с различной растительностью брали железные лотки с невысокими бортами (5см) площадью в 1м2. В течении 10  дней в них поступал сток со склона (по установленному рядом дождемеру он составил 
[image: image6.wmf]»

l л. (это10мл). Наносы высушили и взвесили.
Таблица 4.
	Крутизна склона 
	Характер растительности 
	Наносы 

	15 
	Значительный травянистый 

покров 
	11 г. 

	15 
	Незначительный 

травянистый покров 
	13 г. 

	20 
	Незначительный 

травянистый покров 
	15 г. 


Вывод: плоскостной смыв зависит от характера растительности склона и его крутизны.  Чем меньше растительности и больше крутизна, тем больше происходит смыв в реку. Наибольший смыв наблюдался после ливневых дождей и таяния снега. Растительность отсутствует на склонах, где используется тяжелая техника для распашки близлежащих полей (дорога), для засыпания оврагов у пруда и у побережья реки, где выпасают скот. 


2. Исследовательская работа по определению режима наносов в реке.

Цель: определить количество наносов в пруду за единицу времени. 

На дно водоёма опускали на проволоке сосуд с приёмным отверстием площадью  500 см2 и глубиной 15 см. Через 10 дней из поднятого со дна пруда сосуда извлекали фильтр и высушивали его. По разности веса фильтра устанавливали величину наносов на площади, равной приёмному отверстию  наносомера 8 грамм илистого осадка на 1м2 за 10 дней, то есть 0,8 грамма ила на 1м2.  в день. 

Вывод: пруд расширяется, подмывая берега, и мелеет за счет отложения ила. 

3.Исследовательская работа по определению наносов на водопостах реки. 

Цель: определить снос и аккумуляцию наносов разных частях реки, а также величину и характер частиц. 

На участках реки устанавливали среди донных наносов проволочные репера. Через год проверяли уровень отложений или смыва наносов. 
Таблица 5.
	№ водопоста, водопост
	Средний уровень изменения величины наносов за 5 лет (в см)
	Состав наносов (по убыванию)

	1. Исток 
	0
	Ил, крупный хрящ, крупный песок

	2. Пруд
	30
	Ил,  мелкий песок

	3. Старый мост
	0,9
	Ил, мелкий хрящ, средний песок

	4. Конец с. Липлейка
	2,4
	Ил, мелкий хрящ, мелкий песок

	5. Устье
	6
	Ил, мелкий песок


Для изучения эрозии проводились специальные исследования при помощи реперов. По реперам, воткнутым до центральной метки поперёк дна оврага, участка склона, испещрённого бороздами текучих вод, или русла мелководной речки. После первого сильного дождя обнаруживается величина смыва или, наоборот, аккумуляция наносов. 

Вывод: наибольший смыв и аккумуляция наблюдается у подмытых берегов пруда 
и берегов, лишенных растительности. Другие физико-географические факторы ускоряют или замедляют процесс стекания вод с поверхности бассейнов. Так, сток будет тем больше, чем менее водопроницаема почва. При хорошей влагоёмкости, почва впитывает талые, снеговые и дождевые воды. Создавая запас воды, расходуемый на испарение. Состав почвы нашей местности почти не меняется. 

В одной из последних экспедиций в мае 2019 года обучающимися 1 курса был проведён  физико-химический анализ воды реки Студенец. Были получены следующие данные: 

1. Вода прозрачная. 

2. Величина рН=6. 

3. Окисляемость воды составила 2мг/л О2.  

Эти показатели свидетельствуют о том, что в воде много органики. Органические остатки не окисляются и оседают на дно в виде ила.  

4.Определили содержание сульфатов -10-100 мг/л. Этот показатель обусловлен химическим составом почвы, а также осадками.

5. Хлоридов в воде содержится 1-5мг/л.

6. Вода имеет слабый землистый запах, который оценивается в 1 балл. Вода не пригодна для питья.

Биометрические исследования показали в пробе воды беспозвоночных животных: прудовик обычный -3, катушка – 1, клещ водяной-2, личинки веснянок, ручейников, поденок, стрекозы, комаров, клоп водомерка-5,  вертячка-3, жук-плавунец-1, паук-серебрянка-1.

Биотический индекс водоема по наличию группы Видивисса в пробе -3 (вода грязная). По свидетельству рыбаков, в данном водоеме водятся щука, окунь, карась и пескарь. Источниками загрязнения являются кислотные дожди, автомобильный транспорт, сплошным потоком движущийся по трассе «Москва-Самара», а также бытовое загрязнение. 

Исходя из полученных результатов исследовательской работы, были проведены расчеты по определению степени очистки вод реки Студенец, которые сбрасываются в водоток по содержанию растворённого кислорода. 

 Расход сточных вод, расход водотока, коэффициент сточных вод, содержание растворённого кислорода в воде, в водотоке до места сброса сточных вод, полное биохимическое потребление кислорода водой водотока составили:

q = 1,4 м3/с;

Q = 38 м3/с.

 γ = 0,51;

ОВ = 6,5 мг/л;

БПК полн в водотоке до места сброса LБ полн = 2,0 мг/л.

В реку Студенец с дождевыми и грунтовыми водами поступают загрязнители с места накопления бытового мусора. Данная вода используется для коммунально-бытовых нужд  населения, то есть она является видом II категории, где допустимая концентрация растворённого кислорода в расчётном створе не должна быть ниже 4 мг/л в любой период года.

Считая концентрацию по БПК полн в очищенных  сточных водах из условия сохранения в расчётном створе,  допустимая концентрация растворённого кислорода составила:

LСТ полн =   
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Затем я рассчитал необходимую степень очистки сточных вод и определили, что полное биохимическое потребление кислорода сточной водой, поступающей на очистную станцию,  БПКСТ полн = 380 мг/л

ЭБПК полн =
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Чистоту природных вод можно определить и по индикаторным организмам. Если в воде много белых лилий, а вокруг летают изумительной красоты стрекозы с бархатными крылышками, то вода чистая. Если же в воде только желтые кубышки,  вода чуть похуже, но всё же чистая. В чистой воде живут раки, личинки ручейников, подёнок, стрекоз, двустворчатые моллюски перловицы и беззубки. В грязной воде ничего этого нет. Разве что встретить пиявку, улитку, да в густом, дурно пахнущем иле – водяных осликов, личинок комара звонца.

2.3 Растительность. 

Уничтожение естественной растительности древесной или травянистой оказывает 
большое влияние на водный баланс. 

Местность, на которой возник г. Спасск на реке Студенец. Принадлежала в XVII веке Московскому Новоспасскому монастырю (ПРИЛОЖЕНИЕ №5). 

«Леса преимущественно сосновые, под которыми находятся 47% всего пространства уезда. Под пашнями 42% всего пространства. Из промыслов всего более развиты лесные.»3. К концу ХVIII века Спасск становится торгово-промышленным городом «Земельная собственность г. Спасска заключается в 277 десятинах земли, занятых усадебной осёдлостью, ни пахотной, ни леса, ни даже выгона не имеется.»4
«С 1961 года в совхозе Липлейский основной отраслью становится садоводство (800га сада)". Это более 50% сельхозугодий совхоза (1473га). По сведению старожилов. Все земли совхоза до этого были «под пашней». 

Итак, естественная растительность водоразделов реки сильно изменена. 

Главное значение для сохранения влаги в почве имел толстый слой «степного войлока» - калдана (отмерших, неразложившихся растений), который, как губка, всасывал влагу и защищал почву от солнца и суховеев. Утратив его в результате распашки, почва стала меньше выдерживать влагу и высыхать летом. 

До распашки поверхностный сток был незначителен, и питание рек происходило в основном за счет подземных вод. Уровень грунтовых вод нашей местности с70-х гг. до 2019г. понизился на 1,5м! мы считаем, что этот факт напрямую зависит от изменения растительности водоразделов реки. 

2.3.1 Исследовательская работа «Зависимость микроклимата реки от растительности». 

Цель: выяснить влияние степного войлока (и растительности) на микроклимат различных при родных комплексов. 

Процентное соотношение влаги на разных природных комплексах Брали хлопчатобумажную вату на поддоне и ежедневно, утром и вечером (в 8 часов), взвешивали её. 
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Вывод: на лугу сохранилось большее количество степного войлока, чем в саду и на пашне, где почва ежегодно обрабатывается трактором и степной войлок войлок постепенно уничтожается. Поэтому предполагаем, что «брошенные» земли правобережья реки выполняют влаговосстановительную функцию.

III. Заключение. Малым рекам – большую заботу!
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Малые реки Пензенской области составляют гидрологическую основу её территории, образуя как бы капиллярную систему. Их в области около трехсот. Поэтому индивидуальные черты рек в значительной мере теряют своё значение, как 
чувствительный природный компонент, они очень быстро реагируют на изменения природной среды, что отражается на гидрологическом режиме и качестве воды. 

В течение последних лет обучающиеся колледжа на примере реки Студенец занимаются изучением состояния  малых рек Спасского района Пензенской области и влияния на них антропогенных факторов. Неоднократно совершались экспедиции, в процессе которых изучали реку Студенец, а также фиксировали факты нерационального использования водных ресурсов и их  загрязнения. Наряду с традиционным загрязнением, в водоёмах Волжского бассейна обнаруживаются опасные для здоровья населения специфические химические соединения (диоксиды, хлорорганические пестициды, нефтепродукты и др.).

 На первый план в реализации Федеральной целевой программы «Оздоровление экологической обстановки на реке Волге и её притоках» (1994 год) применительно к Пензенской области выступает охрана водных ресурсов.

Потребление воды на душу населения в области с 1980-2018 гг. выросло почти вдвое. В ближайшие годы для полного удовлетворения нужд промышленности и сельского хозяйства потребуется воды 45 м³/с, в то время как общий сток наших рек составляет лишь 2,3 м³/с. Где выход из положения? Поверхность воды по 5-5,5 м ³ - 0,12%, а площадь – 0,25%. Ручьёв  в Пензенской области 2746 (мало!).

На примере реки Студенец мы изучаем влияние при родных факторов на питание и микроклимат реки. 

Изменение климата (сокращение осадков) за последние годы привело к уменьшению  питания и снижению уровня реки. Заиливание реки привело к заболачиванию побережья, а также поднятию дна пруда, обрушению береговой линии. Налицо деградация реки. Меняется растительность водоразделов реки, сток и микроклимат. В устье реки (XVII-XVIII вв.) произрастал сосновый лес. В начале ХХ в. все земли вдоль реки Студенец были распаханы. В данное время более 70% водораздела реки находится под пашней, а сады и «брошенные» земли частично выполняют водоохранную функцию и не могут восстановить водный баланс реки. Сложившуюся ситуацию можно назвать экологической катастрофой.

Использованная литература: 
1. Алексеевский Н.И., Гриневский С.О. Малые реки и экологическое состояние территории. Водные ресурсы. 2003. №5. -С.586-589.

2. Атлас - определитель « Растения луга» учебное пособие для школьников младших и средних классов- М.2002. 
3. Россия. Полное географическое описание нашего Отечества.-т.2-СПб.,1902.-с.343-345. 
4.  Сборник-календарь Тамбовской губернии на 190Зг.- Тамбов,190З.-с.145-146. 
5. Саунин В.П. «По Спасским весям»-г.Спасск,2000г. 
6.  Чистякова А.А. Пензенская лесостепь - Пенза, 1999. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ №1



ПРИЛОЖЕНИЕ №2
Исследовательская работа по определению количества растворенных в воде веществ. Проведена в мае 2019г. 

Цель: определить количество растворённых в воде веществ, определить количество взвешенных в воде наносов. 

1. Ha В.П. №4 определял количество растворенных в воде веществ. 

Брали пробу воды 1 литра, отфильтровывали (через специальный фильтр) от взвешенных в ней наносов, переливали в чистую алюминиевую ванночку и выпаривали. Затем собирали сухой остаток, выделившийся на дне ванночки, взвешивали на аналитических весах. 

2.Определял количество взвешенных в воде наносов. 

Отфильтрованные наносы (из оп № 1) высушивали и взвешивали на технических и  аналитических весах. Полученный результат умножали на расход воды. 

Вывод: максимальное количество наносов в речной воле 0,6 г. на м3, однако 

мутность  близка к питьевой воде - 3 млг/литр. 

ПРИЛОЖЕНИЕ №3

[image: image11]
Схема питания реки Студенец.
ПРИЛОЖЕНИЕ №4
Заболачивание прибрежной зоны реки Студенец за 2000-2019 годы

	Место 
	Использование 

ланшафта до 

заболачивания 
	Использование 

ланшафта после 

заболачивания 
	Причина 

заболачивания 

	Левобережье, 

нижнего 

течения за 

с.Липлейка 
	Выпас скота, летний 

лагерь для молодняка 

КРС 
	Болото 
	Нерациональное 

использование 

земель привело 

к истощению. 

	Пойменный 

луг рек Кока и 

Студенец 
	Бахчи и пашня под 

кормовые культуры 
	Болото 


	Изменению 

растительности, 

деградации 

ланшафтов 

	Правобережье, 

в среднем 

течении реки 
	Грунтовая дорога в 

г.Спасск, 

грачевник (больше 50 

гнездовий) 
	Дорога засыпана 

щебнем. 

Сгнившие 

тополя, 

брошенные 

гнездовья грачей 
	Заиливание 

родников 

правобережья 


ПРИЛОЖЕНИЕ №5

Архивная схематическая карта
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