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Введение
Однажды, гуляя с родителями, мы увидели необычные изумрудные хвойные деревья, которые росли вдоль дороги. Обратили внимание на их отличие с рядом растущими соснами. Они отличались цветом, высотой, толщиной и окраской  ствола, расположением веток, а самое интересное, что они отличались очень пушистой хвоей. С дороги  были  видны ещё такие же деревья в глубине  лесополосы.
 Мне стало интересно, что это за необычные, красивые деревья и почему они здесь растут. Вернувшись домой и, посмотрев энциклопедию, выяснил, что  это сибирская кедровая сосна, и что она ценится не только своей красотой,  её уникальность в полезных свойствах  всех её составляющих: древесине, орешках, ореховой шелухе, хвое и смоле. Сибирская кедровая сосна является одной из самых ценных и прочных хвойных пород деревьев. Люди издавна используют её древесину для строительства домов, изготовления музыкальных инструментов, мебели. Она обладает целебными,  бактерицидными,  дезинфицирующими свойствами и используется в медицине. Так появилась  идея написания работы.
Актуальность работы. В настоящее время в России остро стоит проблема сокращения и исчезновения лесных массивов. 
В последние годы площади  лесных массивов и в нашем городе   сокращаются в результате расширения автомобильных дорог, строительства жилых домов, торговых центров, предприятий, пожаров, а также в результате естественных природных процессов. 
Одним из путей сохранения лесных массивов и повышения разнообразия лесных экосистем является создание искусственных насаждений.
Цель моей работы: Изучить особенности выращивания сибирской кедровой сосны в искусственных насаждениях города Сарова.

Задачи: 

1. Изучить биологические и экологические особенности сибирской кедровой сосны.
2. Провести морфометрический анализ параметров сибирской кедровой сосны на территории искусственных насаждений.

3. Вырастить саженцы сибирской кедровой сосны для озеленения пришкольной  территории и Станции юных натуралистов.
Сроки проведения исследования: август 2018г. – январь 2019г.
Методы исследования: работа с литературой и Интернет-источниками, опрос, наблюдение, сравнение, измерение, эксперимент, анализ.  
Гипотеза: Кедр очень ценная и полезная порода дерева для городской среды.
Практическая ценность работы заключается в том, что для повышения биологического разнообразия лесных экосистем и улучшения экологического состояния окружающей среды города Сарова необходимо сохранение  и культивация новых насаждений сибирской кедровой сосны. 
Глава I. Литературный обзор.
1.1.Особенности,  ценность и польза сибирской кедровой сосны
Сибирская  сосна или кедровая сосна - необыкновенно красивое вечнозелёное и полезное дерево. В основном растет в Сибири. Внешне она похожа  на сосну обыкновенную. Такая же могучая, высотой до 40 метров, одета в хвойную шубу. Хвоя плотная, 6–13 см длиной, 1–2 мм шириной, темно-зеленая, по бокам с голубоватыми полосками, собрана в пучки по 5. Из нее готовят витамин С и экстракты для  ванн.

Шишки прямостоящие, светло-бурые, 6–13 см длиной, 5–8 см шириной, яйцевидной или удлиненной формы. Зрелые шишки имеют плотно прижатые чешуи с утолщенными щитками. Каждая шишка содержит от 30 до 150 орешков (семян кедра). Семена сибирского кедра крупные, длиной 10–14 мм, шириной 6-10 мм, без крыльев, коричневого цвета. При полном формировании наружная оболочка семени темнеет, шишки усыхают, уменьшается их смолистость, и в августе-сентябре они опадают с дерева. В урожайный год один крупный кедр может дать до 1000–1500 шишек. Шишки наполнены вкусными орешками, которые высоко ценятся  не только за вкус, но и за пользу для здоровья. Они содержат жиры, белки, крахмал, витамины  Б и Д и даже молоко, из которого получают сливки. Кедровые орешки любят таежные птицы и звери, особенно соболь.
В кедровнике дышится очень легко из-за запаха хвои и ароматических масел, которые выделяет древесина кедра. Эту замечательную особенность кедровых лесов заметили древние монахи. Тогда и возникла пословица: «В ельнике – трудиться, в березняке – веселиться, в кедровнике – Богу молиться». Монахи завезли кедры из Сибири в среднюю полосу России. И сегодня они растут в Сергиевом Посаде, монастырях Ярославской и Тверской областей. Есть они на территории Московского Кремля. Это деревья-долгожители. В дикой природе они живут до 800, а то и до 1000 лет.
Кедровая сибирская сосна – порода резко континентального климата. Дерево влаголюбиво, отличается повышенной требовательностью как к увлажненности почв, так и к относительной влажности воздуха, особенно в зимний период. Поэтому в местах с сухим климатом кедр произрастать не может. 

Скорость роста у сибирского кедра медленная, он растет в течение всей жизни. Деревья впервые начинают давать семена с 25–30 лет, если растут на свободе, а в насаждениях – не ранее чем с 50 лет. Для успешного роста и семяношения важен не климат, а почвенные условия. Предпочтительны глинистые почвы.[5] 
Изучив литературные и Интернет-источники, мы выделили основные биологические особенности и необходимые условия для успешного произрастания сибирской кедровой сосны: теневынослива, морозоустойчива, может произрастать на суглинистых почвах. Природные условия  в нашем городе подходят для её культивирования (табл.1).
Таблица 1
Систематическое положение и биологические особенности сибирской кедровой  сосны

	Систематическое положение
	Сибирская кедровая сосна

	Семейство /род
	Сосновые/Сосна

	Класс 
	Хвойные

	Отдел 
	Хвойные

	Царство 
	Растения

	Биологические особенности
	Сибирская кедровая сосна

	Цвет ствола
	серый

	Цвет смолы
	белый

	Направление веток
	мутовчатое

	Цвет иголок
	изумрудно-зеленый

	Светолюбивость
	теневынослива

	Предпочитаемые почвы, требования к влаге
	хорошо дренированная, легкая по механическому составу, влажная суглинистая и глинистая

	Морозостойкость 
	очень морозоустойчивая

	Влажность
	влаголюбивая

	Устойчивость к загазованности
	устойчива

	Способы размножения
	саженцы, семена

	Продолжительность жизни
	300 – 550 лет (иногда до 1000лет)


Глава II. Практическая часть.
2.1. Исследование искусственных насаждений 
сибирской кедровой сосны на территории «Кедровника»
Свои исследования мы начали с «Кедровника», где впервые увидели сибирскую кедровую сосну. Он расположен между Школой-интернатом №1 и ветлечебницей, напротив гаражного кооператива №27.
Из  беседы с учителем Школы-интерната №1 Н.А.Немковой,  мы  узнали,  что  в  2009  году её учеником - Сустаевым Даниилом, были начаты исследования по изучению сибирской кедровой сосны. Также выяснили, что в 1978 году  в наш город было завезено 500шт. 3-4х летних саженцев сибирской кедровой сосны из  Томска. Было  решено  посадить их  в нескольких  местах   нашего  города,  в том   числе  в  районе ветлечебницы - это сразу  за  территорией  Школы-интерната  №1. Учащиеся   школы  ухаживали за саженцами,  проводили  акции по  уборке  территории   «Кедровника»  от  мусора.  Саженцы  хорошо приживались. Но, с их  разрастанием  появились проблемы  с  незаконной   новогодней   вырубкой   деревьев. В   результате   чего,  участок   был  огорожен.
В 2009  году  площадь «Кедровника» составляла 2000м2  и была полностью засажена сибирской кедровой сосной. На территории  насчитывалось – 115 экземпляров   сибирской   кедровой сосны,  из них:73 экз. – в хорошем состоянии,  27 экз. – сильно ослабленные,                    15 экз. – сухостой. (Приложение №1). 
Со слов сотрудников Лесопарка в «Кедровнике» был пожар, в результате которого большая часть деревьев погибла.
В сентябре  2018 года мы провели рекогносцировочное обследование «Кедровника». Кедры занимают сравнительно  небольшую  площадь (Приложение №2). Из  50  экземпляров   сибирской  кедровой  сосны: в хорошем состоянии – 18 экз, ослабленных – 4экз., сухостой  – 18 экз., валежник  – 10 экз. (табл. №2).
Таблица 2
Количественный и качественный учёт сибирской кедровой сосны на территории «Кедровника»

	Год
	Всего деревьев

(шт.)
	В хорошем

состоянии (шт.)
	Ослабленные
(с повреждениями) (шт.)
	Сухостой 
(шт.)
	Валежник (шт.)

	2009
	115
	73
	27
	15
	-

	2018
	50
	18
	4
	18
	10


Кроме кедровой сосны на данной  территории произрастает сосна обыкновенная,  берёза  бородавчатая,  клён  остролистный, осина обыкновенная.
В соответствии с методиками рассчитали высоту и диаметр стволов 10 сибирских кедров (Приложение №3).
Методика определения высоты деревьев

Высоту деревьев определили с помощью обычной линейки. Для  этого, держа линейку на вытянутой руке перед глазами, надо отойти от измеряемого дерева на 10 – 30 метров и зафиксировать верхний конец линейки на вершине дерева. Высоту дерева вычисляли по формуле:     

 X=A x в + h
          a       

A – расстояние от наблюдения до дерева (измеряется рулеткой или шагами);

а – расстояние от глаз до линейки;

в – расстояние по линейки между визирными линиями;

h – расстояние от земли до уровня глаз.  
Определение диаметра ствола дерева

Для определения диаметра ствола  измерили длину окружности на высоте 1,3м. Полученную длину окружности поделили на 3,14 (табл.3).
Таблица 3 
Морфометрические  характеристики сибирской кедровой сосны
	№ дерева
	Высота, м
	Длина окружности ствола, м
	Диаметр, м

	1. 
	9,6
	0,26
	0,08

	2. 
	9,8
	0,34
	0,11

	3. 
	9,8
	0,36
	0,11

	4. 
	9,7
	0,26
	0,08

	5. 
	10,3
	0,38
	0,12

	6. 
	9,6
	0,24
	0,08

	7. 
	11,6
	0,58
	0,18

	8. 
	11,6
	0,52
	0,17

	9. 
	10,0
	0,36
	0,11

	10. 
	9,7
	0,24
	0,08


Средняя  высота  деревьев  составила   10,17м, диаметр ствола –  0,11м.  Возраст деревьев – предположительно 43 - 44 года. Кедровая сосна растет медленно. Годовой прирост в высоту: 15-25 см. Кора серо-бурая, бороздчатая.

Учитывая, что кедрам свыше 40 лет, у них уже должны появиться шишки. Мы нашли только 1 шишку: длина шишки – 5см, ширина – 4см. 
Исследовали хвою: хвоя темно-зеленого цвета, трёхгранная, длина хвоинки -11см,   хвоинки в пучках по 5 штук (Приложение№4).
К сожалению, год от года кедровой сосны в «Кедровнике» становится меньше. Считаем, что причиной этому могли послужить: 
· бедные дерново-подзолистые почвы;
· в первые годы после посадки саженцев не  были  удалены побеги сосны обыкновенной и лиственных деревьев, которые глушили посадки;

· очистка самосева не производилась;
· молодые  саженцы более восприимчивы к заморозкам и чувствительны к загазованности воздуха. Рядом расположен гаражный кооператив. Под действием выхлопных газов автомобилей происходит подавление репродуктивной деятельности сосны, что отрицательно сказывается на нормальном развитии семян в шишках; 
· деревца ломают, вырубают, поджигают.
2.2.Исследование искусственных насаждений сибирской кедровой сосны на территории СНТ «Авангард-Кремешки» (5-й лесной квартал)
Чтобы выяснить, имеются ли ещё на территории города посадки сибирской кедровой сосны, мы  изучили Интернет-ресурсы и обратились к специалистам МБУ «Лесопарк». 

Из беседы с директором «Лесопарка» - Л.Н.Варнавиной  мы узнали, что в 2017 году в районе СНТ «Авангард-Кремешки» (5-й лесной квартал), где был уничтожен лес во время низовых пожаров 2010 года, были посажены саженцы сибирской кедровой сосны и ели обыкновенной.
В апреле 2018 года в Сарове прошла третья акция «Лес Победы», в рамках которой, здесь же,  в лесном массиве были посажены саженцы сибирской кедра.
Из небольшой  заметки «В районе Кремешков посадили сто саженцев сибирского кедра», размещённой на сайте «Весь Саров» мы узнали, что: «Около 30 человек – взрослых и детей – посадили в районе Кремешков 100 саженцев сибирского кедра. Оксана Пикалова организовала эту акцию, руководили посадкой директор МБУ «Лесопарк» Лидия Варнавина и опытный лесник. И поскольку посадка была уже очень поздней – вторая половина октября! – землю вокруг каждого саженца приходилось утаптывать ногами – чтобы маленькие деревья не замерзли. Саженцы второго года (прошлогодней посадки) на этом месте уже прижились и дали побеги».[6] 

В начале ноября 2018 года директор «Лесопарка» Л.Н. Варнавина и инженер по лесопользованию К.Л.Омельченко показали  нам молодые посадки сибирской кедровой сосны на территории 5 лесного квартала. 
Мы  провели  рекогносцировочное  обследование  данной территории: осмотрели  насаждения,  провели  замеры, взяли  пробы  почвы. 
На данном участке саженцы посажены в борозды длинною от 75 до 165 м., шириной 0,4-0,5м, подготовленные с помощью плуга комбинированного лесного ПКЛ-70. Четыре борозды засажены саженцами сибирской кедровой сосны, расстояние между саженцами - 0,75 м.  Две борозды засажены саженцами ели обыкновенной. (Приложение №5)

За 2 года здесь было высажено 500 саженцев сибирской кедровой сосны. На данный момент (октябрь 2018г.) общее количество саженцев составило – 282 экз., из них в хорошем состоянии – 263экз., угнетенных -19экз. Высота саженцев варьирует от 11 до 33 см. Считаем, что причиной гибели молодых саженцев могли послужить: несоответствие почвенных условий, тень в раннем возрасте и лоси, которые поедают подрост.
Также нами были выявлены единичные экземпляры на улицах: Октябрьской и Победы, а также в садовых обществах:  «Авангард-Кремешки» и «Союз». Так как они растут на открытом месте, они достаточно высокие,  крона у них ровная, пушистая (Приложение №6).
2.3 Исследование почвы на территории искусственных насаждений
Зная, что  кедровые  сосны  хорошо растут  на глинистых почвах, мы решили  определить  механический состав  (табл. №4) и  плодородие  почвы (табл. №5) на  территории «Кедровника»,  в 5-м лесном квартале и  на нашей  даче  в  СНТ «Заветы Мичурина» (Приложение №7).
Таблица 4 
Механический состав почвы

	Название почвы
	Определение на ощупь
	Скатывание влажной почвы
	Проба на резание влажной почвы
	Проба на плотность сухой почвы

	Песчаная
	Заметно ощущаются песчинки
	Не скатывается в шарик
	При резании ножом рассыпается
	Рыхлая

	Супесчаная
	Ощущаются песчинки, немного мажется
	Плохо скатывается в шарик
	Поверхность среза шероховатая
	Состоит из небольших, но очень непрочных комочков

	Суглинистая
	Мажется, песчинки едва ощущаются
	Скатывается в шарик, в шнур, при сгибании кольцо ломается
	Срез слегка шероховатый
	Состоит из довольно плотных комочков

	Глинистая
	Мажется, песчинки незаметны
	Шнур при сгибе не ломается
	Срез блестящий
	Комочки очень плотные, трудно разминаются


Таблица 5

Определение категории почв

	Цвет
	Плодородие (категория)

	Черная
	Гумусная, плодородная

	Темно-серая
	Среднегумусная, среднеплодородная

	Серая
	Малогумусная, малоплодородная


Плодородие почвы   определяли  по ее цвету и продуктивности растений. Одним  из  признаков  плодородия  является наличие гумуса, который определяет окраску (табл.6).
Таблица 6
Характеристика почв на исследуемых участках
	Территория
	Тип почвы
	Категория почвы

	«Кедровник»
	дерново- подзолистая
	малогумусная, малоплодородная

	5-й лесной квартал в районе СНТ «Авангард-Кремешки»
	песчаная
	малогумусная, малоплодородная

	Дачный участок в СНТ «Заветы Мичурина»
	суглинистая
	среднегумусная, среднеплодородная


2.4.  Культивирование сибирской  кедровой  сосны 
Для повышения биологического разнообразия и привлекательности территории  Станции  юных натуралистов  и  Школы №17 мы решили  посадить  сибирскую кедровую сосну  сами. По нашей просьбе из Новосибирска были привезены орешки сибирской кедровой сосны. 
Посеять семена  решили  на  нашей  даче в садовом обществе «Заветы Мичурина», т.к. почва  здесь  суглинистая и хорошо подходит для выращивания кедров. При посеве семян учитывали, что: кедр размножается в основном семенами; хорошие результаты получаются при осеннем посеве семян; на 1 м2 можно высеять от 50 до 300 г семян (глубина их заделки 3-4 см; схема посадки 20х10см). При  соблюдении  всех  правил   приживаемость   сеянцев     кедра  после пикировки  бывает  очень  высокой - до 95 %. Через 2-3 года  после  получается  хороший  посадочный  материал  с развитой  корневой  системой, что способствует лучшей приживаемости сеянцев после  пересадки на постоянное место.


Сначала  мы замочили  семена в слабом  растворе марганца, для обеззараживания (Приложение №8). Затем подготовили 3  грядки для посева. 
28 октября  2018 года  часть  семян (орешков)  - 230шт.  посадили на дачном участке. Для эксперимента использовали: однолетние семена – 80 шт.,  двухлетние семена- 80 шт., семена из шишки -70 шт. Для защиты от мышевидных грызунов накрыли  их еловой хвоей (Приложение №9).
20 ноября  2018 года посадили дома в  контейнеры, заполненные субстратом для хвойных растений, 180 семян (орешков). Из них: однолетние семена – 60 шт., двухлетние семена - 60 шт., семена из шишки - 60 шт. (Приложение №10). 
Через месяц, 20 декабря, практически одновременно  начали появляться первые всходы (Приложение №11).
Прорастание семян, появление первых всходов представлено на диаграмме 7.
Таблица 7
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Хорошие всходы дали двулетние семена. Считаем, что это зависит от качества семян и их созревания. 
Для посева желательно использовать орешки, извлеченные из шишек вручную.
К нашему сожалению, не все всходы полноценно развивались, очень многие погибли. В настоящее время сохранились и полноценно развиваются всходы в контейнере с двулетними семенами. Что подтверждает наше предположение о зрелости семян второго года. 
В конце марта в этом контейнере проросли еще 3 орешка. В настоящее время насчитывается 13 экземпляров, которые  нас радуют своим ростом. 
Выводы

1. Хвоя у сибирской кедровой сосны крупная, темно-зеленая. Хвоинки расположены пятёрками. Шишки наполнены орешками. Кедровые сосны отличаются многообразием ценной продукции и экологической значимостью. Обладают высокой  фитонцидностью.
2. На территории Сарова имеются две искусственные посадки сибирской кедровой сосны, также встречаются единичные экземпляры в частном секторе и на садовых участках. 
Анализ морфометрических данных сибирской кедровой сосны показал, что в целом почвенно-климатические условия Сарова соответствуют их особенностям роста и развития. Кедровые сосны успешно культивируются за пределами естественного местопроизрастания, они адаптированы к местным условиям и идеально подходят для городского озеленения.

3. Посажено 410 семян сибирской кедровой сосны для дальнейшей высадки на территории Станции юных натуралистов и Школы №17.
Созданы презентация и буклеты, оформлен наглядный материал, которые используются на занятиях кружка «Мой край родной».   
Заключение
Проведенные исследования подтвердили нашу гипотезу - кедр очень ценная для городской среды порода деревьев. 

Мы посадили кедровые орешки. Когда кедры вырастут, они будут очищать воздух, обогащая его кислородом,  давать урожаи орехов, корни деревьев будут укреплять почву. Но для этого потребуется очень много времени, так как кедр растет  очень медленно. 

В нашем городе существует традиция  сажать деревья в парках и скверах. В 1990-1991 годы, учащиеся станции юных натуралистов посадили каштаны, клёны, амурский бархат, выращенные в дендрарии СЮН в пойме реки Сатис. А мы посадим сибирскую кедровую сосну на территории нашей школы и на станции юных натуралистов.
Перспектива
Необходимо увеличивать количество зеленых насаждений в  городе. Живые изгороди необычайно декоративны, способствуют улучшению микроклимата, служат прекрасными уголками живой природы. Пребывание  в таких местах способствует сохранению здоровья  и долголетию, хорошему настроению и позитивному настрою.

В дальнейшем  планирую продолжить исследования по изучению сибирской кедровой сосны, а так же пропагандировать её экологическую значимость.
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Приложения
Приложение №1
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Фото. Кедровник, сентябрь 2009 год.
Приложение №2
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Фото. Кедровник, сентябрь 2018 г.

Приложение №2
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Фото. Кедровник, сентябрь 2018 г.

Исследование экологического состояния «Кедровника»
Приложение №3
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Измерение длины окружности ствола
Приложение №4
[image: image7.jpg]f‘:j;--sw-m:‘»





Измерение  хвоинок
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Измерение  шишки
Приложение №5
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Искусственные посадки сибирской кедровой сосны в 5-м лесном квартале 

(в районе Кремешков)
                                                                                                      Приложение №6
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Одиночно растущие кедры на улицах города
Приложение №7
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Определение механического состава и плодородия почвы

Приложение №8
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Подготовка посадочного материала
Приложение №9
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Посадка семян сибирской кедровой сосны  на дачном участке
Приложение №10
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Посадка семян сибирской кедровой сосны в контейнеры
Приложение №11
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Первые всходы
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