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Введение
Человечество ещё с давних времён оказывает влияние на природу. По мере его развития, оно всё больше использует природную среду, преобразуя её и оставляя лишь небольшие части экосистем, ранее занимавших огромные территории. Среди биологических ресурсов одно из ключевых мест занимают животные ресурсы. На территории Калининградской области основу животных ресурсов составляют виды млекопитающих, отнесенные к объектам охоты. В охотничьей фауне нашей области насчитывается 23 вида млекопитающих, представленных отрядом парнокопытных, хищников,  насекомоядных, грызунов, зайцеобразными, однако интенсивность их использования весьма  различна и зависит от общей численности и плотности населения животных. Крупные позвоночные животные, испытывая давление со стороны человека, занимают наиболее подходящие для себя островки дикой природы: лесные массивы, луга, тем самым преобразуя определённые элементы природных экосистем.
В настоящее время в Калининградской области, где доля лесов не превышает 17% от общей площади суши, проводятся многочисленные мероприятия по оздоровлению лесов, пресекаются массовые вырубки. Помимо этого, необходимо также контролировать и регулировать численность животных, влияющих на древесные типы растительности – дендрофагов. 
Система рационального природопользования базируется на принципах охраны и расширенного воспроизводства ресурсов, учитывает закономерности территориального распределения и динамики численности животных, состояние кормовой базы и иных условий обитания [2].
Светлогорский лес – достаточно крупный лесной массив для развития экологического туризма и использования его в целях ознакомления с разнообразием териофауны Калининградской области.
Таким образом, цель работы – дать характеристику териофауны Светлогорского лесничества.
В ходе работы были поставлены следующие задачи:
1.Установить видовое разнообразие млекопитающих Светлогорского лесничества;
2.Установить относительную численность териофауны Светлогорского лесничества;
3.Определить трофические группы млекопитающих, обитающих на территории  Светлогорского лесничества; 
4.Оценка антропогенного воздействия на млекопитающих, обитающих на участках лесного фонда Светлогорского лесничества;
5.Разработать маршрут и информационное наполнение стендов для организации и развития экологического туризма на территории Светлогорского района.
Исследовательская работа проводилась на территории Светлогорского лесничества (54,9239 с.ш., 20,0701 в.д.) в кварталах № 19, 31, 32, 43, 44, 52 и 59 (Рисунок 1) . Площадь лесного фонда Светлогорского лесничества составляет 1600 га.
В ходе проведения исследования было обследовано 224 га. Выходы для сбора данных проводились 11-кратно с июля  2018 года по декабрь 2019 года.
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Рисунок 1. Карта Светлогорского леса с отмеченными пробными площадками (масштаб 3 см=1 км)



Глава 1. Материалы и методы исследования
Характеристика фитобиоценоза Светлогорского леса.
Лес является широколиственным: лесная ассоциация клёна остролистного, бука лесного, дуба остролистного с преобладанием крушины ломкой, ветреницы дубравной. Почвы дерново-среднеподзолистые. Первый ярус составляют клён остролистный, бук лесной, дуб черешчатый, граб. Подрост состоит из бука лесного, клёна остролистного, дуба черешчатого, липы сердцелистной, их возраст – от всходов до 10 лет, высота – до 4 м, размещены неравномерно, а на 1 га приходится примерно 336 штук. Подлесок представлен крушиной ломкой, орешником, высотой около 1,5 м (характер размещения неравномерный). Напочвенный покров состоит из 7 видов, из которых преобладают ветреница дубравная, звездчатка жестколистная, майник двулистный, седмичник европейский, щитовник мужской, марьянник. Проективное покрытие напочвенного покрова составляет 75%. 
На возобновление леса влияет наличие семенных деревьев, напочвенное проективное покрытие около 75%, хорошие почвенные условия, высокая затенённость, преобладание в древостое дуба черешчатого, обладающего высокой репродуктивной способностью.
Копытные животные, обитающие в этом лесу, питаются некоторыми из представленных видов растений. В частности, косуля европейская питается молодыми побегами дуба черешчатого, граба; лось может поедать листья и молодые побеги дуба черешчатого. Благородный олень объедает листья, побеги и кору крушины ломкой, а кабан может полакомиться звездчаткой жестколистной, желудями дуба [1, 4].Рисунок 2. Учёт животных методом оклада (Фото Данилкив Н.О.)

1.Исследование маршрутным методом проводилось в летнее время, учитывая следующие параметры: отпечатки лап, копыт, погрызы, почёсы, покопки, дефекации, лёжки, следы охотничьей деятельности и брачного поведения. Данное исследование проводилось, чтобы определить, какие животные могут обитать в лесу. 
2.Учёт дефекаций площадным методом в осеннее время. Во время движения учитывались все встреченные в 10 м полосе учета кучки помета.  
3.Окладный метод в зимний период. Учёт проводился на 2–3-ий день после выпадения снега. Учётчик регистрировал все замеченные следы животных на квартальных просеках, указывая их направление стрелками и надписями на них первой буквы вида животных: кабан – «кб», лось – «л», косуля – «к» и т.д. 
4.Загонный метод (учёт прогоном). В ходе проведения такого учёта загонщики (около 10-15 человек) расходились на 50 м друг от друга на квартальной просеке. По сигналу они двигались по кварталу, вспугивая находящихся в нём животных. Учётчики, или фланговые загонщики (находились по одному с каждой стороны квартала, а также иногда внутри, на расстоянии 100 м от загонщиков) подсчитывали разбегающихся животных. Кварталы для учёта были выбраны таким образом, чтобы животных в них можно было подсчитать только однократно [3, 4, 5]. 
5.Составление геоботанического описания проводилось в соответствии со стандартными методиками.
В ходе работы были использованы следующие материалы: бинокль, рулетка, бланки, электронная карта, полевые определители.


Глава 2. Результаты исследований и их обсуждение
В ходе наблюдений по результатам всех учетов суммарно было учтено 148 животных, относящихся к 14 видам: Лось (Alces Alces L.), Косуля европейская (Capreolus Capreolus L.), Благородный олень (Cervus Elaphus L.), Кабан (Suc Scrofa L.), Крот европейский (Talpa Europaea L.), Бурозубка sp., Полёвка sp., Белка обыкновенная (Sciurus Vulgaris L.), Лисица обыкновенная (Vulpes Vulpes L.), Енотовидная собака (Nyctereutes  Procyonoides Gray.), Куница лесная (Martes Martes L.), Норка американская (Mustela Vison Brisson.),  Барсук (Meles Meles L.),Заяц-русак (Lepus Europaeus Pall.), (Приложение 1, Таблица 1). Все эти виды, в свою очередь, относятся к 14 родам, 9 семействам и 5 отрядам (Рисунок 3).Численность, шт
Рисунок 3.Видовой состав наземных позвоночных Светлогорского леса

Мы определяли виды животных по следующим параметрам, перечисленным в Таблице 2 Приложения 2.Эти животные относятся к лесному биоценозу, являясь его типичными представителями. 
В результате учёта дефекаций было определено 42 особи, из которых большее количество находок принадлежало кабану (20) – 48% и представителям семейства куньих (15) – 36%.  На долю европейских косуль приходится 3 следа присутствия или 7%, а количество находок, принадлежащих особям лисицы обыкновенной, благородного оленя, лося и зайца-русака, составило по 1 или по 2% (Рисунок 4).
Рисунок 4. Результаты учёта по дефекациям
Рисунок 14. Результаты учёта по дефекациям












В ходе проведение учетов окладным методом было зафиксировано 68 животных в 4 кварталах. Из них 6 лисиц (15%), 24 кабана (35%), 7 благородных оленей (10%), 3 лося (4%), 10 косуль (15%), 10 представителей семейства Куньи (15%), 1 енотовидная собака (2%), 4 зайца-русака (6%), 3 белки обыкновенной (4%) (Рисунок 5). Рисунок 5. Результаты окладного метода

При проведении учетов загонным методом было обнаружены 18 животных: 6 особей косули европейской (32%), 9 особей кабана (50%), 1 особь благородного оленя (6%), 1 особь лисицы(6%) и 1 особь зайца-русака (6%) (Рисунок 6).
Рисунок 6. Результаты загонного метода











Помимо этого, в ходе исследований нами были замечены следы присутствия 8 бурозубок и 12 полёвок.
В смешанных елово-лиственных лесах при отсутствии оленей или небольшой плотности (8-12/1000 га), плотность населения косули от 32 до 63 особей, лося – 20 особей/1000 га, а также кабана – 36 особей/1000 га (не зависит от количества вышеперечисленных животных) [4].
По нашим расчётам, площадь, пригодная для обитания лисицы обыкновенной (разные типы леса) составила 10,6% (170 га), кабана (смешанные леса, сырые ельники, топкие биотопы) – 10% (160 га), благородного оленя (леса разного состава, вырубки) – 16% (256 га), лося (разновозрастные вырубки, заболоченные леса) – 10% (160 га), косули европейской (разновозрастные вырубки, опушки лесов, широколиственные молодняки) – 11% (176 га), енотовидной собаки (поймы рек, топкие участки леса) – 8% (128 га), зайца-русака (опушки, обширные вырубки) – 9,1% (146 га). Остальная площадь лесничества (примерно 400 га) располагается близ поселений людей, относится к военной базе, поэтому животные там, как правило, не обитают. Не стоит также исключать конкурентные отношения между представителями разных видов. 
В результате проведения исследования выявлено, что наиболее вероятная численность животных, населяющих Светлогорское лесничество, следующая: 2 оленя, 7 косуль, 9 кабанов, 1 лиса, 1 зайц-русак. Сравнивая результаты, полученные в ходе теоретического расчёта, с результатами, полученными практическим путём, можно отметить, что теоретическая численность оленя превышает численность, полученную практическим путём. То же можно сказать и про численность косули. Однако, численность кабанов, полученная практическим путём больше численности, полученной в результате теоретического расчёта (Приложение 2, Таблица 3).
Все виды животных мы разделили на 2 трофические группы (Рисунок 7): хищники, фитофаги.

[image: ]
Рисунок 7. Распределение видов по трофическим группам
Таким образом, наземных позвоночных, непосредственно оказывающих влияние на дендрофлору, 50% из обитающих на изучаемой территории видов животных, с учетом того, что хищники, регулирующих их численность, отсутствуют.
В ходе оценки антропогенного воздействия на Светлогорский лес было выявлено 3 фактора, влияющих на участки лесного фонда (Рисунок 8). Учитывая результаты, полученные из пяти кварталов и, пользуясь шкалой от 0 до 5, мы установили, что большее влияние оказывают сплошные вырубки (1 балл), на втором месте – несанкционированные свалки мусора (0,75 балла), на третьем – наличие старого ограждения заброшенных воинских частей, которое может препятствовать свободному передвижению крупных копытных животных и травмировать их (0,5 балла).



Рисунок 8. Оценка антропогенного воздействия (синим – сплошные вырубки, красным- несанкционированные свалки мусора, зеленым - ограждения)
()






Нами было составлено два проекта маршрута (Рисунок 9), один из них кольцевой (замкнутая траектория) с началом и окончанием у «Музея леса»,  длина 4,5 км. Второй вариант маршрута также начинается у «Музея леса», но заканчивается у остановки в п. Лесное, протяженность 3,5 км. Мы решили сделать два варианта, поскольку выбор маршрута будет зависеть от количества человек в экскурсионной группе, а также её состава. На протяжении движения по маршрутам предлагаются к установке стенды (Приложение 5) с пояснениями об обитателях леса, их биологии, экологии, и влиянии на лесной массив.
Рисунок 9. Варианты предлагаемых экскурсионных маршрутов (масштаб 4 см=1км)







Выводы
1. Видовой состав териофауны Светлогорского лесничества, представлен 14 видами: Лось (Alces Alces L.), Косуля европейская (Capreolus Capreolus L.), Благородный олень (Cervus Elaphus L.), Кабан (Suc Scrofa L.), Крот европейский (Talpa Europaea L.), Бурозубка sp., Полёвка sp., Белка обыкновенная (Sciurus Vulgaris L.), Лисица обыкновенная (Vulpes Vulpes L.), Енотовидная собака (Nyctereutes Procyonoides Gray.), Куница лесная (Martes Martes L.), Норка американская (Mustela Vison Brisson.), Барсук (Meles Meles L.), Заяц-русак (Lepus Europaeus Pall.).
2. Наиболее вероятная численность млекопитающих на участках лесного фонда   Светлогорского лесничества составляет: 2 благородных оленя, 7 косуль, 9 кабанов, 1 лиса, 1 заяц-русак.
3. Зарегистрированные животные относятся к 2 трофическим группам: хищники и  фитофаги (по 50%). 
4. В ходе оценки антропогенного воздействия на животных, обитающих на территории Светлогорского лесничества,  было установлено, что большее влияние оказывают сплошные вырубки (1 балл), несанкционированные свалки мусора (0,75 балла), наличие старого ограждения (0,5 балла).
5. Разработано два варианта экскурсионного маршрута, один из которых кольцевой, начинающийся и заканчивающийся в районе «Музея леса», его длина составила 4,5 км. Второй вариант маршрута начинается у «Музея леса» и заканчивается у остановки в п.Лесное, протяжённость составила 3,5 км.


Заключение
Поставленные задачи были выполнены: мы установили видовое разнообразие и относительную численность наземных позвоночных Светлогорского леса, определили их трофические группы, также оценили антропогенное воздействие на лес и разработали маршрут экологической тропы с тематическими информационными стендами, позволяющими людям узнать больше об обитателях леса. 
Выражаем благодарность сотрудникам Калининградского областного детско-юношеского центра экологии, краеведения и туризма за возможность создания данной работы, обучающимся центра экологии за помощь во время проведения учётов. Отдельная благодарность Булгакову Д.Б., специалисту филиала ФБУ "Рослесозащита" "Центр защиты леса Калининградской области", Малащенко В.В. и Хазиахматовой О.Г., сотрудникам БФУ им. И. Канта, за помощь в подготовке исследовательской работы.
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Приложение
Приложение 1
Таблица 1
Видовое разнообразие наземных позвоночных Светлогорского леса
	Отряд
	Семейство
	Род
	Вид

	Парнокопытные
	Оленевые
	Лоси
	Лось

	
	
	Косули
	Косуля европейская

	
	
	Настоящие олени
	Благородный олень

	
	Свиньи
	Кабаны
	Кабан

	Насекомоядные
	Кротовые
	Обыкновенные кроты
	Крот европейский

	
	Бурозубки
	Бурозубки
	Бурозубка sp.

	Грызуны
	Хомяковые
	Полёвки
	Полёвка sp.

	
	Беличьи
	Белки
	Белка обыкновенная

	Хищные
	Псовые
	Лисицы
	Лисица обыкновенная

	
	
	Енотовидные собаки
	Енотовидная собака

	
	Куньи
	Куницы
	Куница лесная

	
	
	Ласки и хорьки
	Норка американская

	
	
	Барсуки
	Барсук

	Зайцеобразные
	Зайцевые
	Зайцы
	Заяц-русак





Приложение 2
Таблица 2
Следы пребывания на местности наземных позвоночных Светлогорского леса
	Вид
	Следы пребывания животных на местности

	Косуля европейская
	Лёжки, погрызы (клён), следы, фекалии, визуально

	Кабан
	Покопки, почёсы, купальни, следовые дорожки, следы кормления (корни, травы, ягоды), фекалии, визуально

	Олень благородный
	Погрызы (клён, вяз), лёжки, следы, фекалии

	Лось
	Заваленные деревья (клён), погрызы (ольха), следы, фекалии

	Куньи
	Шерсть, следы, фекалии

	Лисица обыкновенная
	Следы, визуально, фекалии

	Норка американская
	Визуально, следы

	Крот европейский
	Следы, кротовины

	Енотовидная собака
	Следы

	Барсук
	Следы

	Бурозубка sp.
	Следы кормления, следовая дорожка

	Полёвка sp.
	Следы кормления, следовая дорожка

	Белка обыкновенная
	Следы кормления, следы 

	Заяц -русак
	Фекалии, следы



Таблица 3 
Расчёт относительной численности животных
	Виды зверей
	Окладный метод,
 ос.
	Загонный метод,
 ос.
	Площадь, свойственная виду, 
га
	Наиболее вероятная численность, ос.
	Теоретическая
Численность
(литературные данные)

	Лиса
	6
	1
	170
	1
	Нет данных

	Кабан
	24
	9
	160
	9
	6

	Олень
	7
	1
	256
	2
	3

	Лось
	3
	0
	160
	-
	3

	Косуля
	10
	6
	176
	7
	8

	Енотовидная собака
	1
	0
	128
	-
	Нет данных

	Заяц-русак
	4
	1
	146
	1
	Нет данных

	Белка
	3
	0
	-
	-
	Нет данных

	Куньи
	10
	0
	-
	-
	Нет данных








Приложение 3Рисунок 24. След кабана
Рисунок 23. След кабана


Рисунок 25. Следы кормления белки
Рисунок 26. Погрыз












Рисунок 27. Нора полёвки








Приложение 4
Рисунок 29. Обнаруженная шерсть кабанов
Рисунок 28. Осмотр места покопок кабанов













Приложение 5
[image: ]
Рисунок 30. Пример информационного стенда
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W @NEET R T RETI

Cred katiawa Ha crezy

Kab6aH (Suc Scrofa L.)
TN N7 R TE
[lnmna Tena kabana cocasnset 125 — 175 cm, BbicoTa B xonke 80 — 100 cm,
Bec B3pOC/IbIX }UBOTHBIX COCTaBNAET 150 — 270 Kr. OBUTaeT B CMEeLIaHHbIX
Necax, IMCTBEHHBIX fecax ¢ NpeoBnagaHuem Byka 1 y6a, CoipbIX enbHMKaX,
HU3UHHBIX GonoTax.

E N SRR :
Kabaw sensetca nonmdarom:
JIeToM MOMET NUTTbCR 3eNeHbiO TPABAHMCTEIX pacTeHui (GenoKpLINbHIK, eneHuyK,
amespaTka, panuaa (AeyAOMHaR 1 Kryuas), kanyHuua). TakKe neTom UTaeTch
AABOTHEIMM KOPMaNH.
Ocetbio nvTaeTcn anakoabimi  GoBoBbiMM KyATYPaNK, kapTobenem. Baxdoit wacToio
nuTakA kaBara B 3TOT cesoH ABNAIOTCR KENYAN AY6a.
3umMolh aKTMEHO NOEARET KOPHH, KOPHEBHLLA U NYKOBULS! TMAPOGMLHEIX pacTeHM, 3
TaKe NoAKOPMIKY.

S BOE SR aedsmeore E-SS Y

Tom kabanos pacTarvBaeTca c HOABpR Mo Aekabpe. o Hauana rona (sa 1-2 mecua) y
CaML{0B MPOVEXOAHT YTOILEHHE KoM Ha Lee i BOKaX, HaZHIBEAEMO. Ka/KaHOM. TaKol
"RaHLMPb" TOMUMHOR B 2-3 CM 3aLLMLLAET KUBOTHOE OT YAAPOB KAbIKOB APYFUX CAMUOB.
C Hauanom BPaUHOTO NepH0aa KabaH CTaHOBMTCR OUEHb Pa3APEKMTENEHDIN, OH
6ykBanoHo BpocaeTch Ha nioBo LIOPOY, OHMARR BETPETUTL CONepHHKa.

KaBanbi & GonbiumcTae Caoém BeayT cTagbiii oBpas sz, noaTomy 3adactyio
MOMHO OBHapYIKHTE NEKM, MOKOMKH, CAeb! CPazy ABYX-eTbIpEx ocobeit Kabanoe.
(OHaKO MHOFAA OHY MOFYT ePe/BUTaTECA B OFMHOUKY.




image1.jpg




