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Введение
С давних времен человек селился вблизи водоемов. В 1795 году несколько семей из с. Куликова, что в 12 километрах от Калачинска, переселились на берег озера, имевшего форму калача, и поставили свои дома. Здесь они нашли много пригодной к пахоте земли, хорошие сенокосы и выгоны. С этого времени начинает свою историю наш город, раскинувшийся на берегу озера Калач. (Азарова Л.В.- научный редактор. География Калачинского района, учебное пособие, Калачинск – 2007).
В центре озера находится остров любимое место отдыха горожан.

В начале 50-х на острове не было ни одного деревца, и даже трава росла плохо, остров был бугристый и голый.

Деревья в парке появились в 1954 году, благодаря массовым выходам горожан.

С лопатами в руках можно было увидеть работников райкома партии, горсовета, рабочих и служащих городских предприятий, а также колонны школьников.

Посадку деревьев вели по специально намеченным квадратам, высаживали лиственницу, сосну, тополя, березы… 

В 1970 году в парк через озеро был построен пешеходный мост. (Бессмертный Н. Е. Статья газеты: «И вырос парк на острове Калач» Сибиряк, 1979). 
В 70-х годах в парке были построены следующие объекты инфраструктуры: городской стадион, летний театр, танцевальная площадка, лодочная станция, летняя библиотека, стрелковый тир, колесо обозрения, карусели и др.

Так на острове появился парк культуры и отдыха имени Юрия Гагарина (Приложения №1).
В настоящее время Постановлением Главы Калачинского муниципального района Омской области от 08.02.2013 N 20-п оз. Калач является особо охраняемой природной территории местного значения (Приложение №2).
Где введен ряд ограничений хозяйственной и иной деятельности:
· загрязнение территории промышленными и бытовыми отходами, стоками, устройство свалок;

· применение и хранение ядохимикатов, минеральных удобрений и других химических средств.

Актуальность

Однако озеро, где жители города еще два десятилетия назад ловили рыбу и купались, перестало привлекать местных жителей, так как водоем издает неприятный запах, а объекты инфраструктуры пришли в негодность (Приложения №1). 
И поэтому мы решили выяснить, почему воды охраняемого озера издают неприятный запах, и какие изменения в экосистеме озера могут произойти в ближайшем будущем на основании данных, полученных в результате комплексных исследований.
Гипотеза: если провести комплексные исследования современного состояния озера, и сравнить их с исследованиями прошлых лет, то можно составить прогноз возможных изменений экосистемы.
Цель: составить прогноз изменений экосистемы озера на основании сравнения комплексных исследований прошлого и настоящего.
Задачи: 
- найти информацию об изменениях экосистемы озера в прошлом;

- провести комплексные исследования озера;

- обнаружить причины неприятного запаха вод озера;

- сравнить комплексные исследования прошлого и настоящего;

- составить прогноз возможных изменений экосистемы на основе анализа полученной информации;

- предложить способы экологической профилактики.
Объект исследования: комплексное исследование озера 
Предмет исследования: экосистема озера
Обзор литературы

Озеро — компонент гидросферы, представляющий собой, естественно возникший водоём, заполненный в пределах озёрной чаши (озёрного ложа) водой и не имеющий непосредственного соединения с океаном. Озёра являются предметом изучения науки лимнологии.

С точки зрения географии, озеро представляет собой замкнутое углубление суши, в которое стекает и накапливается вода. Озёра не являются частью Мирового океана (Богословский Б.Б. Озероведение. - М.: Изд-во МГУ, 1960).
Озера относятся к числу важнейших элементов природных ландшафтов. Их роль в жизни человека определяется в первую очередь большими запасами пресной воды. Географическая роль озер заключается в нескольких аспектах.

Во-первых, в интегральном воздействии озер на сток. Озера являются природными регуляторами стока. В отдельных случаях при значительном испарении с поверхности их акватории уменьшается годовой сток. В целом же озера участвуют в перераспределении максимального весеннего стока половодья на летний меженный период. Озера задерживают часть твердого стока, регулируют химический сток.

Во-вторых, озера благоприятно воздействуют на микроклимат прибрежных территорий. Тем самым озерный фонд обладает значительными рекреационными ресурсами.

Классификация озёр по происхождению
Тектонические: образуются путём заполнения трещин в земной коре. Ярким примером тектонического озера является озеро Байкал.

Ледниковые: образуются тающим ледником. Типичным ледниковым озером, оставшимся от последнего ледникового периода является Арберзее, расположенное у подножья горы Большой Арбер (1456 м) — самой высокой горы Богемского леса.

Речные (или старицы).
Приморские (лагуны и лиманы). Наиболее известной лагуной является Венецианская, расположенная в северной части Адриатического моря.

Провальные (карстовые, термокарстовые). Особенностью некоторых провальных озёр является их периодическое исчезновение и появление, зависящие от своеобразной динамики подземных вод. Типичный представитель — озеро Эрцо в Южной Осетии.

Вулканические: расположены в кратерах потухших вулканов. В Европе подобные озёра находятся в области Айфель (Германия). Возле них наблюдаются слабые проявления вулканической деятельности в виде горячих источников.

Завально-запрудные: образуются при обрушении части горы (например, озеро Рица в Абхазии).(Лесненко В.К., 1988).
Озероведение и лимнология тесно связаны с морфометрией. Основы морфометрии озер были разработаны Г.Ю. Верещагиным, С.Д. Муравейским. По мнению С.Д.Муравейского, морфометрия – это система количественных показателей, которая позволяет познать процессы, протекающие в водоемах и вызывающие изменения их подводного рельефа.
Классификации озер по величине площади
В 1948 г. П.В. Иванов предложил классификацию озер мира по величинам площадей их водной поверхности, расположив классы водоемов в геометрической прогрессии со знаменателем, равным 10: 
· озерки (площадь зеркала равна 0,001-0,01 км2 и 0,02-0,1 км2); 

· очень малые (0,1-1,0 км2);

· малые (1,0-10 км2); 

· средние (10,1-100 км2); 

· большие (100,1-1000 км2);

· очень большие (1000,1-10 000 км2); 

· великие озера мира (10 000,0-100 000 км2). 
И.С. Захаренков ввел свою трактовку классификации озер по величине площади их зеркала, несколько изменив названия классов: «малые» - на «небольшие», «очень большие» - «на весьма большие», объединив класс «озерки» с площадью поверхности от 0,02-0,1 км2 с классом «очень маленькие озера» в один класс под названием «маленькие озера» и введя новый класс «озера - моря» с площадью зеркала от 100 000 до 1 000 000 км2 .
Классификации озер по средней глубине
С.П. Китаев, исследовав озера Карелии, Финляндии и Швеции, ввел разбиение этих природных объектов на 5 групп по средней глубине: 
- очень малые (меньше 2 м); 
- малые (2-4 м); 
- средние (4-8 м);  
- большие (8-16 м); 
- очень большие (больше 16 м); 
и на 6 групп по максимальной глубине: 
- с очень малой (меньше 3,12 м); 
- с малой (3,12-6.25 м); 
- со средней (6,25-12,5 м); 
- с повышенной (12,5-25 м); 
- с большой (25-50 м); 
- с очень большой (более 50 м).
В нормативных документах выделено четыре категории водоемов по их максимальной глубине: 
· очень малая (до 5 м);
· малая (от 5 до 10 м);
· средняя (от 11 до 50 м);
· большая (свыше 50 м).
Стратификация озерных вод

В некоторых озерах, особенно в мелководных или подверженных воздействию сильных ветров, вообще отсутствует заметная стратификация воды. Это означает, что водные массы более или менее постоянно перемешиваются под действием ветра и довольно однородны по всем параметрам. Однако для большинства глубоких озер и тех, которые находятся в ветровой тени, характерна отчетливая стратификация водной толщи по физическим свойствам, в результате, которого менее плотные воды располагаются над более плотными. Такая стратификация существенно отражается на химическом составе и биологии озер.

При взаимодействии солнечной энергии с водой последняя приобретает уникальное свойство: ее плотность достигает максимальной величины (1,0) при температуре ок. 4° С, постепенно уменьшаясь как при повышении, так и при понижении температуры. В озерах солнечный свет используется растениями для фотосинтеза, а животными - чтобы видеть под водой. Свет влияет также на вертикальные миграции некоторых организмов, но главный результат воздействия солнечной энергии - нагревание воды. Приток энергии от Солнца значителен. Приход солнечной энергии в течение одного летнего дня может достигать 500 кал на 1 см2 поверхности озера. Часть этой энергии отражается от зеркала озера, часть рассеивается водной поверхностью в пространство, а часть поглощается водой и превращается в тепловую энергию. Эта тепловая энергия частично излучается вновь в атмосферу или затрачивается на испарение.

Нагревается главным образом верхний слой воды толщиной несколько метров, поскольку радиация быстро поглощается по мере ее проникновения вглубь. Нагревание приводит к расширению воды в этом верхнем слое, отчего ее плотность уменьшается по сравнению с плотностью нижележащих холодных слоев. Нагретая вода скапливается поверх холодных и потому более плотных вод. Однако ранней весной, особенно в районах с умеренным климатом, температура воды в целом остается низкой, так что уменьшение плотности, обусловленное таким нагреванием, незначительно, и ветер перемешивает нагретую воду во всей ее толще. Позже, по мере возрастания прихода солнечной энергии, температура воды в озере в целом повышается, и снижение плотности на единицу приращения температуры становится больше, равно как увеличивается и объем нагретого приповерхностного слоя воды. В конечном счете, ветер уже не способен перемешивать всю водную массу, и приход солнечной энергии сосредоточивается в нескольких верхних метрах воды.

В результате озерные воды оказываются разделенными на два горизонта: верхний, менее плотный, теплый - эпилимнион, и нижний, более плотный, холодный - гиполимнион. Промежуточный слой, в котором происходит быстрое понижение температуры с глубиной, называется металимнионом, или термоклином. Такая стратификация определяется скорее плотностью воды, чем ее температурой. Поскольку в тропических регионах, где температура воды в целом выше, изменения плотности намного больше и разность температур между эпилимнионом и гиполимнионом может быть значительно меньше, чем в районах с умеренным климатом. В любом случае, если плотность воды в эпилимнионе и гиполимнионе различается на величину от 0,001 до 0,003, достигается заметная устойчивая стратификация. Столь небольшие различия позволяют озерным водам противостоять перемешиванию даже под воздействием сильных ветров.

В конце лета, когда дни становятся короче, а поступление солнечной радиации уменьшается, верхний слой воды остывает, становится плотнее и вскоре вместе с нижележащими водами подвергается ветровому перемешиванию, из-за чего мощность эпилимниона увеличивается. Этот процесс продолжается до тех пор, пока температура воды по всей глубине озера в результате перемешивания не сравняется с температурой гиполимниона или не станет близкой к ней.

В большинстве озер в зависимости от климатических особенностей региона стратификация устанавливается один или два раза в год или же вообще не устанавливается на более или менее заметный срок. Однако стратификация других озер сохраняется постоянно, обычно вследствие того, что плотность глубинных вод повышается не за счет температурных различий, а скорее из-за более высокой концентрации растворенных химических соединений. Такие озера, в отличие от периодически полностью перемешиваемых, называются частично перемешиваемыми, поскольку в нижнем слое перемешивание не происходит.

Эвтрофикация — обогащение рек, озёр и морей биогенами, сопровождающееся повышением продуктивности растительности в водоёмах. Эвтрофикация может быть результатом как естественного старения водоёма, так и антропогенных воздействий. Основные химические элементы, способствующие эвтрофикации —фосфор и азот.

Для эвтрофных водоёмов характерны богатая литоральная и сублиторальная растительность, обильный планктон. Искусственно несбалансированная эвтрофикация может приводить к бурному развитию водорослей («цветению» вод), дефициту кислорода, замору рыб и животных. Этот процесс можно объяснить малым проникновением солнечных лучей вглубь водоёма (за счёт фитопланктона на поверхности водоёма) и, как следствие, отсутствием фотосинтеза у надонных растений, а значит и кислорода.

Форма, размеры и рельеф дна озёрных котловин существенно меняются при накоплении донных отложений. Зарастание озёр создает новые формы рельефа, равнинные или даже выпуклые. Озёра и, особенно, водохранилища часто создают подпор грунтовых вод, вызывающий заболачивание близлежащих участков суши. В результате непрерывного накопления органических и минеральных частиц в озёрах образуются мощные толщи донных отложений. Эти отложения видоизменяются при дальнейшем развитии водоемов и превращении их в болота или сушу. При определенных условиях они преобразуются в горные породы органического происхождения.

Характеристика физико-географических условий 
района расположения озера
1. Город Калачинск, на территории которого находится озеро Калач, расположен на юге Западно-Сибирской равнины, в центральной части Барабинской низменности, в лесостепной зоне Омской области. По территории города и Калачинского района с востока на запад протекает река Омь - правый приток Иртыша. Климат континентальный с суровой и холодной зимой, короткими весной и осенью, теплым и жарким летом.

2. Общая характеристика озера Калач
Озеро Калач - водоем природно-антропогенного происхождения с замкнутым водообменом. В середине XX века излучина реки Оми была отделена глухой дамбой от основного русла и превращена в водоем. Во время высокого половодья озеро имеет сток в реку Омь через дренажные трубы, и воды его могут обновляться. 

Максимальная глубина достигает 3.5 м, средняя - 1,8 м. Озеро, в центре которого расположен остров, интенсивно используется для рекреации и неорганизованного сброса хозяйственно-бытовых стоков.

Особенности методики исследования
1. Картографический метод 

Анализировали картографические материалы, что позволило определить тип озера, его протяженность, ширину и площадь.

2. Исторический метод: изучили местные публикации и картографические источники

3. Полевые исследования:  


а. Изучение озера началось с обзорного маршрута, во время которого наметили створы заложения трех поперечных профилей. 

б. Провели исследование озера по створам. 

При помощи лота измерили глубину как положено по методике исследования, определили крутизну берегов. При помощи дальномера определили ширину и длину озера. Сделали глазомерную съемку озера, исследовали грунты дна озера на ощупь и, отчасти, на слух - грунт дна илистый на глубине и глинистый у берегов (см. приложение № 3,4,5) и др.

4. Провели анкетирование местных жителей по теме, как используется данное озеро в хозяйственных целях.

5. Определили источники загрязнения

6. Проанализировали данные, полученные от местных жителей, и собственных исследований и составили прогноз изменений в экосистеме.
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Фото 1 – Полевые исследования

Географическое положение озера
Исследуемый объект находится в Омской области в Калачинском районе в восточной части города Калачинск на нижней надпойменной террасе реки Омь (см. приложение №1). Впадающих рек нет, но есть 27 родников, затянутых мочажиной и ручей Калач, протекающий по дну оврага длиной около 4,6 километров.
Географические координаты озера Калач

Широта: 55°03′10″ с.ш. 
Долгота: 74°34′30″ в.д. 
Высота над уровнем моря зеркала воды: 93 м

Описание границ озера Калач

Восточная, юго-восточная сторона - вдоль автодрома, до конца ул. Орджоникидзе.

Южная, юго-западная сторона - от перекрестка дороги ул. Литовченко и ул. Калинина, вдоль задних фасадов по ул. Калинина.

Западная сторона - вдоль задних фасадов по ул. Пионерская.

Северо-западная сторона - вдоль ул. Набережная.

Северная сторона - вдоль дороги регионального значения Калачинск - Ивановка - Кабанье.

Северо-восточная сторона - от дороги регионального значения Калачинск - Ивановка - Кабанье и по изрезанной оврагами местности до исходной точки описания границ.

В центре озера находиться остров, на котором расположен парк культуры и отдыха имени Гагарина.
Морфометрическая характеристика озерной чаши.
Анализируя карту и проведя полевые исследования, выяснили что озеро Калач – природный водоем с замкнутым водообменном, котловина которого имеет подковообразную форму.  
Площадь зеркала озера – 20 га (выяснили с помощью картографического метода), средняя глубина озера 184 см, длина береговой линии – 6152 м., объем воды составляет более 370 тысяч м3. Берега пологие угол около - 23 градусов (измерили угломером)  В центральной части озера находится остров. Со временем его облагородили, сегодня на этой территории расположен парк культуры и отдыха им. Ю. Гагарина, который является излюбленным местом отдыха для калачинцев и гостей города (см. приложение № 1).
Морфометрическая характеристика озера такова:
	Критерий
	Размеры

	Площадь зеркала озера
	20 га

	Длина
	3,2 км

	Ширина средняя
	76 метров

	Глубина средняя
	184см ( По классификации С.П. Китаева , очень малые т.к средняя глубина меньше 2 метров)

	Глубина максимальная
	351см

	Объем воды
	370472куб.м.


Акватория озера полностью покрыта льдом с середины ноября до начала апреля, к концу зимы максимальная толщина льда достигает 110 см. По морфометрии и морфологии озерной впадины (Поползни, 1987) озеро Калач относится к водоемам сложной формы, по величине площади водного зеркала (20 гектар) - классу очень малых озер (Иванов, 1948), а по классификации И.С. Захаренкова (1964) -к малым озерам.
Основное питание – талыми, дождевыми и грунтовыми водами. Подъем уровня воды начинается во время весеннего снеготаяния. Максимум наблюдается в мае-июне, затем уровень понижается, достигая минимума к концу лета (межень 72-99см). 
Условные обозначения:

- красной линией обозначен продольный профиль в 1999г (Научно -исследовательская работа Данилова Владимира);

- черной линией обозначен продольный профиль в 2017г (Собственные исследования);

- черной прерывистой линией обозначен прогнозируемый продольный профиль.
Судя по географическому положению и морфометрическим характеристикам озеро по происхождению – старица.
Старичное озеро, формируется, когда широкая излучина ручья или реки образует новое русло, чтобы сформировать озеро. Их называют старичными или дугообразными озерами из-за отличительной изогнутой формы, которая образуется при этом процессе (По генетической классификации М.Л. Первухина).
Качество воды
(Органолептические показатели качества воды)
Органолептические показатели воды - это те показатели, которые определяются при помощи органов чувств человека (зрение, обоняние, вкус).

1. Цветность – вода слабо - желтоватая в зимнюю межень и желтая в летний и осенний период.
2. Прозрачность составляет 21 см (в августе 2019года). Чтобы измерить прозрачность озерной воды, применили диск Секки диаметром 30 см, который опускали на веревке в воду, прикрепив к нему груз, чтобы диск уходил вертикально вниз. Глубина, на которой был  виден диск, составила 21 сантиметров показатель прозрачности воды.

Прозрачность природных вод обусловлена их цветом и мутностью, то есть содержанием в них различных растворенных и минеральных веществ.  Это важная характеристика качества воды.
Менее прозрачная вода сильнее нагревается у поверхности в августе   до +22 градусов, а на глубине 0.5-0,6 метров +17 градусов.
Так как теплая вода имеет меньшую плотность, то нагретый слой (эпилимнион) располагается над холодной и потому более плотной водой (гиполимнион).

Этот эффект расслоения воды называется стратификацией озера. 
Стратификация приводит к снижению содержания кислорода на глубине, что приводит к гибели обитателей озера Калач.

Это объясняет запах вод озера.

3. Качественная оценка запаха воды - запах – болотный (илистый) – в холодный период и гнилостный (навозный) в теплый.

Причины запаха:

- Связан с жизнедеятельностью водных организмов или  их отмиранием - это естественный запах (скопление ила на дне одна из причин запаха).

- Запах воды в озере  обуславливается также попадающими в него стоками канализации и биогенными веществами с огородов (навозные кучи) - это искусственный запах.
4. Силу запаха оценивали по 5 балльной шкале (при температуре воды около 20 градусов).
Колбу с  пробкой заполнили на 2/3 водой и тотчас закрыли, интенсивно встряхнули, открыли и определили интенсивность и характер запаха по таблице
	Балл
	Интенсивность
	Качественная характеристика

	0
	Никакого
	Отсутствие запаха

	1
	Очень слабый
	Обнаруживается при нагревании

	2
	Слабый
	Обнаруживается только при тщательном обследовании

	3
	Заметный
	Легко обнаруживается

	4
	Отчетливый
	Заставляет воздержаться от питья

	5
	Очень сильный
	Вода не годиться для употребления


Сила запаха воды озера составила 4 балла.

Пробы для определения качества воды отбирали в 5-10 метрах от  берега с глубины 50 см.

Экосистема озера

В результате исследования выяснили, что продуцентами в данной пищевой цепи являются синезеленые водоросли, образующие синезеленую пленку на подводных предметах и подводных частях тростника. Также водоросли микроцистис и заросли тростника вдоль берега. Данные водоросли говорят о том, что вода сильно загрязнена биогенными веществами. Это подтверждают выгребные ямы местных жителей расположенные  на берегах озера. 

Вторым звеном в цепи идут моллюски (катушки, прудовики), личинки комаров, хоботные пиявки и др.

Консументами второго порядка идут рыбы – гальян, карась желтый озерный, до 2009 водился карп.
Последнее звено цепи: редуценты – микроорганизмы, разрушающие органическое вещество до минерального.
Источники загрязнения озера:
1. Из южного борта озера в направлении на север растёт овраг длиной около 5 км., по дну которого протекает ручей Калач. Большая часть оврага находится на территории частного сектора. И так как овраг не является частью особо охраняемой территории, местные жители сливают в него биогенные нечистоты и выбрасывают мусор. В результате загрязняется ручей, который питает озеро Калач. Возможно, поэтому большая часть рыбы заражена паразитами. 
2. Навозные кучи, которые люди складируют на своих огородах и водоплавающая птица. Биогенное загрязнение служит удобрением для водорослей и тростника, в результате в летний период озеро цветет.
Прогноз на завтра (через 20 лет) с учетом произошедших изменений за аналогичный период
Экосистема оз. Калач 

	Состояние экосистемы озера Калач
	Озеро «Вчера»

(1999 год)
	Озеро «Сегодня»

(2019 год)
	Прогноз на завтра (через 20 лет) с учетом произошедших изменений за аналогичный период

	Морфометрическая характеристика:

Ширина
	78 м
	                 76 м 
	          74м

	Длина
	3152 м
	3152м
	3152м

	Глубина
	Средняя: 189 см

Максимальная: 398 см
	Средняя: 184 см

Максимальная: 351 см
	Средняя: 179 см

Максимальная около: 300 см

	Площадь
	20 га
	20 га
	20 га

	Органолептические показатели воды:

цветность
	вода слабо - желтоватая
	вода слабо - желтоватая в зимнюю межень и желтая в летний и осенний период
	вода слабо - желтоватая в зимнюю межень и желтая в летний и осенний период

	Прозрачность
	Составляет 24-27 см
	составляет 20 -21 см
	составит 16-17 см

	Запах
	Запах заметный
	Запах отчётливый, заставляет воздержаться от питья
	Очень сильный по интенсивности запах


Вывод: экосистема озера на сегодняшний день только лишь ухудшилась. Если не предпринять меры, то оз. Калач постепенно превратится в заболоченный участок местности
Состояние парка им. Гагарина

	Критерии сравнения
	Парк «Вчера»

(До 2016 г.)
	Парк «Сегодня»
	Парк «Завтра»

	
	
	
	прогноз

	
Наличие инфраструктуры:

	Карусели

Колесо обозрения
	Карусели: «ромашка» и обычная

Колесо обозрения
	   _
	Если и дальше не предпринимать меры, то в нашем будущем останется, скорее всего, только лишь мост.

Но если всё-таки  власти обратят внимание на парк и выделят деньги, то можно вновь воссоздать некоторые объекты инфраструктуры.

Построить развлекательный центр для взрослых и детей.

Или же аквапарк. Место в парке подходит по всем параметрам для постройки этого  объекта.



	Качели 
	Качели 4 шт.
	Качели 2 шт.
	

	Детская площадка
	Детская площадка
	Детская площадка
	

	Кассовый домик, где продают билеты
	Кассовый домик, где продают билеты
	Кассовый домик, где продают билеты
	

	Танцевальная площадка
	Танцевальная площадка
	Танцевальная площадка
	

	Кафе- мороженое
	Кафе- мороженое
	  _
	

	Тир 
	                   Тир
	              Тир
	

	Лыжная база
	Лыжная база
	Лыжная база
	

	Асфальтированная дорожка для бега
	Асфальтированная дорожка для бега
	Асфальтированная дорожка для бега
	

	Мост
	Мост, перекинутый через озеро
	Мост, перекинутый через озеро
	

	Станция юных техников
	Станция юных техников
	                _
	

	Сцена
	1)сцена под открытым небом со стационарными сидениями 

2)плавучая сцена (сцена на воде)
	сцена под открытым небом со стационарными сидениями
	

	Лесные насаждения
	Лесные насаждения
	Лесные насаждения
	


Вывод: на основании таблицы, мы видим, что со временем инфраструктура парка ухудшается, а значит и внимание жителей города к парку и к состоянию озера ослабевает, данные объекты теряют былую привлекательность и превращаются в заброшенные.
Выводы:

1. В результате исследования было выяснено, что водоем по происхождению является старицей (т.е. старое русло реки Омь). Глубина около 2 метров спасает водоем от полного промерзания в зимний период, что сохраняет жизнь обитателей озера. Водоем используется местными жителями как место рыбной ловли.

2. Постановлением Главы Калачинского муниципального района Омской области от 08.02.2013 N 20-п озеро Калач является особо охраняемой природной территории местного значения.

3. В летний период из-за низкой прозрачности воды наблюдается эффект стратификации, что приводит в итоге к неприятному запаху. (Для устранения эффекта стратификации необходимо установить на дно озера компрессор - подачи воздуха, что заставит воду перемешиваться).

4. В настоящее время источником загрязнения озера является ручей, протекающий по дну оврага: 

- ручей загрязняет нечистотами воды озера Калач;

- способствует обмелению озера Калач, так как выносит в него осадочные;

- обломочные горные породы, которые заполняют котловину озера.

5. Необходим комплекс мер по предупреждению негативных последствий в экосистеме озера.

6. В случае непринятия действенных мер данный объект превратится в болото, так как быстро мелеет и зарастает болотной растительностью.
Заключение
Решение проблем озера является сложной задачей, требующей различных мероприятий

1. Вдоль берега озера посадить влаголюбивые деревья (ива). Такая водоохранная лесополоса смягчит стратификацию (эффект расслоения воды), так как кроны закроют грязные воды водоема в жаркий период и верхний слой не будет прогреваться, что будет способствовать водообмену между верхними и нижними слоями воды. Это улучшит кислородный режим на глубине.

2. В зимний период необходимо пробивать лунки во льду – это также улучшит кислородный режим и спасет обитателей озера от заморов.

3. Расчистить русла родников, впадающих в озеро, так как текучая вода захватывает свободные молекулы кислорода, прежде чем попасть в воды озера.

4. Лучший вариант установить на дне озера водяную помпу и благодаря движению воды эффект стратификации будет устранен.  
5. Для того чтобы спасти особо охраняемый объект от дальнейшего загрязнения биогенными веществами, предлагаем внести ручей Калач   в разряд особо охраняемых территорий, а также

- контролировать поступления в озеро несанкционированных хозяйственно-бытовых стоков;

- очистить прибрежной зоны озера от мусора;

- высадить кустарники и газонные травы на вытоптанных местах прибрежной зоны, что позволит значительно сократить сток в озеро биогенных элементов;

- высадить деревья по берегам и прилегающим оврагам, что позволит сократить сток в озеро продуктов эрозии почвы.
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Приложение № 1
Постановление Главы Калачинского муниципального района Омской области от 08.02.2013 N 20-п "О создании особо охраняемой природной территории местного значения "Природная территория "Калачинск, озеро Калач"

В соответствии с пунктом 2 статьи 2 Федерального закона "Об особо охраняемых природных территориях", постановлением Правительства Омской области от 6 августа 2008 года N 138-п "Об утверждении Порядка определения особо охраняемых природных территорий местного значения", в целях сохранения уникального невосполнимого, ценного в экологическом и эстетическом отношениях природного комплекса постановляю:

1. Создать особо охраняемую природную территорию местного значения "Природная территория "Калачинск, озеро Калач", общей площадью 20 га.

2. Утвердить:

- положение об особо охраняемой природной территории местного значения "Природная территория "Калачинск, озеро Калач" (далее - Природная территория) (приложение N 1);

- описание границ Природной территории (приложение N 2).

3. Комитету по управлению муниципальным имуществом Администрации Калачинского муниципального района Омской области провести землеустроительные работы земельного участка, занятого Природной территорией.

4. Комитету финансов и контроля Администрации Калачинского муниципального района Омской области ежегодно предусматривать в бюджете Калачинского муниципального района Омской области бюджетные средства на содержание Природной территории.

5. Контроль исполнения настоящего постановления возложить на первого заместителя Главы Калачинского муниципального района А.В. Ряполова.

6. Опубликовать настоящее постановление в районной газете "Сибиряк".

Глава муниципального района В.И. Цыганков

Приложение № 2
Результаты промеров глубин озера (от  18. 09. 2018г.).

СТВОР № 1

	№ точки
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Расстояние от начала створа, м
	0
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35

	Расстояние между точками, м
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	Глубина, м
	0,1
	1,9
	2,01
	1,8
	1,77
	1,6
	1,1
	0,9

	Характер грунта
	Глинистый
	Илистый
	Илистый 
	Глинистый 
	Глинистый 
	Глинистый 
	Глинистый 
	Глинистый 

	Растительность 
	Тростник 
	
	
	
	
	
	Тростник 
	Тростник 


Приложение № 3
Результаты промеров глубин озера (от  18. 09. 2018г.).

СТВОР № 2

	№ точки
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Расстояние от начала створа, м
	0
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40

	Расстояние между точками, м
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	Глубина, м
	0,6
	1,6
	1,99
	1,81
	1,78
	1,86
	1,1
	0,4
	0,4

	Характер грунта
	Глинистый
	Илистый
	Илистый 
	Илистый
	Илистый 
	Илистый
	Илистый 
	Илистый
	Илистый 

	Растительность 
	Тростник 
	
	
	
	
	
	Тростник 
	Тростник 
	Тростник 


Приложение № 4
Результаты промеров глубин озера (от  09. 09. 2018г.).

СТВОР № 3

	№ точки
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Расстояние от начала створа, м
	0
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	39

	Расстояние между точками, м
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	Глубина, м
	0,4
	1,6
	1,8
	1,81
	1,88
	1,86
	1,4
	1,4
	0,4

	Характер грунта
	Глинистый
	Илистый
	Илистый 
	Илистый
	Илистый 
	Илистый
	Илистый 
	Илистый
	Илистый 

	Растительность 
	Тростник 
	
	
	
	
	
	Тростник 
	Тростник 
	Тростник 
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