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ВВЕДЕНИЕ
Осенью 2019 года я принял участие в международном проекте «Изучаем морских живых организмов», который инициирован Центром экологического сотрудничества Японии для стран Северо-Восточной Азии. Особенностью данной работы было изучение непосредственно живых обитателей каменистой литорали. До этой работы мы на протяжении ряда лет изучали фауну береговых выбросов (танатоценозов), в основном, моллюсков. 
Мы решили провести данную работу по изучению биоразнообразия литорали в бухте Прозрачная, которая является самой доступной и популярной для отдыха жителей нашего города. Эта бухта находится под постоянным антропогенным воздействием в течение всего года, особенно в июне-сентябре. Поэтому особенно интересно было узнать, какие же животные и растения являются обитателями литорали этой хорошо знакомой жителям Находки бухты. 
Цель работы: узнать, какие растения и животные обитают на каменистой литорали бухты Прозрачная и с чем это связано.
Объект: растения и животные литорали  каменистой части бухты Прозрачная.

Предмет исследований: видовой состав и экологические особенности макрофитов и беспозвоночных животных данной  акватории.

Задачи: 
1. Изучить методику учета обитателей литорали и литературу по данной тематике.
2. Выполнить наблюдения и сбор материала на каменистой части литорали бухты Прозрачная.
3. Определить систематическую принадлежность собранных организмов.
4. Проанализировать особенности распределения макрофитов и макрозообентоса каменистой литорали бухты Прозрачная.
5. Выявить, что может влиять на  обитателей каменистой литорали в бухте Прозрачная.
1. ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ РАЙОНА ИССЛЕДОВАНИЯ
Бухта Прозрачная находится в восточной части залива Петра Великого, в окрестностях города Находка (п-о Трудный). До 1972 г. бухта называлась Уэйгова. В морфологии побережья здесь преобладает гористый рельеф, широко распространены абразионно-аккумулятивные берега. Бухта имеет полузакрытую акваторию (Приложение, рис. 1- 5, 13). 


Для бухты Прозрачная характерны разнообразные грунты: песчано-гравийные и галечные в кутовой части, и валунно-глыбовые – по краям бухты. Наша работа проводилась в северо-восточной части бухты, на участке каменистой литорали с валунно-галечным грунтом и с многочисленными глыбами. Географические координаты: 42° 78′ 57″ с.ш., 132° 81′ 62″ в.д.
Постоянное течение вдоль побережья  является ветвью холодного Приморского течения, воды которого, проходя с северной части Японского моря со скоростью 0,3-0,5 м/с, вдоль восточных берегов, совершают круговорот против часовой стрелки, и уходят дальше на юг [8]. Своеобразной чертой малоприливной южноприморской литорали является резкое колебание среднего уровня моря по сезонам года, что приводит к наличию зимнего нуля глубин, за счет сгона воды зимним муссоном [5]. И именно часть «летней» литорали оказывается полностью и на длительное холодное время года осохшей [5]. 
В водах бухты обитают представители многих групп животных: иглокожие, членистоногие, брюхоногие и двустворчатые моллюски, кольчатые черви и другие, а также водоросли и морские травы.

Бухта Прозрачная является  популярным местом отдыха на море жителей нашего города. Она  доступна благодаря хорошей дороге и регулярного сообщения за счет городского рейсового автобуса. Здесь находится достаточно большая база отдыха. Данная территория и акватория бухты подвержена значительной антропогенной нагрузке в течение всего года, но особенно, в июне-сентябре, когда вода в море достаточно прогревается, особенно на мелководье.

Загрязнение литорали сравнительно небольшое, единично отмечены обрывки целлофана и пластика. Зато на супралиторали мусор встречается довольно часто, это: остатки пластиковой посуды,  разовой упаковки, бутылок, а также многочисленные следы кострищ (Приложение, рис. 13). Пляж бухты Прозрачная ещё с 2012 г. взят на содержание администрацией Находкинского городского округа, поэтому должна проводиться его регулярная уборка.
2. ЛИТЕРАТУРНЫЙ ОБЗОР
Комплексные исследования макрозообентоса заливов Восток и Находка проводили Галышева Ю.А. и Коженкова С.Н. в 2003-2005 г. г. Галышева Ю.А. и Христофорова Н.К. в 2007 г. Район их работ включал детальное обследование портов в бухтах Врангель и Козьмино, а также на мысах заливов Находка и Восток [3]. 


Изучением двустворчатых моллюсков залива Петра Великого занимались Лутаенко К.А. и Волвенко И.Е. [7].

 Изучение видового состава макрофитов залива Петра Великого Японского моря и их особенностей отражено в работах специалистов ТИНРО-Центра г. Владивостока: Суховеевой М.В., Кулепанова В.Н. и Шапошниковой Т.В., сотрудников Тихоокеанского института биоорганической химии ДВО РАН Белоус О.С., Института биологии моря им. А.В. Жирмунского ДВО РАН Титляновой Т.В., Титлянова  Э.А.,  Скрипцовой А.В. и многих других [2].

В прилегающем районе залива Петра Великого достаточно детально изучена флора и фауна залива Восток, благодаря созданию государственного морского заказника «Залив Восток» и морской биологической станции «Восток».

3. МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ
Сбор материала проводили в начале октября 2019 года. После обучения руководителя нашего кружка «Экологические проекты» МБУ ДО ДДЮТЭ непосредственно по данному направлению в сентябре 2019 г. В своей работе мы использовали «Методические рекомендации по исследованию биоразнообразия литорали Японского моря» в рамках международного проекта «Океан без границ» [9]. Для изучения обитателей каменистой литорали мы брали участки длиной 10 метров. При этом верхняя граница исследования совпадала с верхней границей литорали (Приложение, рис. 3, 5). Нижнюю границу устанавливали достаточно условно на глубине в 50-60 см, ширина 2-х исследуемых участков составляла 3-4 м. 
Для визуального осмотра и качественного сбора мы проходили участки зигзагом, некоторых животных собирали, чтобы сфотографировать для последующего определения и выпускали обратно. Для гербаризации собирали водоросли. Один участок располагался вдоль верхней границы литорали (10 х 3-4 м), а второй, практически перпендикулярно берега, на каменисто-валунной гряде, покрытой  водой на 50-70 см, также размером 10 х 4 м. Участки практически соприкасались, но мы не ставили своей целью сравнивать их между собой. Однако, в таблицах есть примечания, что животные или водоросли отмечены именно на каменистой гряде, что совершенно естественно, так как она ближе к сублиторали (Приложение, табл. 1-4). Учитывая невысокую температуру воды (+ 13,5°С), хотя температура воздуха была ещё 18-20 °С, для работы непосредственно в воде мы использовали рыбацкий комбинезон. 
Для оценки количественных характеристик обитателей литорали использовали рамку 10 х 10 см (Приложение, рис. 6). Подсчеты численности с помощью рамки были выполнены в 15 разных местах, для удобства были сделаны фотографии, и подсчеты продолжили в стационарных условиях. Для животных считали число особей внутри рамки (численность), для водорослей – проективное покрытие, что было возможно только для мелких видов со значительной численностью. Кроме того, проводили визуальный учет всех животных и растений, которых смогли рассмотреть в толще воды, ориентируясь по маркировке с помощью рулеток. Мы старались, насколько это было возможно, выделить на наших участках обитателей нижней, средней и верхней частей литорали. Некоторых животных (ежей, литорин и нуцелл) мы взвешивали, но выборка получилась небольшая, поэтому делать какие-либо расчеты биомассы было бы некорректно. 
Для уточнения видов морских блюдечек мы вернулись на участки в третьей декаде ноябре (Приложение, рис. 4). И убедились в характерном для осенне-зимнего периода высыхании части литорали в данной бухте, что является типичным явлением для бухт залива Петра Великого за счет сгона воды зимним муссоном [5, 8].
Для определения отмеченных растений и животных, мы использовали: «Растения и животные Японского моря: краткий атлас-определитель» (2007), «Животные и растения залива Петра Великого» (1976), «Морские растения бухты Троицы и смежных акваторий (залив Петра Великого, Японское море)» (2013) и другие [2, 4, 7, 10]. Определить видовую принадлежность всех организмов нам до конца не удалось, даже консультируясь со специалистами музея ДВФУ. Для этого наши фотографии оказались не всегда удачными или недостаточно четкими. 

4. БИОРАЗНООБРАЗИЕ ЛИТОРАЛИ БУХТЫ ПРОЗРАЧНАЯ

На обследованных участках литорали бухты Прозрачная мы отметили следующие виды макрофитов:
Отдел Охрофитовые  –  Ochrophyta 
Класс Бурые водоросли – Phaeophyceae 
Семейство Саргассовые – Sargassaceae

1. Саргассум бледный – Sargassum pallidum (Turn.) C. Agardh

2. Саргассум Миябе – Sargassum miyabei Yendo
Отдел Зелёные водоросли – Chlorophyta
Семейство Ульвовые – Ulvaceae

3. Ульва латук – Ulva lactuca Linnaeus
Отдел Красные водоросли – Rhodophyta
Семейство Ендокладиевые – Endocladiaceae

4. Глойопельтис вильчатый – Gloiopeltis furcata (P. et  R.) Agardh
Семейство Халимениевые – Halymeniaceae

5. Грателупия турутуру – Grateloupia turuturu Yamada
Семейство Кораллиновые – Corallinaceae

6. Боссиелла меловая – Bossiеlla cretacea (Postels et  Ruprecht.) Manza

7. Кораллина шариконосная – Corallina pilulifera Post. et Rupr
Семейство Родомеловые – Rhodomelaceae

8. Полисифония – Polysiphinia sp. Grev.
Отдел Цветковые растения – Magnoliophyta
Семейство Зостеровые – Zosteraceae

9. Взморник морской (зостера морская) – Zostera marina. 
На обследованных участках литорали бухты Прозрачная мы отметили следующих животных: 
Класс Коралловые полипы–Actiniaria
Семейство  Актиниды – Actiniidae
1. Эпиактис японский – Epiactis japonica (Verrill, 1869)
Класс Многощетинковые черви – Polychaeta
Семейство Серпулиды – Serpulidae
2. Спирорбис ячеистый – Neodexiospira alveolata Zachs, 1933
Класс Максиллоподы – Maxillopoda
Семейство Хтамалиды – Chthamalidae
3. Хтамалус Долла – Chthamalus dalli Pilsbry, 1916
Класс  Высшие ракообразные – Malacostraca
Семейство Прибрежные крабы – Crapsidae
4. Обыкновенный прибрежный краб – Hemigrapsus sanguineus (de Haan),       
1835
Семейство Гаммарусы – Gammaridae.
5. Гаммарус –  Gammarus sp.
Класс Брюхоногие моллюски – Gastropoda
Семейство Лоттииды – Lottiidae.
6. Лоттия пельта – Lottia pelta (Rathke, 1833)
7. Лоттия –  Lottia sp.
Семейство Трохиды – Trochidae
8. Тегула простая – Tegula rustica (Gmelin, 1791)
Семейство Литториниды – Littorinidae
          9. Литторина грубая – Littorina squalida  Broderip et Sowerby, 1829
          10. Литторина маньчжурская – Littorina mandschurica  (Schrenck, 1861)
Семейство Мурициды – Muricidae

11. Нуцелла  Хейзеана  – Nucella heyseana Dunker, 1882
Класс Двустворчатые моллюски – Bivalvia
Семейство Митилиды – Mytilidae

12. Cептифер Киин – Septifer keenae Nomura, 1936
Семейство Остреиды – Ostreidae

13. Устрица гигантская (тихоокеанская) – Magallana  gigas (Thunberg, 

     1793) 
Семейство Венериды –Veneridae
14. Прототака тонкосетчатая – Protothaca  euglypta  (Sowerby, 1914)

15. Рудитапес филиппинский, японский петушок  – Ruditapes 
 philippinarum Adams et Reeve, 1850
Семейство Мактриды – Mactridae
16. Мактра полосатая (китайская)  – Mactra chinensis  Philippi, 1846
Класс Морские ежи – Echinoidea
Семейство Шаровидные морские ежи – Strongylocentrotidae
17. Невооруженный шаровидный морской еж –Mesocentrotus nudus Tatarenko et Poltaraus,1993 

18. Промежуточный шаровидный морской еж – Strongylocentrotus intermedius Agassiz, 1864
Класс Морские звёзды – Asteroidea
Семейство Астериниды – Asterinidae
19. Гребешковая патирия – Patiria pectinifera  (Muller et Troschel), 1842.
Примечание. Были также отмечены домики полихет, предположительно двух видов, но определить их мы не смогли, поэтому и не включили в итоговый список.

На каменистой литорали бухты Прозрачная макрофиты были представлены: 4 отделами, 7 семействами. 8 родами и 9 видами. Относительно представительными являются семейства Саргассовые и Кораллиновые, включающие по два вида водорослей.

Встреченные беспозвоночные животные являются представителями: 8 классов, 14 семейств, 17 родов и 19 видов. Среди животных наиболее представительны три семейства: Лоттииды, Литториниды и Шаровидные морские ежи (по два вида в каждом семействе). Все найденные нами виды – типичные для литорали восточной части залива Петра Великого [6]. Все отмеченные нами растения и животные относятся макробентосу, который подразделяют на макрофитобентос и макрозообентос.
5. ОСОБЕННОСТИ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ГИДРОБИОНТОВ ЛИТОРАЛИ БУХТЫ ПРОЗРАЧНАЯ

Наши  исследования показывают, что для литорали бухты Прозрачная, как малоприливной низкобореальной литорали всего южного Приморья [5], характерно определённое распределение организмов макробентоса. 

При изучении участков каменистой литорали данной бухты было отмечено характерное мозаичное распределение водорослей. При этом, бурые водоросли, такие как саргассум бледный  (Sargassum pallidum) и саргассум Мямбе  (Sargassum miyabei) отмечены на самой нижней части второго участка, на каменистой гряде (Приложение, табл. 3). Это же касается и ряда красных водорослей, отмеченных на нижней части участков, таких как кораллина шариконостная (Corallina pilulifera), боссиелла меловая (Bossiеlla cretacea) и полисифония  (Polysiphinia sp), (Приложение, табл. 2, 3). 

Мы заметили, что нижняя часть обоих участков наиболее богато заселена и животными (Приложение, рис. 12). Среди бурых водорослей многочисленны амфиподы – гаммариды (Gammaridae). Здесь же отмечены виды беспозвоночных, обычные для нижней литорали, это: эпиактис японский (Epiactis japonica) – 2-5 экз. на 1 кв. м, брюхоногие моллюски, в частности, нуцелла Хейзеана (Nucella heyseana) (Приложение, рис. 9). Шаровидные морские ежи (Strongylocentrotus intermedius) и  более многочисленный (Mesocentrotus nudus) – 5-8 экз. на 1 кв. метр, гребешковая патирия (Patiria pectinifera) и полихеты. Единично отмечена устрица гигантская (Magallana gigas) и септифер Киина (Septifer keenae), (Приложение, табл. 1, 4). 

Нас удивило полное отсутствие крупных мидий, в частности, мидии Грея (Crenomytilus grayanys), и модиолуса курильского (Modiolus kurilensis), в то время как в выбросах на супралиторали, пустых раковин и  обгорелых ракушек этих видов было довольно много. Мы предположили, что это объясняется постоянным сбором этих моллюсков на литорали многочисленными отдыхающими. Кроме того, влияют и абиотические факторы. Сгон воды сильными ветрами зимних муссонов приводит к тому, что зимой часть "летней" литорали оказывается полностью или на длительное холодное время года осохшей (Приложение, рис. 4). В результате она надолго покрывается льдом и промерзает, что, конечно, не способствует выживанию здесь многолетних водорослей и неподвижных животных [5]. И, соответственно, не отмеченные на литорали виды мидии Грея и модиолуса курильского, обитают здесь глубже. 

В средней части участка нами также отмечены красные водоросли: кораллина шариконостная (Corallina pilulifera) мозаично, полисифония (Polysiphinia sp.) на фрагментах грателупии турутуру (Grateloupia turuturu) и небольшие фрагменты боссиеллы меловой (Bossiеlla cretacea) (Приложение, рис. 8, 10). Животные здесь менее разнообразны и более мелких размеров, по сравнению с нижней частью участков. Это многочисленные спирорбис ячеистый (Neodexiospira alveolata) и усоногие раки хтамалус Долла (Chthamalus dalli) – 20-114 экз. на 0,01кв. м, литорина грубая и маньчжурская (Littorina squalida, L. мandschurica). Изредка рудитапес филиппинский (Ruditapes philippinarum) и единично мактра полосатая (Mactra chinensis) (Приложение, табл. 1, 4).

В верхней части участков многочисленны красные водоросли: глойопельтис  вильчатый (Gloiopeltis furcatа) с проективным покрытием от 10% до 50% (Приложение, табл. 2) и единично зелёные водоросли: ульва латук (Ulva lactuca). Здесь же отмечены фрагменты морской травы – зостеры морской  (Zostera marina). Возможно, они принесены течением из кутовой части бухты, где грунт более подходящий для данного вида растений. 

Среди животных очень многочисленны: хтамалус Долла (Chthamalus dalli), литорина маньчжурская (Littorina mandschurica) – 7-34 экз. на 0,01 кв. м (Приложение, табл. 1). Гораздо реже встречается литорина грубая (Littorina squalida) 3-5 экз. на 0,01 кв. м и тегула простая (Tegula rustic). Отмечены также морские блюдечки (Lottia peltа, Lottia sp.), характерные  для всей литорали (Приложение, табл. 1, 4). 

Из высших ракообразных в небольшом количестве встречается обыкновенный  прибрежный краб (Hemigrapsus sanguineus) (Приложение, рис. 11). Мы предполагаем, что на численность прибрежных крабов оказывает влияние привычка некоторых отдыхающих показывать неуместную ловкость – «ловить крабиков». Достаточно много отдыхающих прогуливается и загорает летом непосредственно и в этой каменистой части бухты Прозрачная.
6. ПРИСПОСОБЛЯЕМОСТЬ К ЖИЗНИ НА КАМЕНИСТОЙ ЛИТОРАЛИ 

Для обитателей литорали характерна приспособленность к периодическому пребыванию на воздухе, к суточным и особенно сезонным колебаниям температуры, к влиянию прямой солнечной радиации, и к сильным механическим нагрузкам от ударов волн и приливно-отливных и нагонно-сгонных течений.

Многие животные выработали приспособления, которые помогают сохранять влагу. Усоногие ракообразные, в частности, хтамалус Долла  (Chthamalus dalli), плотно закрывают свой домик крышечкой. Аналогично могут поступать и литорины. Морские блюдечки (Lottiidae) способны очень плотно присасываться к камням. Когда поверхность камней мокрая, они ползают, соскабливая микроскопические водоросли. А пережидать отсутствие воды могут довольно долго, плотно прижавшись устьем своей раковины [5].  

Актинии, в частности, эпиактис японский (Epiactis japonica) при периодическом отсутствии воды сильно сжимается, втягивает свои щупальцы и покрывается слизью. Хотя такая стратегия – «переждать» неблагоприятный сухой  период не всегда является оптимальной для данной литорали. Вернувшись в конце ноября к нашим участкам, мы нашли довольно много актиний, оставшихся на сухих камнях после сгона воды, и фактически погибших от высыхания и промерзания.

Спасаются от периодического высыхания в своеобразных жилищах-трубочках многочисленные полихеты, например, спирорбис ячеистый (Neodexiospira  alveolata) [4]. 

Многие животные и растения, населяющие каменистую литораль, должны иметь органы и ткани, обладающие высоким сопротивлением ударам, сжатиям и другим механическим нагрузкам [5]. Такими адаптациями обладают морские желуди, морские блюдечки, литорины, устрицы, а так же достаточно распространенные на обследованной литорали: нуцела Хейзеана (Nucella heyseana) и тегула простая (Tegula rustic). 

Невысокие в 3-5 см, но чрезвычайно густые дернины, которые образуют на камнях и валунах литорали такие красные водоросли, как глойопельтис вильчатый  (Gloiopeltis furcatа) и кораллина шариконосная – (Corallina pilulifeа), являются примером приспособляемости макрофитов к механическим нагрузкам [4, 5]. Некоторые подвижные животные, например, обыкновенный прибрежный краб (Hemigrapsus sanguineus), благодаря прочному хитиновому покрову достаточно хорошо защищен как от механических повреждений, так и от высыхания, и прекрасно прячется под влажные камни.

Наши исследования подтвердили, что животные, которые могут хорошо защищаться от высыхания, обитают в верхних горизонтах, фактически на границе с супралиторалью. А менее защищенные, такие как, звезды и шаровидные морские ежи, обитают глубже, в нижней части литорали (Приложение, табл. 1-4).


Как уже было отмечено, часть литорали бухты Прозрачная подвержена  осенне-зимнему осушению и промерзанию за счет сгона воды зимнем муссоном. Зато сильный прогрев мелководья летом,  до 22-25 °С,  создает благоприятные условия для развития сезонных теплолюбивых водорослей и животных с коротким жизненным циклом, а также захода многих теплолюбивых мигрантов из нижележащих зон, например, иглокожих [5]. Побывав в бухте поздней осенью, мы обратили внимание, что на осушенной территории литорали, часто попадаются останки невооруженных шаровидных морских ежей  (Mesocentrotus nudus) разных размеров. Возможно, благодаря теплой и  продолжительной осени, эти морские ежи до последнего оставались в лужицах и ваннах уже обсыхающей литорали, не уходя на глубину.

Мы также обратили внимание  на биотические связи некоторых обитателей обследованной литорали.


Мы обнаружили гаммарусов (Gammaridaе) только тогда, когда взяли для гербаризации и фотографирования ветвь таллома саргассума Миябе  (Sargassum miyabei).  Красная водоросль полисифония  (Polysiphinia sp) как эпифит встречена на грателупии турутуру (Grateloupia turuturu), (Приложение, рис. 10). Среди многолетних дернин кораллины шариконосной (Corallina pilulifera) отмечены многочисленные домики усоногого рака хтамалус Долла (Chthamalus dalli) (Приложение, рис. 8). 

Все обитатели литорали являются по-своему уникальными и друг другу необходимыми. К тому же многие животные традиционно используются в пищу и официально являются объектами промысла, это: устрица гигантская, тихоокеанская (Magallana gigas), невооруженный шаровидный морской еж (Mesocentrotus nudus) и промежуточный шаровидный морской еж  (Strongylocentrotus intermedius) [1].
ВЫВОДЫ

1. На каменистой литорали бухты Прозрачная  отмеченные  нами макрофиты представлены: 4 отделами, 7 семействами, 8 родами и 9 видами.

Беспозвоночные животные являются представителями: 8 классов, 14 семейств, 17 родов и 19 видов. 

2. Все найденные нами виды являются типичными для литорали восточной части залива Петра Великого Японского моря.

3. На обследованной  акватории  большее число видов (13) отмечено на нижней части участков по сравнению  со средней (11) и верхней (10) частью. Распространение ряда  водорослей: глойопельтиса  вильчатого, кораллины  шариконосной и некоторых животных: хтамалуса Долла, литорины маньчжурской, лоттии пельта, здесь носит неравномерный мозаичный характер.

4. Наши исследования подтвердили, что животные, которые могут хорошо защищаться от высыхания: хтамалусы, морские блюдечки, литорины, полихеты  обитают в верхних горизонтах,  фактически на границе с супралиторалью. А менее защищенные, такие как, звезды и  шаровидные морские ежи, обитают глубже, в нижней части литорали.


5. Мы отметили биотические связи некоторых обитателей обследованных участков литорали. Гаммарусов обнаружили непосредственно на саргассуме Миябе. Красная водоросль полисифония как эпифит обнаружена нами на грателупии турутуру. Среди  дернин  кораллины шариконосной расположились многочисленные домики усоногого рака хтамалус Долла. 

6. Мы убедились, что на распространение животных литорали бухты Прозрачная существенное влияние оказывает осенне-зимний сгон воды под действием зимнего муссона, с последующем осушением и обмерзанием значительной части «летней» литорали.

7. Рекреационная нагрузка не может не влиять на обитателей прибрежной зоны, что подтверждается  малочисленностью крабов на литорали, обгорелыми раковинами моллюсков около кострищ на супралиторали, а также разнообразным бытовым мусором на данном пляже.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Изучая биоразнообразие обитателей литорали бухты Прозрачная окрестностей г. Находки, мы убедились, что море в нашем районе Приморья еще очень богато разными видами животных и растений. 

А от нас требуется совсем немногое: стараться сохранить это морское разнообразие, не загрязнять, не замусоривать пляжи и другие места массового летнего отдыха. Я, как и другие обучающиеся в экологических кружках МБУ ДО ДДЮТЭ, этой осенью участвовал в международном проекте «Океан без границ» по учету, анализу и уборке мусора на морском побережье Приморья. Мы собирали и сортировали мусор, принесённый морем и людьми, именно на пляже бухты Прозрачная. К сожалению, мусора, оставленного отдыхающими,  там  оказалось довольно много. А так хочется, чтобы наше море оставалось живым и чистым! А мы будем его и дальше изучать, чтобы знать и гордиться природными богатствами нашего края и страны.

Выполненное нами определение видов макрофитов проверила и  уточнила научный руководитель Лаборатории физиологии автотрофных организмов ННЦМБ ДВО РАН, к.б.н. Скрипцова Анна Владимировна. Мы очень благодарны и признательны ей за помощь в определении собранного материала. Также мы признательны специалистам музея ДВФУ за помощь в определении некоторых брюхоногих моллюсков.

Мы благодарны за полученные консультации по вопросам морской геологии и геоморфологии доктору географических наук, профессору Находкинского филиала  ВГУЭС Наумову Юрию Анатольевичу.
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Рис. 1. Место проведения исследований, масштаб карты 1: 70 000.[image: image1.jpg]Gy e
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Рис. 2. Бухта Прозрачная залива Петра Великого.
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Рис.3. Разметка участка литорали  5 октября 2019 (фото автора). 
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Рис.4. Это же участок  23 ноября 2019, осушена каменистая гряда (фото автора).
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Рис. 5. Вид на участки литорали с гряды 06.10.2019 (фото автора). 


Рис. 6. Количественный учет с помощью рамки (фото автора).
Таблица 1
Результаты учета численности животных, выполненные
 с помощью рамки

	№

п/п
	Название
	№  фото
	Кол-во экз. на площади

10 х10 см.
	Примечание

	1
	Лоттия sp.
Лоттия пельта
	0537

0529
	8

7
	Повсеместно в верхней и средней части  участка

	2
	Литторина грубая
	0534

0546

0544

0551
	3

4

5

4
	Скопления не образует.

В верхней части  участка

	3
	Литторина маньчжурская
	0529

0530

0531

0532

0534

0537

0545

0546

0547

0551

0627
	27 (7 больших).

7 (6 больших)

30 (5 больших)

9 (2 больших)

10 (3 больших)

12 (2 больших)

10 (3 больших)

11 (2 больших)

12 (8 больших)

26 (6 больших)

34 (30 больших)
	Повсеместно в верхней   части  участка

	4
	Нуцелла Хейзеана
	
	6 
	Скоплений  не образует. Только на гряде в нижней части участка.

	5
	Хтамалус Долла 

	0531

0537

0538

0545

0546

0551 
	59

114

62

20

78

220
	Скопления очень неравномерные

в средней и верхней частях  участка


Таблица 2.

Результаты учета водорослей, выполненные с помощью рамки 

	№

п/п
	Название
	№ фото
	Проективное покрытие
	Примечание

	1
	Глойопелтис вильчатый
	0534

0537

0538
	50%

10%

30%
	Образует большие  скопления в верхней части участка

	2
	Кораллина шариконосная
	0552
	15%
	Произрастает отдельными группами в нижней и средней части участка, на гряде.


Таблица 3

Результаты визуального учета численности растений литорали

	№ п/п
	Название
	Кол-во на 1 кв. м
	Проективное покрытие
	Примечание

	1
	Саргассум бледный 
	1-3
	5-10%
	Произрастает отдельными 

группами в нижней части участка, на гряде

	2
	Саргассум Миябе  
	1-3
	5-10%
	Произрастает отдельными 

группами в нижней части участка, на гряде

	3
	Боссиелла меловая 
	1-2
	1-2%
	Изредка в нижней части участков.

	4
	Грателупия турутуру 
	1-2
	1-2%
	Изредка в нижней части.

В средней части – франменты.

	5
	Полисифония  sp
	10
	2-5%
	На грателупии в средней части участка

	6
	Ульва латук 
	1
	-
	Фрагменты в верхней части

	7
	Взморник морской, зостера морская.      
	1
	1-3%
	Отмечены фрагменты в верхней части участка


Таблица 4
Результаты визуального учета численности животных литорали

	№ п/п
	Название
	Кол-во на 1 кв. м
	Примечание

	1
	Эпиактис японский 
	2-5
	в нижней и средней части участка, на гряде.

	2
	Полихеты  
	до 200
	отдельными скоплениями

	3
	Спирорбис ячеистый  
	до 100
	отдельными скоплениями в средней части участка, на гряде

	4
	Лоттия пельта 
	6-8
	В верхней части участка

	5
	Тегула простая 
	10
	В верхней части участка

	6
	Мактра полосатая (китайская) 
	1
	В  средней части участка

	7
	Прототака тонкосетчатая 
	1
	В средней части участка

	8
	Рудитапес филиппинский
	3
	В  средней части участка, на гряде

	9
	Септифер Киина
	1
	единично на нижней части участка, на гряде

	10
	Устрица гигантская (тихоокеанская) 
	1
	В нижней части участка, на гряде

	11
	Обыкновенный прибрежный краб  
	2-5
	В верхней части участка

	12
	Гаммарусы, разноногие раки  
	около 50
	Повсеместно среди водорослей

	13
	Гребешковая патирия  
	2-3
	В нижней части участка, на гряде

	14
	Невооруженный шаровидный морской еж
	5-8
	Достаточно много на гряде, в нижней части участка.

	15
	Промежуточный шаровидный морской еж 
	2
	В нижней части участка, на гряде



.
Рис. 7. Актинии и литорины в бухте Прозрачная (фото автора). 
Рис. 8. Мозаичное распределение животных и макрофитов 
 литорали бухты Прозрачная (фото автора)

Рис. 9. Одно из скоплений нуцеллы Хейзеана  (фото автора).

Рис. 10. Приспособляемость макрофитов: полисифония
 на грателупии турутуру (фото автора).

Рис. 11. Обыкновенный прибрежный краб – типичный обитатель

верхней литорали (фото автора).

Рис. 12. Количество видов, обнаруженное в разных частях 


обследованных участков.

Рис. 13. Сбор и анализ морского мусора на пляже б. Прозрачная 
в  рамках международного проекта «Океан без границ»
 30.11.2019 г. (автор на фото).
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