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Введение
Лес является не просто скоплением деревьев, а сложной экосистемой, объединяющей растения, животных, грибы, микроорганизмы и воздействующей на климат, состояние питьевой воды, чистоту воздуха. Как отмечал А. Минченков, беречь лес нужно не от пожара, а от человека. Ведь именно с ростом численности людей, их активным освоением земель под хозяйственные нужды начался процесс обезлесения. За последние три года дикие леса стали исчезать на 20% быстрее, чем в период с 2000 по 2013 год. Стремительнее всего дикие леса сокращаются в России — на 90% быстрее, чем за предыдущий период.
Основная причина обезлесения — передача территорий, занятых лесом, под другие цели, в особенности вырубка без лесовосстановления. В России вырубка леса растет с каждым годом. Площади незаконно вырубок тоже растут, хотя и не такими темпами, как законных. По данным Рослесхоза, объемы незаконных вырубок в 2017 — 1 млн 694 тыс. кубов леса. Проблема незаконной заготовки остается одной из ключевых, отмечал ранее спецпредставитель президента РФ по вопросам природоохранной деятельности, экологии и транспорта Сергей Иванов. Он говорил, что в последнее время площадь лесных массивов сокращается пугающими темпами, уже потеряны в результате незаконных рубок и пожаров миллионы гектаров зеленых насаждений.
Несмотря на значительное разнообразие существующих видов мер по устранению ущерба, нанесенного вырубками лесов, проблема обезлесения ещё долго будет на повестке дня XXI века.
Актуальность темы. Обезлесение является одной из крупных нерешенных экологических и социальных проблем. Систематическое истребление лесных массивов наносит значительный урон дикой природе, разрушает экосистему, вытесняет с исконных мест обитания животных. Мониторинг территорий лесных массивов является неотъемлемой частью решения данной проблемы, включающей в себя параметры, позволяющие оценить:
· площадь лесов
· контур лесного массива; 
· географические координаты; 
· густота лесов и её изменения в течение времени
Цель данной работы: обнаружить и провести оценку состояния лесных массивов на территории Людиновского района Калужской области с использованием программного средства (ПС) Google «Планета Земля»
В ходе выполнения работы решались следующие задачи:
· знакомство с ПС Google «Планета Земля»
· определение местонахождения лесных массивов на территории Людиновского района
· анализ состояния леса на протяжении 2008-2018 гг
· выявление причин сокращение лесного массива
· определение основных источников вырубки лесов в нашем городе
Гипотеза: Вырубки лесов на территории Людиновского района выполнены законно с последующим лесовосстановлением.
Объект исследования -  лесные территории Людиновского района
Предмет исследования – космические снимки территории Людиновского района Калужской области
Методы исследования: визуального детектирования, совмещенного анализа карт, регистрации и оценки состояния среды.















1. Лесные ресурсы Людиновского района 
[bookmark: _Toc193096533][bookmark: _Toc213638889][bookmark: _Toc217897328][bookmark: _Toc217979596][bookmark: _Toc239495133][bookmark: _Toc239495425][bookmark: _Toc239495650][bookmark: _Toc239495727][bookmark: _Toc248047179][bookmark: _Toc248047463][bookmark: _Toc249156521][bookmark: _Toc249241883][bookmark: _Toc253754699][bookmark: _Toc254338994][bookmark: _Toc254355108][bookmark: _Toc254703303][bookmark: _Toc254703406][bookmark: _Toc254703495][bookmark: _Toc258498018][bookmark: _Toc258498230][bookmark: _Toc260239891][bookmark: _Toc260312842][bookmark: _Toc260320882]1.1 Краткая характеристика лесничества
[bookmark: _GoBack]В соответствии с приказом Федерального агентства лесного хозяйства (Рослесхоз) от 16.10.2008 № 299 «Об определении количества лесничеств на территории Калужской области и установлении их границ» в состав лесничества вошли земли в пределах Людиновского и Кировского административных районов. Общая площадь Людиновского лесничества 67041 га (Приложение 1. Карта-схема Людиновского лесничества [11/] Оно включает в себя 5 участковых лесничеств:
Распределение территории лесничества и участковых лесничеств по муниципальным образованиям приводится в таблице1.
Таблица 1.
Структура лесничества
	№ п/п
	Наименование участковых лесничеств
	Административный район (муниципальное образование)
	Перечень кварталов
	Общая площадь, га

	1
	Савинское
	Людиновский
	1-137
	13150

	2
	Радомичское
	Людиновский
	1-100, 118-146
	13048

	
	
	Кировский
	101-117
	2538

	
	
	Итого
	1-146
	15586

	3
	Людиновское
	Людиновский
	1-154
	15536

	4
	Космачевское
	Людиновский
	12-91
	10036

	
	
	Кировский
	1-11
	1567

	
	
	Итого
	1-91
	11603

	5
	Бережковское
	Кировский
	1-102
	11166

	Всего по лесничеству
	67041

	В том числе: Людиновский административный район
	51770

	Кировский административный район
	15271


В Людиновском районе леса занимают 57,8 % всей территории и распределены равномерно по всему района. Леса Людиновского района мелколиственные, местами дубово-сосново-еловые на речных террасах — сосновые. Общий запас древесины на корню — 12 627,0 тыс. м3, в т. ч.:
· сосны — 9,6 %;
· ели — 14,7 %;
· твердолиственных (дуб, ясень, клен) — 3,9 %;
· березы — 53,6 %;
·  осины — 14,7 %;
· прочих пород (ольхи черной, липы) — 5,2 %.
Ежегодный допустимый объем изъятия древесины от всех видов рубок составляет 123,8 тыс. м3.
В аренду для осуществления заготовки древесины переданы лесные участки общей площадью 38,8 тыс. га с ежегодным объемом заготовки 115,3 тыс. м3 (92 % древесины от всех видов рубок). Незадействованными в допустимый объем изъятия древесины от всех видов рубок остаются 8,5 тыс. м3. Лесные угодья Людиновского района могут использоваться:
· для побочного лесопользования: сенокошения, пастьбы скота, размещения ульев и пасек, заготовки древесных соков, заготовки и сбора дикорастущих плодов, ягод, грибов,
лекарственных растений и технического сырья и др.;
· для деревообрабатывающей промышленности;
· для заготовки лесных второстепенных ресурсов (пней, еловых и сосновых лап, новогодних елок и др.);
· в охотничьих, научно-исследовательских, культурно-оздоровительных, туристских и спортивных целях. [1,45]

1.2 Распределение лесов по целевому назначению и категориям защитных лесов
В пределах лесничества выделены следующие категории защитных лесов:
1. Леса, расположенные в водоохранных зонах. Выделена в процессе проведения лесоустроительных работ (2011 г.) в соответствии со ст. 65 Водного кодекса Российской Федерации от 03.06.2006 г. №74-ФЗ, далее – Водный кодекс РФ.
2. Леса, выполняющие функции защиты природных и иных объектов:
- защитные полосы лесов, расположенные вдоль железнодорожных путей общего пользования, федеральных автомобильных дорог общего пользования, автомобильных дорог общего пользования, находящихся в собственности субъектов Российской Федерации;
- зеленые зоны;
- лесопарковые зоны.
3. Ценные леса:
- запретные полосы лесов, расположенные вдоль водных объектов. [2. 14] (Приложение 2. Карта-схема, окрашенная по категориям защитности Людиновского лесничества)



1.3. Характеристика имеющихся особо охраняемых природных территорий и
объектов
В целях сохранения уникальных природных объектов Калужской области и в соответствии с Федеральным законом Российской Федерации от 14.03.1995 г. №33-ФЗ (с изменениями на 28 декабря 2016 года) «Об особо охраняемых природных территориях», на территории Людиновского лесничества
Таблица 2
ООПТ на территории Людиновского лесничества
	Наименование ООПТ
	Профиль
	Краткая характеристика
	Площадь, га
	Местонахождение
	Основание для отнесения к ООПТ

	Урочище "Молевское"
	Комплексный
	ООПТ регионального значения
	0,8
	Космачевское 
кв. 33 выд. 6;
	Собрания Калужской области
от 18.05.1995 № 209 (в ред. Постановления Законодательного Собрания Калужской области от 20.09.2012 № 624); постановление Правительства Калужской области от 04.03.2016 № 146 [2.23]

	Озеро Ломподь 
	Комплексный
	ООПТ регионального значения
	1484,7
	Людиновское кв. 5, 9, 13, 20, 24, 29, 34;
Радомичское кв. 88, 129, 130;
Космачевское кв. 74, 75, 87
	Постановление Законодательного Собрания Калужской области от 18.05.1995 № 209 (в ред. Постановления Законодательного Собрания Калужской области от 20.09.2012 № 624) [2.23]

	Луг "Калуганово"
	Ботанический
	ООПТ регионального значения
	3,5
	Савинское 
кв. 114 выд.30; кв. 116 выд. 4
	Постановление законодательного собрания Калужской области № 209 от 18.05.1995 года
[3,21]

	Лесной массив «Большая
дубрава» (левый берег р. Болвы
против с. Погост)
	Ботанический
	Памятник природы регионального
значения

	25,9
	Радомичское
лесничество
кв. 52 выд. 6;
кв. 58 выд. 3, 8, 9, 11
	[4,18]


По результатам проведенного в 2012 году комплексного экологического обследования природных объектов и комплексов, расположенных на территории Людиновского района, правовой статус ООПТ регионального значения также планируется придать пойме реки Болва в пределах Людиновского района и ее старицам. [2.24]
В лесах, расположенных на территориях памятников природы и в границах их охранных зон, запрещается проведение рубок лесных насаждений в случае, если это влечет за собой нарушение сохранности памятников природы.
Примечание Сведения из Лесохозяйственного регламента 2008г. и 2012 в Лесном регламенте 2018 г. – отсутствуют


1.5. Заготовка древесины как разрешенный вид использования лесов на территории лесничества с распределением по кварталам 
Таблица 3 
1.6. Выписка из таблицы Виды разрешенного использования лесов
	Виды разрешенного использования лесов
	Наименование участкового лесничества
	Перечень кварталов или их частей
	Площадь, га

	Заготовка древесины
	При сплошных рубках спелых и перестойных лесных насаждений

	
	Савинское
	Кв.2-8,10,12-16, 19-25,29-30,35-39,42-45,48-53,58,72,77, 78,84-86, 94, 96, 97,104-109,128; Части кв.1, 9, 11, 17, 18, 26-28, 33, 34, 40, 41, 46-47, 54-57, 59-63, 70, 71,73-76,79-83,87, 88, 91-93, 95, 103, 127, 130
	9229,6

	
	Радомичское
	Кв. 2-8, 13, 18-19, 21, 22, 24-26, 28-34, 41-42, 55, 56, 61, 62, 97-100, 106, 111, 115, 128; Части кв.1, 9-12, 14-17, 20, 23, 27, 37, 38, 43, 44, 47-51, 54, 57, 60, 66-68, 72, 79, 96, 101-105, 107-110, 112-114, 116, 118-127, 129, 131, 132, 139
	8396,4

	
	Людиновское
	Кв. 42, 56, 58, 98-100, 103, 128, 130, 131, 133, 137, 141, 146;
Части кв. 41, 43-55, 57, 101, 102, 104, 114, 117-121, 123-127, 129, 132, 134-136, 142-145, 147-154 
	6212,9

	
	Космачевское
	Кв. 5, 6, 11, 18, 20-26, 28, 30-33, 39, 40, 43, 44, 47, 48, 50,52-54, 58-61,63, 65, 67, 69, 71-73, 77-79, 82, 83, 86; Части кв. 1-4, 7-10, 12-17, 19, 27, 29, 34-38, 41, 42, 45, 46, 49,51, 55-57, 62, 64, 66, 68, 70, 80, 81, 84, 89-91
	9970

	
	Бережковское
	Кв. 2, 4, 9, 10, 12, 14, 15, 18, 37-39, 42, 56-61,63, 73-84, 91,92, 96, 98, 101 Части кв. 1, 3, 5-8, 11, 20, 21, 32, 33, 48, 52-55, 62, 64-69, 71, 72, 86, 88-90, 93, 94, 97, 100, 102  
	6828,3

	
	Итого
	
	40637,2

	
	При рубках погибших и поврежденных насаждений и прочих рубках

	
	Савинское
	Кв. 1-137
	13150

	
	Радомичское
	Кв. 1-146
	15586

	
	Людиновское
	Кв. 1-154
	15536

	
	Космачевское
	Кв. 1-91
	11603

	
	Бережковское
	Кв. 1-102
	11166

	
	Итого
	
	67041

	
	При выборочных рубках спелых и перестойных насаждений и рубках ухода за лесами

	
	Савинское
	Кв.2-8, 10, 12-16, 19-25, 29-32, 34-39, 42-45, 48-53, 58, 64, 67, 72, 77, 78, 84-86, 94, 96, 97, 104-110, 113, 118, 128, 134; Части кв. 1, 9, 11, 17, 18, 26-28, 33, 40, 41, 46, 47, 54-57, 59-63, 65, 66, 68-71, 73-76, 79-83, 87-93, 95, 98-103, 111, 112, 114-117, 119-127, 129-133, 135-137
	11657,6

	
	Радомичское
	Кв. 3-8, 13, 17-19, 21, 22, 24-26, 28-34, 36, 39, 41, 42, 51, 55, 56, 61, 62, 66, 72, 73, 87, 93, 97-100, 106, 111, 114, 115, 126, 128, 139-140;
Части кв. 1, 2, 9-12, 14-16, 20, 23, 27, 35, 37, 38, 40, 43-50, 52-54, 57-60, 63-65, 67-71, 74-86, 88-92, 94-96,  101-105, 107-110, 112, 113, 116-125, 127, 129-138,141-146
	12735,9

	
	Людиновское
	Кв. 12, 16, 17, 21, 22, 26, 27, 38, 42, 56, 58, 60, 64, 71, 73, 74, 87, 88, 90, 91, 93, 95-100, 103, 105, 112, 113, 115-118, 128, 130, 131, 133, 137, 139-141, 146; Части кв. 1-11, 13-15, 18-20, 23-25, 28-37, 39-41, 43-55, 57, 59, 61-63, 65-70, 72, 75-86, 89, 92, 94, 101, 102, 104, 106-111, 114, 119-127, 129, 132, 134-136, 138, 142-145, 147-154, 
	11664,1

	
	Космачевское
	Кв. 5, 6, 11, 18, 20-26, 28, 30-33, 39, 40, 43, 44, 47-55, 58-61, 63, 65, 67, 69, 71-73,76-86; Части кв. 1-4, 7-10, 12-17, 19, 27, 29, 34-38, 41, 42, 45, 46, 56, 57, 62, 64, 66, 68, 70, 74, 75, 87-91 
	11175,7

	
	Бережковское
	Кв. 2, 4, 8-10, 12, 14-16, 18, 25, 27, 32, 35, 37-39, 42-47, 49, 56-64, 70, 72-84, 91, 92, 95, 96, 98, 99, 101; Части кв. 1, 3, 5-7, 11, 13, 17, 19-24, 26, 28-31, 33, 34, 36, 40, 41, 48, 50-55, 65-69, 71, 85-90, 93, 94, 97, 100, 102
	10632

	
	Итого
	
	57865,3


Примечание Сведения из Лесохозяйственного регламента 2008г. и 2012 в Лесном регламенте 2018 г. – отсутствуют


2. Мониторинг лесных массивов с помощью космических снимков
2.1. Технология мониторинга вырубок леса с использованием космических снимков
Высокое разрешение и огромная площадь охвата являются отличительной стороной спутникового изображения. Периодичность и регулярность поступающих сведений позволяют отследить любые изменения, происходящие с лесными массивами. Благодаря космическим снимкам мониторингу подвергается вся территория лесов. Даже самые удаленные и труднодоступные участки не остаются без внимания. 
Спутниковая съемка обеспечивает объективность получаемой информации. Погрешности сведены к минимуму. Причем данные полученные со спутника могут поступать сразу в несколько инстанций.
С экономической точки зрения стоимость получения космических снимков минимальны. Основные затраты приходятся на вывод спутника на орбиту, но поскольку спутники несут на борту многофункциональное оборудование, позволяющее выполнять большое количество задач, а не только мониторинг лесных земель такой способ получения информации оказывается очень выгодным.
Наблюдение за объектами лесного хозяйства с помощью спутникового оборудования дает возможность:
· контролировать лесозаготовительные работы, в том числе обнаруживать несанкционированные вырубки, строительные, добывающие и прочие незаконные работы;
· вести постоянный пожарный и послепожарный мониторинг;
· оценивать лесопатологическое состояние и процесс лесовосстановления;
· отслеживать качество среды обитания редких видов дикой фауны, пути миграции, плотность распространения и др.;
· получать объективные данные для промышленного использования, сертификации и инвентаризации лесных участков с уточнением их границ;
· изучать воздействие антропогенного фактора в динамике. [8]
Мониторинг вырубки (или контроль лесозаготовок) основывается на сравнении снимков со спутников за различные даты. При благоприятных условиях достижима точность от 80 до 95% при минимальном выделе в 0,2 га, в зависимости от структуры леса и характера местности. Ограничения: облака, тени облаков, затененные области предгорий – могут давать ошибку. 
Создается каталог полученных снимков, которые в дальнейшем подвергаются анализу.
Для выявления изменений на территориях лесного фонда эффективно создание синтезированных изображений (мультивременных композитов), получаемых путем слияния спектральных каналов разновременных космических снимков. На следующем этапе выполняется совмещение подготовленных космических снимков с границами квартальной сети, лесных выделов и созданным векторным слоем лесных участков (вырубок и лесных участков, используемых в соответствии со статьями 43-46 ЛК РФ [5]). Проводится контурное дешифрирование используемых лесных участков по мультивременному композиту и космическим снимкам текущего года. В процессе дешифрирования данных космической съемки производится вычисление площадей вырубок и лесных участков, используемых в отчетном году, оценивается соблюдение требований лесного законодательства при использовании лесов по их видам.
На завершающем этапе проводятся выборочные натурные обследования вырубок. Проверка площади используемых лесных участков осуществлялась путем геодезической съемки их границ в соответствии с требованиями, установленными Правилами заготовки древесины [6]
На основе данных дешифрирования лесных участков с использованием космических снимков и результатов выборочного натурного обследования выполняется окончательное формирование электронной базы данных лесных участков с указанием видов и площадей нарушений, запасов на площади незаконной рубки, ориентировочного ущерба, результатов натурной проверки, а также сведений о используемых материалах космической съемки текущего и предыдущего года. По результатам выполненных работ создаются альбомы выявленных нарушений лесного законодательства, производится оформление отчетов по дистанционному мониторингу лесов по субъекту Российской Федерации в разрезе лесничеств.


2.2. Результаты мониторинга вырубок лесов Людиновского лесничества.
Данные дистанционного зондирования Земли как широко доступного, актуального и объективного источника информации был нами использован для осуществления контроля за соблюдением требований лесного законодательства при проведении рубок. 
Анализ снимков осуществлялся методом визуального дешифрирования объектов.  Выявление новых лесосек проводилось путём сравнения свежих данных космической съёмки 05.05.2018 со снимками 2008 и 2013 годов. Использую интернет ресурс Google Планета Земля получено 8 групп снимков – три изображения одного участка за 2008, 2012-13 и 2018гг.   (Приложение 3. Группы снимков 1-9)
Лесосеки на снимках выглядят как объекты повышенной яркости на фоне более тёмного нетронутого леса. Основное отличие лесосек от похожих объектов — пожаров и ветровалов — состоит в наличии связанной инфраструктуры (лесовозные дороги, погрузочные площадки) 
Основным признаком, по которому лесосеки разделялись на классы выборочных и сплошных рубок, выступала текстура. Если для сплошных вырубок характерна практически полная её однородность, то более выраженная текстура выборочных рубок. Чем выше пространственное разрешение, тем лучше различимы элементы инфраструктуры внутри лесосеки, в первую очередь волоки (технологические коридоры). 
Другими важными отличительными признаками для разделения выборочных и сплошных рубок выступают яркость и форма объектов. Сплошные вырубки обычно имеют правильную прямоугольную форму. Исключение могут составлять санитарные рубки, например, после пожара. Яркость сплошных свежих вырубок, как правило, велика за счёт большого процента открытой почвы. При выборочных рубках форма лесосек может сильно варьировать, особенно в случае рубок ухода или незаконных самовольных рубок. При промышленной заготовке древесины форма лесосеки обычно более правильная. Яркость выборочных рубок варьирует в широких пределах и зависит от ряда факторов: сезона съёмки, выраженности рельефа, освещённости склона, на котором распложена рубка, давности и интенсивности рубки, доли темнохвойных пород в составе древостоя, наличия и сомкнутости второго яруса и подлеска, а также степени их повреждения при рубке. На Людиновском и Радомческом участках Людиновского лесничества выявлена 41 вырубка (Приложение 4 Общий план территории мониторинга). Выбор территории мониторинга обусловлен близостью нахождения к г. Людиново. Выявленные вырубки представлены в таблицах 4-11




Таблица 3. 
Выявленные вырубки на Людиновском и Радомческое участках Людиновского лесничества
Таблица 4
Анализ групп снимков группа 1
	№
вырубки
	Участок 
лесничества
	№ квартала
	Площадь вырубки (га)
	Примечания

	
	
	
	2008
	2013
	2018
	

	3
	Радомческий
	90
	0,52
	0,52
	38,3
	Сплошная
 вырубка
Поврежденные леса 

	25
	Радомческий
	94
	0
	0,1
	4,1
	

	26
	Радомческий
	94
	0
	0
	2,2
	

	27
	Радомческий
	93
	0
	0,57
	8,3
	

	28
	Радомческий
	91
	0
	0
	6
	

	Итого
	
	
	0
	1,19
	58,9
	57,71




Таблица 5
Анализ групп снимков группа 2
	№
вырубки
	Участок 
лесничества
	№ квартала
	Площадь вырубки (га)
	Примечания

	
	
	
	2008
	2013
	2018
	

	29
	Людиновский
	85
	0
	12
	21,1
	Сплошная
 вырубка
Поврежденные леса

	36
	Людиновский
	9,12
	0
	5,3
	28,2
	

	38
	Людиновский
	12
	0
	0
	24
	

	40
	Людиновский
	7,8
	0
	3,5
	3,5
	

	41
	Людиновский
	11
	0
	3,8
	7,8
	

	42
	Людиновский
	
	0
	2,1
	4
	

	Итого
	
	
	0
	26,7
	88,6
	61,9



Таблица 6
Анализ групп снимков группа 3
	№
вырубки
	Участок 
лесничества
	№ квартала
	Площадь вырубки (га)
	Примечания

	
	
	
	2008
	2013
	2018
	

	35
	Людиновский
	68,105
	0
	0
	7,5
	Сплошная
 вырубка
Поврежденные леса
Находится в водоохранной зоне 

	39
	Людиновский
	36
	0
	14,7
	20
	

	Итого
	
	
	
	14,7
	27,5
	12,8



Таблица 7
Анализ групп снимков группа 4
	№
вырубки
	Участок 
лесничества
	№ квартала
	Площадь вырубки (га)
	Примечания

	
	
	
	2008
	2013
	2018
	

	37
	Людиновский
	63
	0
	0
	24
	Выборочная рубка
Поврежденные леса

	Итого
	
	
	
	
	24
	24



Таблица 8
Анализ групп снимков группа 5
	№
вырубки
	Участок 
лесничества
	№ квартала
	Площадь вырубки (га)
	Примечания

	
	
	
	2008
	2013
	2018
	

	1
	Людиновский
	63
	0
	0
	6
	Сплошная
 вырубка
Поврежденные леса

	2
	Людиновский
	59
	0,52
	0,52
	6,5
	

	32
	Людиновский
	67
	0
	2,2
	5,3
	

	33
	Людиновский
	79
	0
	0
	5,5
	

	Итого
	
	
	
	2,72
	23,3
	20,58




Таблица 9
Анализ групп снимков группа 6

	№
вырубки
	Участок 
лесничества
	№ квартала
	Площадь вырубки (га)
	Примечания

	
	
	
	2008
	2013
	2018
	

	23
	Людиновский
	79
	0
	2
	9,1
	Сплошная
 вырубка
Поврежденные леса

	24
	Людиновский
	79
	0
	0
	3,3
	

	30
	Людиновский
	79,80
	0
	13,5
	32,4
	

	31
	Людиновский
	106,109
	0
	5,3
	30,3
	

	Итого
	
	
	
	20,8
	75,1
	54,3



Таблица 10
Анализ групп снимков группа 7

	№
вырубки
	Участок 
лесничества
	№ квартала
	Площадь вырубки (га)
	Примечания

	
	
	
	2008
	2013
	2018
	

	4
	Людиновский
	68
	0
	0
	4,3
	Сплошная
 вырубка
Поврежденные леса 

	20
	Людиновский
	83
	0
	2,3
	7,1
	

	21
	Людиновский
	83
	0
	7,4
	9,4
	

	22
	Людиновский
	82
	0
	0
	7,7
	

	29
	Людиновский
	85
	0
	12
	21,1
	

	Итого
	
	
	
	21,7
	49,6
	27,9



Таблица 11
Анализ групп снимков группа 8

	№
вырубки
	Участок 
лесничества
	№ квартала
	Площадь вырубки (га)
	Примечания

	
	
	
	2008
	2013
	2018
	

	5
	Людиновский
	68
	0
	0
	2,7
	Сплошная
 вырубка
Поврежденные леса 

	6
	Людиновский
	92
	0
	3,2
	3,2
	

	7
	Людиновский
	91
	0
	1,4
	1,4
	

	8
	Людиновский
	92
	0
	2,8
	2,8
	

	9
	Людиновский
	96
	0
	0
	4,5
	

	10
	Людиновский
	111
	0
	21,1
	26,7
	

	11
	Людиновский
	111
	0
	0
	1,9
	

	12
	Людиновский
	111
	0
	4,5
	4,5
	

	13
	Людиновский
	111
	0
	5
	5
	

	14
	Людиновский
	111
	0
	2,3
	2,3
	

	15
	Людиновский
	110
	0
	1,3
	5,5
	

	16
	Людиновский
	100
	0
	0
	4
	

	17
	Людиновский
	137
	0
	0
	4
	

	18
	Людиновский
	112
	0
	4,5
	8,7
	

	19
	Людиновский
	112
	0
	0
	2,7
	

	Итого
	
	
	
	46,1
	79,9
	33,8





Выводы 
В Государственное защитной полосе находятся вырубки 1-34 ,36-38 и 40-41
В запретной полосе лесов расположенных вдоль водных объектов вырубки 35,39 (группа снимков 3)
Площадь лесосек на рассмотренных участках не превышена, площадь примыкания соответствует.   
Во всех рассмотренных случаях ведется сплошная вырубка, но участки подходят под категорию - рубка погибших и поврежденных насаждений (Приложение 4. Вырубок фото)
На территории района сократилось число ООПТ. Луг "Калуганово – потерял статус ООПТ регионального значения.
Космические снимки ООПТ Урочище "Молевское датируются 2016 г. где отсутствуют вырубки, которые проводились в 2017-2018 г в непосредственной близости
На территории лесничества ведутся лесовостановительные работы. Проводятся массовые акции посадки деревьев «Лес Победы», «Живи лес!»2018 (Приложение 5. Акция Лес Победы фото)


Заключение 
Обработка космических изображений позволяет повысить оперативность мониторинга состояния лесов, а также выявить динамику и направленность развития процесса сокращения их площадей. Как показывает практика и проведенные исследования, площадь лесов напрямую зависит от времени и уменьшается с течением времени. Причинами этого являются рубки леса различных типов – сплошных и выборочных, под строительство и инфраструктуру.
По результатам исследования можно отметить, что мониторинг лесов целесообразно проводить путем сравнения снимков, отражающих первичное состояние лесного фонда и ситуацию на текущий момент.
Использование космических снимков имеет высокий эффект при решении следующих задач:
• определение площадей и территориального размещения лесных массивов;
• определение пород деревьев;
• контроль состояния лесовосстановления на вырубках, пожарищах и валежниках;
• контроль состояния полезащитных полос;
• мониторинг участков усыхания деревьев от вредителей и болезней.
Использование космических снимков позволяет быстро и эффективно контролировать виды рубок (выборочные, плановые, сплошные), площади вырубок и размещение лесовозных дорог. Кроме того, с помощью ГИС по космическим снимкам можно выявить незаконные рубки леса, в том числе в пределах водоохранных зон и объектов природно-заповедного фонда. 
Результат проведенных работ показал, что существующая технология успешно применяется при мониторинге организации и состояния лесопользования с целью сокращения нарушений при незаконном использовании земель лесного фонда.
В результате выполненной работы по анализу снимков виды нарушений Лесного кодекса РФ и Правил заготовки древесины не выявлены. Основная причина рубок - рубка погибших и поврежденных насаждений. Выдвинутая нами гипотеза: подтвердилась Вырубки лесов на обследованных территориях Людиновского лесничества выполнены законно с последующим лесовосстановлением.

Результаты работы представлены на заседании школьного научного общества. Подготовленная статья для публикации в районной газете «Людиновский рабочий». Работа по данному направлению будет продолжена
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Приложение 1 
Карта-схема Людиновского лесничества
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Приложение 2 
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	Людиновский участок, кварталы 7,8,9,11,12,
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	Людиновский участок, кварталы 36,68,105
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	Людиновский участок, квартал 37
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	Людиновский участок, кварталы 59,63,67,79
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	Людиновский участок, кварталы 79,80,82
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	Людиновский участок, кварталы 68,82,83
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	Людиновский участок, кварталы 68,91,92,100,110,111,
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Приложение 4 

Общий план территории мониторинга
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Приложение 5
[image: F:\ВАЖНО\Лес фото\1\20160502_133122.jpg]Сплошные вырубки леса


[image: F:\ВАЖНО\Лес фото\1\20160502_133241.jpg]


Приложение 6
Лесовосстановительные мероприятия
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Акция «Лес Победы» 2015 г

[image: C:\Users\37\Desktop\news_1675.jpg]




[image: ]





Акция «Живи лес!» 2018

19

image1.png
§ wscre
< > c ®[ex

2dmoblkaluga.u

[ Nawers saxnaon (3 Aswsuners [ Oummec Peuenmsi— - @ Coepbank Onnain | Frgexc @ Google Esth L Ceresoi fopon O6r & Snecrposnoe npunc W TaGmasesi pegscrc »

242
13122018 |





image2.png
2018.pdf - Adobe Acrobat Reader DC
®aiin Pegaxruposanne Mpocworp Okwo  Crpaska

naHas  VIHCTpyMeHTbI 2018.pdf x
8 =2 Q ® @ =/ B Z
'KapTa-CxeMa M0IPA3IeTeRIIR TeCOB M0 HERBOMY HA3HAYeHII0 0 THIMHOBCKOMY JeCHIeCTEY. -
[3 3xcnopr POF v
POCCHICAR BEAEPAY
WavCTEPCTID RO FECIPECS oo annMKkAwAR
e VuacTxosse TMnowage,
KAPTA-CXEMA " | socumvecrsa | ra ‘D Coanars POF ©
D bepenxosckos | TII6E
OKpameHHas N0 KATeropHAM 3aMHTHOCTH Pagomwickoe | 15586 =, EF
JIIOJIMHOBCKOTO JIECHHYECTBA Koeunseacios |_UBGS 0= Peaaktiposats
KAJIVKCKO¥ OBJACTH Reatipscsoom misae! B
MacmTa6 11200 000 Beero | 67041 B fo6asuts kommenTapuit
o [Famierosaune | Mrousar,
paion Py
MNoawwoscwui | 51770 TR Obveaurmts daiinei v
Kupoeckui 15271
Boera | 67041
A Vicnpasute
O 3awmmms

OnTumusuposars PDF

»

3anonHMTL 1M NoAMMcaTL

w

OtnpasuTs 417 peaakTMpoBaHA

/% [ononsuensibie wHCTpyMenTs!

YcnosHsle 0603HaueHUA
(Crpannua neckmyectsa Ueknsie neca

DaHHLA Y4ACTHOBLIX AECHANECTS
[eca, panonoxensis wa 0OMT A rRadaypraks R AGos
Teca, panonaxentsie Ha 00NT 16Ca, PCTOAOKEHHLIE B NYCTBHHbI, NOAYNYCTLHNbIX, AECOCTENHbI, AECOTYHAPOBBIK 30HX, CTENAX, Fapax.
[Meca, pacnonoxennsie wa 00NT [ Nleca, HMewwne HayuHOR WIW WCTODHYECKDE SHAUEHHE
TNleca, BLNOAHAKUINE. BYHKLKN SAUKTH NPHPOAHBIX W WHbIX OGBEKTOB [ 3anpeTheie NonoCH NCOB, PACMONOKEHHbE BAOML BOAHMIX 06LEKTOR
[ leca, pacnonoXeHHLIe B NEPBOM X BTODOM MOACAX 30K CIKNTAPHOR OXPaWsi HCTOdHWKOB NuTbesoro L) HEPECTOOXpaiKe nonockl necos
M X03RHCTBEHHO-GITOBOT0 BOAOCHAGKEHNA 3KcnayaTaumokHbie neca
[ 3aWHTHsie NOAGCH 1C0B, PACTIONOXEHHLIE BAOML KENESHOATPOXHbIX NyTeil OGULEro NOMS30BANNA, [—] 3kcnnyaralnonksie feca
PenepanHLIX ABTOMOGHALHSIX AOPOT OULErD NOALI0BAHKA, HAXOAALIAXCA B COBCTBEHHOCTH
cyGbexTos Poccwiickon Mesepaunn Paapagorams wa ocaews [H=1smoror QGIS.
o neconap oo e et

Tocyaapcraenssie sauwTHbie necksie NoRoc

Mpeobpazosmsaiite u peaaxTupysre daiint PDF
& Acrobat Pro DC

Becnnatvan npo6ian sepcns





image3.png
i
Jw‘Eepe’:oaka





image4.png




image5.png
Y

v ; y o P

| [laTa chen: 5.5.2018 | 5395223.76" C 34°24'43.76" B BaicoTa Ha yposHent fiops:| 210 1 . ‘0630 C B




image6.png
o3epo lomnags





image7.png
Wz

8 5
X
é;) L
e
F o

03epo fomAads

Google Earth

‘BeicoTa Hap ypoBHeM Mops: 201 M. 0630p C BuicoTel 3.65 kM (O




image8.png
Image Landsat / Copernicus
Image © 2018 DigitalGlobe
Image NASA

Google Earth
TN

- !
R e -
53°5341.18"C 34°28'56.61" B Buicora va yposwenjops: 2081 0b30p CBBCoTe 3,16 kv O





image9.png
[mage/©)2018 DigitalGlope:

‘Gc‘>ogle Earth

539531315 C 34°30/04.30" B BuicoTa Haa ypoaHen wops: 230 M 0630 C amcoTel 2:56 ki ()





image10.png
IS g

Image © 2018 DigitalGlobe éoogle Earth

laTa cvemkn: 5.5.2018  53°52'59.09" C  34°30'25.44" B BuicoTa Hajl ypoBHeM Mopsi: 235 M 0630 C BhicoThl .56 k O





image11.png
Al
O

KomneKc Bbipyb6okK
Ne37

S #

- Image NASA
Image © 2018 DigitalGlobe
t st Chpsencs Google Earth

| 2010 | 53°51'52.98" C  34°29'20.85" B_BbicoTa Haa yposHen Mops: 208 M 0630p c Bhicorsl 3.44 ki O





image12.png
Image ©12018 DigitalGlobe

-‘2 i "'Gov'ogle Eén"tmﬂ

*flata cvenkn: 7.3.2013 .00 B BuicoTa Ha yposHem mops: 231 M 0630p ¢ BbicoTel 3.4 k. ()





image13.png
ge igitalGlobe. 0 : 2 ;
\ : . Google Earth

53951'10.25" C  34929'30.37" 0630p € DLICOTLI 344»-0





image14.png
Imags © 2018 DigitalGlobe:

\ Google Earth

| 2008 | [llaTa cvemkn: 6.13.2008  53°50'50.85" C  34°28'15.37" B BuicOTa HAJl ypOBHEM MOpA: 196 M 0630p C BbicoThl 2.07 ki ()





image15.png
a

Google Earth

34°27'33.53" B BhicoTa Had ypoBHeM Mops: 189 1 0630p C Bhicothi 2.07.km ()





image16.png
e 33

\msqe@zumiig{ﬁancwnne‘uwsﬂ i I ,’. g
el - Google Earth

53°51'08.90! C  34°27'51.27" B BhiCOTA Haj ypOBHeM MOpsi: 179 1 0630p ¢ BbicoTsl 2.07 k O




image17.png




image18.png




image19.png
395001.38" C wzr!_.y,{n!!n..gy‘@ anypoRer oDl 186 M

Image © 2018 Digi





image20.png
.
3 Image'® 20
Sy 4 _ Google Efﬂ?i
» alCRetn1613.2008  53°48'10.79" C  34°25'54.96" B BicoTa Haj ypoBHem mops: 194 ' 0630p clemicorsl 3.65 ki ()




image21.png
zg Image © 2018 DigitalGlobe o

[ioTa Coewn: 7.3.2013  53°48'19.79" C 34°25'54.96% B BucoTa Haa yposHen Hops: 194w 0630p C BLICOTH) 3.65 K





image22.png
/Jzz Komnnekc d

qﬂ ’ v £~BbIpy6OK N229

w
ﬁz%
&\ age @201809(&\0\ jobe.

pilf

[laTa Coemkn:

IB(\

@ Google Eiﬂ?;

53°48'10.70" C  34°25'54.96" B BLICOTa HAJ ypOBHEM MOPA: 104 M 0630p C BLICOTH  3.6°




image23.png
&2;/«

QIS

Image © 2018 DigitalGlobe
ﬁ (\ (}oogle Eartl

[aTa Coenu: 6.13.2008  53°47'34.06" C 34°29/08.73" B Buicotalaa|ypoaen mp 193M ofi30p c amicorel 3.95 kn O





image24.png
| 395 O

de
=
@©
o
S §
. o
5
(
~ A
)"

J
S

5
&
g

N

Image|© 2018 DigitalGlobe:





image25.png
- dhe TS

g Qf@; (2;19

Image © 2018 DigitalGlobe
Image © 2018 DigitalGlobe . oog|e Earth

| 2008 | [fata chenkn: 9.9.2018  53°47'34.06" C 34°29'08.73" B~ BuCOTa Hajl YRoBHeM HODS: 193»« 0630p C BhiCOTHI 3.9





image26.png
~ “TuxoHoBka

M,

%’@ 2? CNES / Aitbus
%1 18 DigialGiobe
2018 Google
I ‘@zum DigitalGlobe
53949'54.04" C34°27'23.48" B BicoTa Hap yposHeM Hops: 0630p ¢ BbicoTe 24.08 k1 O





image27.jpeg




image28.jpeg




image29.jpeg




image30.jpeg




image31.png
Bronsume -1 X | §] Xusunect Mognee X | & Moauioso, Kanpwe X | B B Nommose ssca: X @) Mars rexrapos nec X 38 Sxcnpeccnanens X N

Avanorn
C 8 @ nikatvry
(3 Movens saxragox (O K Asnabanerss (0] Ovmsec Peuenrei — ) CepbancOnnai  §] fiuaexc @ Google Eorth 4, necrponwoe mpwrc W Tobnumoi pegartc ) ocos Awgper Buta
TRUNTE AM O COEH TPOSTEME
TPHGHITARTE 0070 WTHEAJED
bl PHELEN W CHHMEM PEROPTAX

Matb reKTaposB Jieca nocaguin B JlroanHoBe PE“UPTEP

[ omeasims

B nlecax MIOAVHOBCKOTO NIECHNUECTBA CTAN0 GObLIE ACPEBLEB: B PAMKAX akuuy «XKMBM, nect» NocaxeHo 18 Thicau caxeHLes

6 .
ayoamen HALH serorrice
10 BAUIMM ospuuznnu

ECTh
OTBET:

nPoCMOT?

3 MOXOXWE HOBOCTU

s -
2 = "; § 19 flexaty





