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Введение


 Грибы - большая группа организмов, широко распространенная по всему земному шару, имеющая, как правило, нитчатое строение вегетативного тела, большое количество спор для размножения, питающаяся, в основном, готовыми органическими веществами. 

Все грибы - гетеротрофные организмы, лишенные возможности синтезировать органические вещества.








К древоразрушающим грибам относится более 150 видов базидиальных и частично сумчатых грибов. Они разрушают мертвую древесину ветвей, пней, естественного опада, чем выполняют определенную положительную роль, минерализуя  органические вещества, ускоряя тем самым круговорот минеральных соединений в почве.


Поражение стволов и ветвей растущих деревьев наблюдаются во всех природных зонах, поясах равнинных и горных лесов, во всех типах леса, на всех древесных и кустарниковых породах. Все органические остатки разлагаются при помощи грибов, бактерий и почвенных животных. Без этой полезной роли грибов жизнь лесных биоценозов и особенно их почвенное питание было бы невозможным. [7]
Выяснению некоторых особенностей древоразрушающих грибов, встречающихся на лиственных и хвойных деревьях и характеристике их местообитания, посвящена моя работа.
Цель работы: выявить экологические особенности древоразрушающих грибов, поселяющихся на лиственных и хвойных деревьях, произрастающих на территории станции юных натуралистов (искусственные насаждения) и парка КиО им. П.М.Зернова (естественный лес).

Задачи:

1. Определить видовой состав древоразрушающих грибов на исследуемых территориях.
2. Выявить часто и редко встречаемые виды древоразрушающих грибов.
3. Установить распределение плодовых тел древоразрушающих грибов на стволах деревьев.

Практическая значимость исследования: состоит в том, что оно вносит вклад в развитие знаний о видовом многообразии и особенностях экологии трутовых грибов на территории ЗАТО Саров.

Данные по видовому составу и численности доминантных видов трутовых грибов, полученные нами в ходе проведения исследований, могут быть использованы специалистами МБУ «Лесопарк» для проведения мероприятий, направленных на повышение продуктивности и устойчивости лесных экосистем на территории ЗАТО Саров.
Методы и методики  проведения исследования: методы исследования грибов, развивающихся на древесных растениях; методика измерения высоты деревьев; методика измерения диаметра ствола. Определение видов древоразрушающих грибов проводилось по определителям: Бондарцева М. А..,  Соколовой Э.С., Мозолевской Е.Г.,  Каплана Б.М.
Сроки проведения исследования:  май 2018   – сентябрь 2019 г.
Глава I. Литературный обзор.
1.1. Древоразрушающие грибы

Среди грибов, связанных в своём развитии с лесом, особую экологическую группу составляют древоразрушающие грибы. Эти грибы, вызывающие гниение стволов, ветвей и корней деревьев, представляют самую многочисленную и важную в хозяйственном отношении группу. Гниение – очень сложный биологический процесс разложения и распада древесины, вызываемый особой группой древоразрушающих грибов, приспособленных к жизни в древесине и питанию составляющими её элементами: лигнином и целлюлозой. При развитии гнилей у пораженных деревьев резко нарушаются основные физиологические процессы, что, в свою очередь, приводит к снижению прироста и общей жизнеспособности деревьев. В лесных насаждениях при сильном развитии гнилостных процессов наблюдаются ветровал и бурелом пораженных деревьев.

 
Кроме чисто биологического вреда, выражающегося в снижении жизнеспособности пораженных деревьев, дереворазрушающие грибы приносят и технический вред, разрушая основной продукт леса – древесину. [7]

На деревьях живёт огромное количество грибов, мимо которых мы проходим, не обращая внимания, а напрасно. В экосистеме леса они образуют очень важную группу организмов. Такие грибы называются древоразрушающими, или ксилотрофами, что в переводе с греческого означает «питающиеся древесиной».

      
Одна из самых распространенных групп ксилотрофов - трутовики. Их типичный представитель – трутовик настоящий распространен по всей планете.  Своё название он получил в те времена, когда внутреннюю часть его высушенного плодового тела использовали как зажигательный трут для кремневого огнива. На территории нашей страны чаще всего он встречается на берёзах. 

         Копытообразные плодовые тела трутовиков располагаются на поверхности стволов деревьев, а грибница пронизывает их изнутри. Эти грибы, энергично разрушая древесину, выполняют роль лесных санитаров. Многим из нас приходилась сталкиваться  в лесу с результатами их работы. Поваленные трухлявые стволы, поросшие грибами, мхами и лишайниками, - вот что осталось от некогда величественных лесных великанов. Без трутовиков невозможно быстрое разложение древесины и, следовательно, невозможен круговорот веществ в лесу. 

            В деятельности  трутовиков можно наблюдать своеобразную эстафету. Одни виды губят живые деревья, другие поселяются на мертвой, но ещё не разложившейся древесине и начинают разлагать её. Вслед за ними появляются те, которые довершают разложение древесины, превращая её в труху. [6]
1.2. Методы борьбы

При поражении растения стволовыми дереворазрушающими грибами вылечить его невозможно. Все усилия должны быть направлены на профилактику. Очень важно, чтобы растения не были угнетены в росте, не имели открытых повреждений коры, а рядом не было очага заболевания. 

Нельзя оставлять засохшие ветви в кроне дерева. Спилы ветвей при обрезке желательно сразу закрывать от попадания спор грибов, окрашивая их антисептиком или замазывая садовым герметиком (пастой). Садовый вар может плохо удерживаться на влажной поверхности живой древесины. При удалении здоровых засохших частей лучше оставить прослойку сухой древесины с образовавшимся в ней биологическим барьером, чем заново травмировать растение.

При обнаружении плодовых тел на дереве нужно сразу их убрать и сжечь. В месте появления гриба можно сделать инъекцию системного фунгицида. Для этого там сверлится отверстие диаметром 6- 8 мм, глубиной до неповреждённого участка. Обычно граница между поражённой и здоровой древесиной легко определяется по изменению цвета опилок. Высверливаемый канал должен располагаться наклонно, чтобы удобно было залить в него раствор препарата. Затем отверстие на коре закрывают пробкой или герметиком. Это даёт шанс замедлить развитие болезни. В другом варианте можно пролить почву вокруг поражённого дерева таким же раствором в меньшей концентрации, увлажнив весь корнеобитаемый слой.[12]
Глава II. Методы и методики проведения исследований
Исследования велись маршрутным методом. 
1. Измерения высоты деревьев проводилось по стандартной методике
 Высоту дерева определяли с помощью обычной линейки. Для этого, держа линейку на вытянутой руке перед глазами, надо отойти от измеряемого дерева на 10-30 метров и зафиксировать верхний конец линейки на вершине дерева. Высоту дерева вычисляли по формуле: 

Х = А х в + h 

           а

А -  расстояние от наблюдателя до дерева (измеряется рулеткой или шагами);
а – расстояние  от глаз наблюдателя до линейки;
в – расстояние по линейки между визирными линиями;
h – расстояние от земли до уровня глаз.
2. Измерения диаметра ствола.
Для этого измерили длину окружности на высоте 1,3 м. Полученную длину окружности  поделили  на 3,14.
3. Измерения высоты расположения плодовых тел гриба.
4. Определения состояния древесины (живое, сухостой, валежник).
5. Выявления видового состава древоразрушающих грибов.
Для выявления видового состава древоразрушающих грибов проводили фотографирование, после чего фото сверяли с определителями древоразрушающих грибов.
6. Выявления встречаемости древоразрушающих грибов.


В зависимости от количества видов древоразрушающих грибов, встреченных на стволах деревьев, а также от количества встреч того или иного вида гриба, выявлялись часто и редко встречаемые виды древоразрушающих грибов.

Для установления распределения видов древоразрушающих грибов по высоте на стволах деревьев фиксировались минимальная и максимальная высоты выхода и сторона света расположения плодовых тел для каждого вида древоразрушающего гриба. 
7. Определения приуроченности грибов к диаметру ствола (какие наиболее поражены: толстые, тонкие, средние). [7]
Глава III. Результаты и их обсуждение.
3.1. Видовой состав древоразрушающих грибов 
на территории Станции юных натуралистов
Мы провели обследование территории Станции юных натуралистов (далее СЮН) на наличие на стволах деревьев и кустарников древоразрушающих грибов.                           Было обследовано 135 стволов деревьев и кустарников, в том числе: 
- яблоневый сад – 75 деревьев;

- учебно-опытный участок – 4 дерева;

- аллея конского каштана – 9 деревьев;

- голубая ель – 4 дерева;

- туя -3 дерева;

- дендрарий – 40 деревьев  и кустарников.
 Дендрарий, площадью 700м2, был заложен в 1971 году. Здесь растут: амурский бархат, орех маньчжурский, черемуха виргинская, конский каштан, клен остролистный, лещина, дуб черешчатый, ель обыкновенная, сосна, рябина обыкновенная, сирень белая, барбарис (Приложение №1).
На территории дендрария было выявлено 5 деревьев, поражённых древоразрушающими грибами, из них: маньчжурский орех (2экз.), конский каштан (1экз.),  амурский бархат (2 экз.) и яблоня  (1 экз.) на территории яблоневого сада.  
Измерили высоту деревьев, диаметр ствола, высоту расположения плодового тела гриба, состояние древесины, стороны расположения плодового тела гриба (Приложение №1- №5).
С помощью атласа-определителя установили видовой состав древоразрушающих грибов:
Трутовик настоящий (Fomes fomentarius) (Приложение №6)
Этот трутовик встречается часто, в первую очередь на березах. Плодовые тела от 8 до 40 см в диаметре, толстые, копытовидные, светло-серые до серо-коричневатых, с твердой, толстой коркой, покрывающей плодовое тело сверху, обычно с узкими, концентрическими зонами. Ткань сердцевины окрашена в буровато-коричневый или охряно-коричневый цвет, в верхней части плодового тела имеется зернистое, компактное «ядро». Трубочки на нижней стороне многослойные, с коричневатыми порами. Споры бесцветные, гладкие, узкоцилиндрические.

Встречается часто в течение всего года на мертвых, редко на живых стволах, ветвях и пнях лиственных деревьев. Несъедобный. [1]

Трутовик плоский (Ganoderma lipsiense) (Приложение №7)
Плодовые тела трутовика плоского удивляют изменчивостью своей формы, размеров и, в определенной степени, окраски. Плодовые тела от 8 до 50 см диаметром, полукруглые, сверху довольно плоские, приросшие боком, серо-коричневые, с белым краем, концентрическими бороздками, с тонким налетом цвета какао в период активного высвобождения спор. Ткань на срезе плодового тела плотная, светло-коричневая. Снизу с белыми или кремовой окраски порами, которые при надавливании сразу же становятся коричневыми. Споры коричневые, бородавчатые, усеченно-яйцевидные.

Встречается очень часто в течение всего года, в основном на мертвых стволах и пнях осины, ольхи, березы, дуба, ивы; значительно реже – на хвойных. Чрезвычайно редко вырастает на живых деревьях (тополь, дуб). Несъедобный. [2] 

Трутовик бугристый (Daedaleopsis confragosa) (Приложение №8)
Распространенный трутовик с характерными удлиненными порами. Шляпки 3-15 см в диаметре, широко приросшие, полукруглые до вееровидных, с острым краем, слабовыпуклые, мелкоморщинисто-бороздчатые, голые, охряные или серо-коричневые, в старости почти черно-коричневые, снизу с одним слоем трубочек с лабиринто-видными порами. Поры светло-охряные, затем охряно-серые, при надавливании краснеют и затем становятся коричневыми. Гименофор иногда почти пластинчатый. Споры бесцветные, гладкие, узкоцилиндрические. [11]

Трутовик окаймленный (Fomitopsis pinicola) (Приложение №9)
 Этот яркий трутовик с концентрически полосатой, красно-серовато-черной шляпкой можно найти повсюду. Плодовые тела от 5 до 25 см в диаметре, полукруглые, от копытовидных до толстовееровидных, широко приросшие к дереву, с красиво расцвеченной поверхностью: по краю беловато-желтые, далее от желто-оранжевых до красно-коричневых, в наиболее старых частях – до серых и серо-черных. На нижней стороне с мелкими желтоватыми порами. Сердцевина твердая, древесинно-желтая. Споры бесцветные, гладкие, эллипсовидные.
Встречается очень часто, и, как любой хорошо сохраняющийся многолетний трутовик, его можно найти в течение всего года на отмерших, реже на живых стволах, ветвях, пнях хвойных и лиственных деревьев. Плодовые тела на живых деревьях обычно вырастают в нижней части дерева. Несъедобный. [3]

Трутовик чешуйчатый (Polyporus squamosus) (Приложение №10)
Этот условно-съедобный гриб-паразит, селящийся на деревьях, помимо научных имеет еще и несколько народных названий: люди прозвали его пестрецом, вязовиком, пеструшкой, трутовиком пестрым, а также заячником. Шляпка своей формой напоминает раскрытый веер или тарелку, часто асимметричная, очень крупная, мясистая, иногда достигает диаметра 30 см и толщины 6 см. У молоденьких грибов она почковидной формы. У основания обычно вдавленная, с опущенными вниз тонкими загнутыми краями. Кожица плотная, чешуйчатая, желтого или светло-коричневого цвета с темно-коричневыми чешуйками, расположенными концентрически. Ножка короткая, плотная, толстая, длиной до 10 см и толщиной до 4 см, располагается в основном у края шляпки, может быть как изогнутой, так и прямой. Нижняя часть ее очень плотная, темного, иногда почти черного цвета, верхняя – светлее, пористая, белая или желтоватая. Мякоть плотная и сочная у молодых грибов и отвердевающая, напоминающая пробку – у зрелых и старых. Трубчатый слой, нисходящий по ножке, имеет угловатые поры с неровными краями, до 1 мм диаметром, окрашен в светлый кремовый цвет, возможно с легкой желтизной. Съедобный.

Видовой состав древоразрушающих грибов достаточно разнообразен (табл. 1). Однако, все грибы относятся к семейству трутовиков. Трутовики различаются между собой по форме, строению  и окраске плодовых тел и спор, а также по  силе разрушения разных видов деревьев. Наиболее сильными разрушителями являются грибы, образующие крупные плодовые тела.
Таблица 1

Видовой состав древоразрушающих грибов на территории СЮН

	№


	Дерево
	Высота дерева

(м)
	Диаметр ствола

(м)
	Название гриба
	Высота расположения плодового тела гриба (м)
	Тип состояния древесины
	Стороны света, с которой поселились грибы
	Приуроченность грибов к диаметру ствола

	1. 
	Маньчжур

ский орех (Júglans mandshúrica)
	18,7
	d1 = 0,27 d2= 0,26
	трутовик настоящ.

(Fomes fomentarius)
	h1= 0,98

h2= 2,6
	живое

живое
	восток,

север
	стволы средних размеров

	2. 
	Маньчжурс

кий орех

(Júglans mandshúrica)
	12,5
	0,37
	трутовик плоский

(Ganoderma lipsiense)
	h1 = 0,81

 h2 = 0,92
	сухостой
	восток
	толстый

	3. 
	Амурский бархат

(Phellodéndron amurénse)

	8,86
	0,12
	трутовик бугристый (Daedaleopsis confragosa
	2,09- 4,0 
	сухостой
	северо-запад


	тонкий

	4. 
	Амурский бархат

(Phellodéndron amurénse)

	19,7
	0,50
	трутовик окаймлённый (Fomitopsis pinicola)
	1,25
	живое
	северо-запад
	толстый

	5. 
	Конский каштан

(Aésculus hippocástanum)

	4,39
	0,45
	трутовик настоящ. (Fomes fomentarius)
	0,28
	сухостой
	юг
	толстый

	6. 
	Яблоня

(Mālus)
	0,65
	0,2
	трутовик чешуйчатый (Polyporus squamosus)  
	0,29
	сухостой
	юг
	толстый


3.2.Видовой состав древоразрушающих грибов 
на территории Парка культуры и отдыха
Парк является излюбленным местом отдыха детей и взрослых. Несмотря на то, что парк расположен в центре города и окружён застройкой, в нём сохранены естественные природные сообщества. 
Природный комплекс представлен лиственными и хвойными породами: сосна обыкновенная, ель, дуб черешчатый, берёза бородавчатая, липа мелколистная, вяз, осина, клён американский и остролистный, рябина обыкновенная, сирень, снежноягодник и др. Доминируют сосна обыкновенная  и берёза бородавчатая.                 
Нами было обследовано 896 деревьев и кустарников, на 5 экземплярах: 2 березах,  2 осинах и 1 сосне,  были выявлены плодовые тела древоразрушающих грибов. 
Тиромицес белёсый (Tyromyces chioneus) (Приложение №11)
Плодовые тела данных грибов однолетние, в свежем состоянии белого цвета, средних размеров – до 10 см в наибольшем измерении и до 3,5 см толщиной, часто треугольные, с острым краем, одиночные или сросшиеся по несколько экземпляров. У молодых плодовых тел поверхность шляпок слегка опущенная, белая с тонкой кожицей. Ткань плодовых тел мягкая, губчатая, снежно-белая, неволокнистая, обычно с кисловатым запахом, на вкус нейтральная. Гименофор белый, относительно ровный, у основания иногда слегка низбегающий: трубочки до 7 мм длиной, тонкие, белые. [13]
Сосновая губка  (Phellinus pini) (Приложение №12)
Поражает сосну, лиственницу, пихту, тис. Плодовые тела многолетние, достигающие 50 летнего возраста, твердые, деревянистые, копытообразные, диаметром 5--20 см, толщиной 2-10 см; поверхность шляпок неровная, от грубо шероховатой до щетинистой, с концентрическими бороздками и радиальными трещинами, бурая. Ткань твердая, пробково-деревянистая, каштановая, ржавокоричневая. Гименофор трубчатый. Трубочки длиной 3-10 мм с большими угловатыми, округлыми или извилистыми порами. Поверхность гименофора желтоватая, желто бурая, ржаво коричневая, коричнево сероватая. Гриб вызывает пеструю ядровую коррозионную гниль. Протяженность гнили по стволу 2-10 м. Сосновая губка поражает преимущественно спелые и перестойные насаждения в разных типах леса. Гниль развивается в особо ценной нижней части ствола и снижает выход деловой древесины на 40-50 %. [14]
Видовой состав грибов достаточно разнообразен: трутовик плоский, тиромицес белесый, трутовик настоящий, трутовик окаймленный, сосновая губка (табл.2).  
Таблица 2

Видовой состав древоразрушающих грибов на территории парка культуры и отдыха
	№


	Дерево
	Высота дерева

(м)
	Диаметр ствола

(м)
	Название гриба
	Высота расположения плодового тела гриба (м)
	Тип состояния древесины
	Стороны света, с которой поселились грибы
	Приуроченность грибов к диаметру ствола

	1. 
	Береза бородавчатая

(Bétula péndula)
	15
	0,61
	трутовик плоский

(Ganoderma lipsiense)
	1,86
	живое
	запад
	средний

	2. 
	Осина

(Pópulus trémula)
	5
	0,18
	тиромицес белесый

(Tyromyces chioneus)
	h1= 0,16

h2=0,57
	живое
	запад
	тонкий

	3. 
	Береза бородавчатая

(Bétula péndula)
	18
	0,86
	трутовик настоящий (Fomes fomentarius)
	1,5
	сухостой
	север
	толстый

	4. 
	Осина(Pópulus trémula)
	9
	0,3
	трутовик окаймленный (Fomitopsis pinicola)
	h1= 2

h2=4
	сухостой
	север
	тонкий

	5. 
	Сосна обыкновенная

(Pínus sylvéstris)
	27
	0,5
	сосновая губка  (Phellinus pini)
	h1= 0,87

h2=0,09
	сухостой
	север
	толстый


3.3. Выводы

На основе проделанной работы были сделаны следующие выводы:
1. В двух биотопах обследован 1031 экземпляр хвойных и лиственных пород деревьев. Выявлено 11 деревьев, в том числе живых и сухостоев,  пораженных древоразрушающими грибами.   
2. Выявлено 7 видов древоразрушающих грибов: трутовик бугристый, трутовик настоящий, трутовик плоский, трутовик окаймлённый, трутовик чешуйчатый, тиромицес белёсый, сосновая губка.
Больше встречаемые виды древоразрушающих грибов: трутовик настоящий -3 шт., трутовик плоский - 2 шт., трутовик окаймленный - 2 шт. 
Меньше  встречаемые виды: трутовик бугристый – 1 шт., трутовик чешуйчатый – 1 шт., тиромицес белёсый – 1 шт., сосновая губка – 1 шт. 
Видовой состав исследуемых грибов достаточно разнообразен. Наиболее встречающимся видом оказался трутовик настоящий. 

3. Установлена средняя высота распределения плодовых тел по стволу: 
    трутовик бугристый (2,09м); 
    трутовик настоящий (от 0,28м до 2,6м);

трутовик плоский (от 0,81м до 1,86м); 
трутовик окаймлённый (от 1,25м до 4м);

трутовик чешуйчатый (0,28м); 
тиромицес белёсый (от 0,16м до 0,57м); 

сосновая губка (от 0,87м до 0,09м).

Высота деревьев от 0,65м до 27м. 
Диаметр стволов от 0,12м до 0,86м. 
Высота расположения плодового тела гриба 0,09м -2,09м. 
Тип состояния древесины: живое и сухостой. 
Сторона света, с которой поселилось плодовое тело: запад, восток, север, юг. Приуроченность грибов к диаметру ствола: средние, тонкие и толстые.

      Грибы в равной мере поселяются на лиственных и хвойных деревьях, преимущественно на сухостое и пнях.

    
В расположении плодовых тел относительно сторон света не было выявлено приуроченности, так как  они встречались по стволу со всех сторон. 

Заключение

         Большую часть древоразрушающих грибов составляют трутовики, поселяющиеся, как правило, на стволах деревьев. Гифы гриба разрушают древесину, делают её трухлявой. Для предупреждения заражения деревьев древоразрушающими грибами необходимо охранять их от поломок ветвей и повреждения коры.

         В ходе проведения исследования на деревьях, произрастающих на СЮН, пораженные ветви были удалены и сожжены, срезы замазаны садовым варом. 
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Фото 1. Дендрарий
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Фото 2. Дендрарий. Определение высоты деревьев
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Фото 3. Измерение окружности ствола дерева
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Фото 4.Определение высоты расположения плодового тела гриба
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Фото 5.Парк. Определение  состояния древесины
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Фото 6. Трутовик настоящий
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Фото 7.Трутовик плоский
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Фото 8. Трутовик бугристый
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Фото 9.Трутовик окаймлённый
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Фото 10.Трутовик чешуйчатый
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Фото 11. Тиромицес белёсый
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Фото 12. Сосновая губка
PAGE  
16

