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Введение
    Картофель - одна из важнейших и урожайных культур, ценнейший и незаменимый продукт питания для большинства населения земного шара. В России первое упоминание о картофеле относится к 18 веку. Нелегко входил картофель в быт простого населения. Крестьяне считали грехом употребление его в пищу, называли «чёртовым яблоком», бунтовали, шли на каторгу, но разводить картофель отказывались. Есть в истории картофеля войны и бунты, трагические эпизоды и забавные истории. Прошли десятки лет, и трудно сегодня представить нашу жизнь без этого клубня. Настоящее время в сельских населенных пунктах на возделывание данной культуры выделяют большие площади, стараясь получить больше урожая. Сегодня существуют различные пути выращивания высоких и устойчивых урожаев картофеля, начиная от подготовки посадочного материала и заканчивая уборкой.
   Уже в течение нескольких лет в нашей школе проводятся исследования по агротехнике возделывания картофеля. Оказывается, большую роль играют агротехнические приемы: подготовка посадочного материала, подбор культур при совместном возделывании, характер посадки клубней картофеля и т. д.

   На этот раз нас заинтересовала статья кандидата биологических наук Евгения Коблика в журнале «Сваты на даче» №11 ноябрь 2011 «Картофель: тонна клубней с сотки», где рассказывается об авторе уникального метода выращивания овощей из деревни Волжанка Тверской области Владимира Ивановича Картелева, который популярен у дачников. Нас заинтересовала данная статья и мы решили провести исследование.
   Цель работы:
Изучить и применить метод Картелева при выращивании картофеля.  
  Задачи:
1. Изучить литературу по проблеме исследования.

2. Заложить опытные и контрольные делянки, произвести фенологические наблюдения.

3. Провести сравнительный анализ использования разных методов выращивания картофеля на урожай картофеля.

4. Дать рекомендации по результатам исследования.
1. Обзор литературы по проблеме исследования
Картофель - многолетнее травянистое растение. При отсутствии низких температур в зимнее время, равномерном и достаточном давлении воздуха и почвы в период вегетации он много лет растет и образует клубни на одном месте. В нашей стране в открытом грунте таких условий практически нет. Поэтому картофель используется у нас как однолетнее [8].
На урожайность, по литературным источникам, влияют многие факторы:

1. Характер размножения (картофель размножают целыми и резаными клубнями, ростками, черенками, отводками и семенами);

2. Удобрения (при избыточном внесении удобрений может наблюдаться маленький рост и плохое развитие растения);

3. Влажность почвы (резко снижается урожай при высоком стоянии грунтовых вод, хотя культура требовательна к влаге);

4. Температура и глубина посадки (образование клубней и накопление урожая наилучшим образом протекает при температуре не выше 16-190 С, а воздействие повышенной температуры снижает урожай клубней и ухудшает их качество);
5. Тип почвы (картофель лучше растет на песчаных, рыхлых почвах);

6. Во многих источниках пишется, что проращивание увеличивает урожай картофеля. Так, в газете «Копилка садовода» (приложение к «Субботней газете», выпуск №8, май 2003 г.) было написано, что проращивание – это важный элемент технологии выращивания картофеля, влияющий на урожай, увеличивая его в 2-3 раза.

7. В журнале «Сваты на даче» №11 ноябрь 2011 «Картофель: тонна клубней с сотки», где рассказывается об авторе уникального метода выращивания овощей из деревни Волжанка Тверской области Владимира Ивановича Картелева, который выращивает картофель с клубнями весом в 750-800г.
Уникальность метода заключается в трёх ключевых моментах:
1. Почву на участке уже много лет не перепахивает и не перекапывает.

2. Из всех удобрений приоритет отдаёт…зелёной траве. Свежескошенную и измельчённую закладывает в посадочные лунки. Посеяв, присыпает семена плодородной почвой, поливает и сразу же мульчирует грядки слегка подвяленной травой. Перебродивший двухнедельный настой муравы- корневая и внекорневая подкормка на все времена для всех растений (за сезон поливает и опрыскивает посевы и посадки несколько раз).

3. Использует препарат «Байкал ЭМ» (готовит по инструкции), которым перед посевом и посадкой обрабатывает весь посевной материал, опрыскивает почву на месте предполагаемых гряд, добавляет в подкормочный настой.
     Метод В.И. Картелева в последние годы пользуется у дачников и владельцев приусадебных хозяйств повышенным спросом. Некоторые пытаются изменить или усовершенствовать технологию (вместо свежей травы кладут в лунки сено, «Байкал ЭМ» заменяют другими препаратами, для подкормок готовят настой коровяка и т.д), но в итоге имеют невысокую отдачу от своих соток .Последователям данного метода могу посоветовать лишь одно: только в точности соблюдая агротехнику тверского инноватора, будете получать супер урожаи [4].
2. Биологические особенности картофеля
        Картофель относится к семейству паслёновых. Это клубнеплодное многолетнее растение, но культивируется как однолетнее. Клубни картофеля представляют собой утолщенные, видоизмененные стебли, развивающиеся на подземных побегах. Картофель размножается клубнями и их частями (верхушками клубней, глазками, ростками), а при выведении новых сортов – семенами. Клубни, содержащие запас питательных веществ, быстро развивают подземную часть, и растения картофеля достигают полного развития к концу третьего месяца после посадки. К этому времени формируются новые клубни – молодой картофель. Осветление посевных клубней картофеля ускоряет развитие растения и повышает урожай. Хорошее действие на урожай оказывает навоз и минеральные удобрения. Образование новых клубней картофеля начинается вместе с появлением бутонов. Цветы собраны в соцветия кисть. Цветение картофеля продолжается в течение 2-3 недель, в нежаркую погоду. Клубни образуются за счет органических веществ и прежде всего крахмала, которые вырабатываются в листьях [6].
     Картофель – светолюбивое растение. Пасмурная погода для него неприятна, вредно влияет и жаркая погода – образование крахмала в листьях резко понижается, рост клубней резко ослабевает. Небольшой прирост клубней происходит в солнечную, но не в жаркую погоду, какая бывает в конце лета и начале осени.

        Многократное глубокое рыхление междурядий и содержание почвы, чистой от сорняков, являются важными условиями получения высокого урожая картофеля [7].
3. Материал и методика исследования
        Материалом для данной работы послужили исследования, проведенные с июня по сентябрь 2019 года, на приусадебном участке семьи Зайцевых. В основу работы были взяты рекомендации из статьи.
        Картофель возделывали на чистой от сорняков, легкой почве, после основной обработки и вспашки. Для опыта использовались клубни сорта «Рэд Фэнтези» - среднеранний сорт, дает высокий урожай в любой климатической зоне. Куст прямостоячий, высотой 40-50 см, листья обычные, цветки белые. Клубневое гнездо компактное, неглубокое. Клубни крупные, овальной формы, светло-желтого цвета, со светло-желтой мякотью и поверхностными глазками. Высокая урожайность в короткий вегетационный период – до 2 - 2,5 кг и более с куста при благоприятных погодных условиях. Ред Фэнтези – среднеранний сорт голландской селекции возделывается в России с 2011 года.  Урожайность сорта 260-380 ц/га, масса клубней 90-140 грамм, цвет кожуры розовый, цвет мякоти темно-желтый, клубни ровные, аккуратные. Количество клубней в кусте 10-12 штук. Чувствителен к перепадам почвы. Пригоден для возделывания на всех типах почв, чувствителен к засухе. Лежкость хорошая [6].
   Подготовка делянок
 Картофель перед посадкой проращивали в течении 30-35 дней с 29 апреля по 5 июня. Земельный участок для эксперимента располагался в центральной части огорода, рядом с овощными культурами: моркови, свеклы и лука, отдельно от основного картофельного участка. Общая площадь опытного участка составила 6,75 кв.м (общая длина 13,5м, ширина - 0,5м). На ней разместили 9 опытных грядок, из них 3 грядки контрольные и 3 опытные. Длина каждой грядки 1,5 метра.

   Посадка
На каждой делянке посадили по 3 картофеля через 35 см, на глубину 15-20см (см. приложение 1 «Схема опыта» таблица №1). В опытных делянках согласно методики в посадочные лунки, обработанные препаратом «Байкал», закладывали свежескошенную траву и, посадив клубни картофеля, присыпали их землёй, сверху мульчировали сеном.

    Уход
Уход заключался в прополке, своевременном рыхлении, окучивании в контрольных участках, а на опытных каждые 2 недели проводили корневые и внекорневые подкормки перебродившим настоем муравы с добавлением препарата «Байкал Эм» (готовили по инструкции). На опытных участках земля не рыхлилась и не пололась из-за мульчи. А также на обоих участках производился ручной сбор колорадских жуков. 
   Уборку урожая   
Уборку проводили в середине сентября.
4. Результаты исследования
     Клубни картофеля перед посадкой проращивались на свету в течение 30 дней. Посадка картофеля осуществлялась 5 июня схеме 30-35 см x 50 см на глубину 15-20 см, общая площадь опыта 6,75 кв. м.
     В ходе проведения опыта производились наблюдения за ростом и развитием всходов картофеля, учитывались скорость роста, период бутонизации и цветения, характер вегетации. Данные занесены в таблицу № 2 «Результаты наблюдения за развитием картофеля» (см. приложение №2).
  При этом учитывались средние данные (суммировались значения самых высоких и самых низких растений и находилось среднее значение), где можно увидеть, что забег в росте и  развитии  растений при выращивании по технологии Картелева варьирует в интервале от 5 до 10 см.  
Первые всходы картофеля появились через 12 дней, 17 июня на опытных участках. Кусты картофеля на опытных делянках были более раскидистые и имели более зелёный окрас листьев. Картофель убирали в середине сентября – 15 числа.
5. Расчет урожайности
Урожай на опытных делянках сорта составил 64 клубня, общей массой 6,600кг или 195ц/га, что составляет 57 % от общего урожая. Урожай на контрольных участках составил 49 клубней, общей массой 4,900 кг или 145ц/га, что составляет 47% от общего урожая. (см Приложение №4)
     Таким образом, выращивание картофеля по технологии Картелева повышает количество клубней, а значит и урожайность. Повышение урожайности в нашем эксперименте составило в 1,3 раза, а также количественное соотношение клубней в 1,3 раза выше на опытных участках. 
Учитывая то, что средняя урожайность картофеля в России считается высокой – 300ц/га, а у нас получилось урожай картофеля сорта Рэд Фэнтези на опытных делянках 195ц/га, а на контрольных 145ц/га, т.е это средняя урожайность. В этом году наша семья в целом отмечает не лучший урожай и на основном поле, отмечает малое количество клубней с куста. В среднем под каждым кустом из 9 образовалось на опытных участках в 7 клубней, а на контрольных – 5, т.е. на 2 клубня больше, по литературным данным   количество клубней в кусте 10-12 штук.  Это данные по при расчете урожайности картофеля по величине клубней, т.е по фракциям: крупный, средний, мелкий.  Данные представлены более полно в таблице.  № 2 Учёт урожайности (Приложение №3) и в диаграмме Процентное соотношение урожайности № 4 и № 5.
Соотношение фракции клубней картофеля
Опыт: 6,6 кг. – 100%.                                       Контроль: 4,9 кг. – 100%

     Крупный: 5 кг. – 75%.                                        Крупный: 3,3 кг. – 67%

     Средний: 0,9 кг. – 14%.                                      Средний: 1,1 кг. – 22%

     Мелкий: 0,7. – 10%.                                            Мелкий: 0,5 кг. – 13%

Наибольшее количество крупных клубней получено на опытных участках - 33 шт. общей массой 5 кг, что составляет 51%, а на контрольных – 22% общей массой 3,3 кг шт, что составляет 44%. Учёт урожайности по фракциям показывает, что масса клубней крупной фракции выше на опытных делянках на 8%, Количество клубней в опытной делянке возросло за счёт мелкой фракции, а на контрольных за счёт мелкой и средней. Самый крупный клубень на опытном участке был весом 500 гр, на контрольной 300гр. Владимир Иванович Картелев выращивает картофель с клубнями весом в 750-800г.

6. Выводы
1. Уникальность метода Картелева заключается в трех ключевых моментах:

почву на участке уже много лет не перепахивает и не перекапывает,

из всех удобрений приоритет отдаёт…зелёной траве, использует препарат «Байкал ЭМ

2. При выращивании   картофеля по технологии Картелева на опытных участках не требуется рыхление прополка и окучивание, рост и развитие вегетативных органов выше. Мульчирование почвы улучшает структуру почву, повышает плодородие и помогает в борьбе с сорняками, на контрольных участках произведены и рыхление, прополка.
3. Выращивание картофеля по технологии Картелева дала прибавку урожая картофеля в 1,3 раза, и количество клубней также 1,3 раза, с преобладанием крупной фракции. Самый крупный клубень на опытном участке был весом 500гр, на контрольной 300гр. 
4. Последователям данного метода можем посоветовать лишь одно: только в точности соблюдая агротехнику тверского инноватора, будете получать суперурожаи.

Заключение
Многие жители села Кильмезь имеют небольшие приусадебные участки. Картофельные участки занимают в среднем примерно от 2 до 10 соток. Таким образом наши исследования подтвердили факты из статьи, что количество клубней крупной фракции под кустом возрастает при выращивании картофеля по технологии Картелева. При выращивании   картофеля по технологии Картелева не требуется рыхление прополка и окучивание, а мульчирование почвы улучшает структуру почву, повышает плодородие и помогает в борьбе с сорняками.

Опытническая работа увлекательна и интересна, когда открываешь факты сам, своим трудом, требующим много времени, усилий и, оказывается, нужно вовремя выполнять все условия опыта, чтобы доказать существующий факт.
Наша работа ещё раз вернется в следующий сезон на данный эксперимент, чтобы осуществить более раннею посадку картофеля другого сортотипа и выращивание её с учётом всех правил технологии Картелева. 
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Приложение №1                
Схема опыта.

Контроль – традиционная посадка. (3,375 кв. м.).

Опыт – посадка картофеля по технологии Картелева (3,375 кв.  м.).
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Приложение№2
Таблица№1

Результаты наблюдения за развитием картофеля.

	
	 делянки

	
	Опытная
	Контрольная

	Время посадки
	5 июня


	5июня

	Появление первых всходов
	17 июня
	21 июня



	Высота растений

24 июня
	12см


	7см

	Высота растений

15июля
	25см
	25см

	Высота растений

30июля
	43см
	37см

	Высота растений

20 августа
	47см
	42см

	Начало цветения
	10июля
	15июля

	Массовое цветение
	20июля
	22июля


Приложение №3.

Таблица №2
Учёт урожайности.

	
	ОПЫТ
	КОНТРОЛЬ
	

	
	1 делянка (кг)
	2 делянка (кг)
	3делянка
	Всего

(кг)
	1 делянка (кг)
	2 

делянка (кг)
	3

делянка
	Всего

(кг)

	Урожай в целом
	1,8
	2,5
	2,3
	6,6
	1,9
	1,2
	1,8
	4,9

	Количество клубней
	17
	24
	23
	64


	19
	11
	19
	49

	Крупный картофель
	10
	12
	11
	33

5кг
	11
	5
	6
	22

3,3кг

	Средний картофель
	2
	5
	3
	10

0,9 кг
	4
	3
	7
	14

0,5кг

	Мелкий картофель
	5
	7
	9
	21

0,7кг
	5
	3
	6
	14

0,5кг

	Средний урожай с 1,125м2
	2,3кг
	1,6кг

	Средний урожай с 1м2
	1.95кг
	1,45кг

	Урожай с га (в ц)
	195ц/га 
	145ц/га 


.
Приложение №4

Процентное соотношение урожайности.

Всего: 11,5 кг. – 100%.

На долю контроля: 6,6 кг. – 57%.

На долю опыта: 4,9 кг. – 43%.
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Приложение№5

Количественное соотношение клубней картофеля.

Количество клубней в целом: 113 шт. – 100%

На долю опыта: 64 шт. – 57%

На долю контроля: 49 шт. – 43%
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Приложение №6.

Соотношение фракции клубней картофеля.

Опыт: 6,6 кг. – 100%.
Контроль: 4,9 кг. – 100%

     Крупный: 5 кг. – 75%.                                        Крупный: 3,3 кг. – 67%

     Средний: 0,9 кг. – 14%.                                      Средний: 1,1 кг. – 22%

     Мелкий: 0,7. – 10%.                                             Мелкий: 0,5 кг. – 13%
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Тезисы

«Выращивание картофеля по методу Картелева»
Ученица 8класса Зайцева Вероника
МБОУ Кильмезская средняя общеобразовательная школа

Руководитель: Кузнецова Алевтина Ивановна учитель биологии

    Картофель - одна из важнейших и урожайных культур, ценнейший и незаменимый продукт питания для большинства населения земного шара.

Сегодня существуют различные пути выращивания высоких и устойчивых урожаев 
Евгений Коблик кандитат биологческих наук  в журнале «Сваты  на даче» №11 ноябрь 2011 «Картофель: тонна клубней с сотки»,  пишет об авторе уникального метода выращивания супер урожая  овощей из  деревни Волжанка Тверской области Владимира Ивановича Картелева  
Цель  работы:

Изучить и  применить метод  Картелева при выращивании картофеля.

Задачи:

· Изучить литературу по проблеме исследования.

· Заложить опытные и контрольные делянки.

· Провести сравнительный анализ методов выращивания картофеля на урожай картофеля.

· Произвести фенологические наблюдения.

· Дать рекомендации по результатам исследования.

Материал и  методика.
Материалом для данной работы послужили исследования, проведенные с5  июня по 15 сентябрь 2019 года, на приусадебном участке семьи Зайцевых. Общая площадь опытного участка.длиной 13,5м , с шириной 0,5м составила 6,75кв.м.На ней разместили  контрольные и опытные участки по 1,5 м длиной с тремя повторностями . На каждой делянке посадили по 3 картофеля В опытных делянках согласно методике в посадочные лунки, обработанные препаратом Байкал, закладывали свежескошенную траву и посадив клубни картофеля, присыпали их землёй и сверху мульчировали сеном.

Уход заключался в прополке, своевременном рыхлении, окучивании, в контрольных участках, а на опытных каждые 2 недели проводили корневые и внекорневые подкормки, перебродившим настоем муравы с добавлением препарата Байкал ЭмНа опытных участках земля не рыхлилась и не пололась из-за мульчи. 

Результаты исследования.
Кусты на опытных делянках бли более раскидистые и  по высоте превышали в росте 0т 5 до 10 см
Урожай на опытных делянках сорта  составил 64 клубня, общей массой 6,600кг или 195ц/га, что составляет 57 % от общего урожая Урожай на контрольных участках составил 49  клубней, общей массой 4,900 кг или 145ц/га что составляет 47% от общего урожая. Самый крупный клубень на опытной участке был весом 500гр, на контрольной 300гр. Владимир Иванович Картелев , выращивает картофель с клубнями весом в 750-800г.

 Повышение урожайности и количественное соотношение клубней  по технологии составило  в 1,3 раза, т.е на 3- 5 клубней больше по кустом

Выводы.

1. Высокий урожай картофеля зависит от таких условий выращивания, как полив, подкормка, рыхление, борьба с вредителями, содержание почвы, чистой от сорняков..

2. Выращивание картофеля по технологии Картелева дала прибавку урожая картофеля в 1,3 раза, и количество клубней также  1,3 раза.

4.   При выращивании   картофеля по технологии Картелева  не требуется рыхление прополка и окучивание. Мульчирование почвы улучшает структуру почву, повышает плодородие и помогает в борьбе с сорняками.

5. Последователям данного метода можем  посоветовать лишь одно: только в точности соблюдая агротехнику тверского инноватора, будете получать супер урожаи.
Заключение.

           Опытническая работа увлекательна и интересна, когда открываешь факты сам, своим трудом, требующим много времени, усилий и, оказывается, нужно вовремя выполнять все условия опыта, чтобы доказать существующий факт.
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				Процентное соотношение урожайности

		контроль		47%

		опыт		53%

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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				Процентное соотношение урожайности

		контроль		47%

		опыт		53%

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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				опыт		контроль

		крупный		75%		67%

		средний		14.00%		22%

		мелкий		10.00%		13%

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






