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Введение

Актуальность темы


Одной из важнейших проблем современной экологии является охрана биоразнообразия планеты. Лес – это не только источник получения разнообразного ценного природного сырья, но и наиболее мощное естественное средство регулирования важнейших природных процессов, которое может быть с исключительно высоким эффектом использовано для улучшения состояния окружающей среды и сохранения природы. Значение лесов как средообразующего и природного фактора, улучшающего естественную среду обитания человека, а также как восполняемого источника ресурсов для развития экономики Оренбургской области особенно важно и актуально [11].
Оренбургская область расположена в пределах степной и лесостепной зон и относится к лесодефицитным районам. Леса занимают лишь около 4% (700 тыс. га) от общей площади (24 тыс. км2) [33].Малое количество лесов обуславливает важность всестороннего изучения лесных сообществ в Оренбургской области.

Леса Оренбургской области выполняют преимущественно защитные, водоохранные, противоэрозионные и рекреационные функции. Сохранение экологического потенциала лесов – одно из основных направлений развития лесного хозяйства области [12]. 
В качестве важного критерия устойчивого управления лесами, принятого на международном и национальных уровнях, является сохранение и поддержание биологического разнообразия лесных территорий
В настоящей работе мы освещаем методы исследования грибов-макромицетов, являющихся важнейшим гетеротрофным компонентом природных лесных экосистем. Изучение их видового разнообразия, зависимости от разнообразных факторов окружающей среды необходимо для познания и сохранения биоразнообразия в целом [6].
Одной из наиболее актуальных проблем микологии остаётся инвентаризация микобиоты и выявление закономерностей географического распространения грибов. Для большинства районов данные о видовом составе агарикоидных базидиомицетов носят отрывочный характер, особенно для регионов степной зоны, где лесные участки расположены неравномерно и зачастую носят островной характер. Проведение исследований в данном направлении позволит выявить закономерности формирования микобиоты макромицетов.
И хотя грибы зависят от растений, растительные сообщества, в свою очередь, не способны существовать без грибов. Макромицетам принадлежит существенная роль в разложении опада и остатков высших растений, и, кроме того, в образовании микоризы с древесными породами [14].В последнее время на территории области происходит сокращение лесов из-за пожаров, вырубок, выпаса скота и ещё из-за ряда различных причин, поэтому очень важно изучение организмов, обитающих на их территории, в том числе грибов, которые обеспечивают оптимальное функционирование лесной экосистемы. 

Эти обстоятельства подтверждают необходимость изучения грибов-макромицетов на территории Оренбуржья, в том числе в Тюльганском районе, как одном из самых облесненных районов региона.
Целью настоящей работы являлось изучение биоразнообразия и продуктивности грибов-макромицетов, обитающих в окрестностях села Ташла на территории Тюльганского лесничества Оренбургской области. 

Для достижения данной цели были поставлены следующие задачи:

1. Выявить видовой состав макромицетов на исследуемой территории. 

2. Провести анализ таксономической структуры изучаемой микобиоты.
3. Определить экологические особенности рассматриваемых сообществ грибов-макромицетов.
4. Изучить и апробировать некоторые методики определения продуктивности съедобных грибов.

5. Оценить хозяйственную значимость микобиоты Тюльганского лесничества.

Объектом нашего исследования является микобиота грибов-макромицетов лесов в окрестностях села Ташла Тюльганского района Оренбургской области.
Сроки исследования. Микологические исследования, представленные в данной работе проводились нами в период сезона июнь-сентябрь 2019 г.
Научная новизна. Проведен глубокий всесторонний анализ таксономической, эколого-трофической структуры, продуктивности микобиоты грибов-макромицетов довольно обширной территории Тюльганского лесничества в окрестностях села Ташла Оренбургской области. 
Практическая значимость. Полученные материалы могут быть использованы при изучении микобиоты Оренбургской области. Результаты изучения микобиоты, представленные в настоящей работе, можно считать точкой отсчета для дальнейших исследований. Также результаты используются в учебном процессе областной очно-заочной школы «Академия юных талантов «Эколидер» при Оренбургском областном детско-юношеском многопрофильном центре.
Глава 1. Характеристика района исследования

1.1 Географическое положение, природные условия и ресурсы Тюльганского района.

Территория Тюльганского района расположена в северной части Центрального Оренбуржья на границе с Башкортостаном, полностью принадлежит бассейну реки Сакмары (Приложение 2). Площадь района – 1,9 тыс. км2. Имеет протяженность с севера на юг 52 км, с востока на запад 39 км. Административным центром является посёлок Тюльган, расположенный в 130 км от областного центра г. Оренбурга. Район граничит с Саракташским, Сакмарским и Октябрьским районами, а на севере с тремя районами Республики Башкортостан [33].
Тюльганский район отличается исключительным разнообразием природных комплексов (Приложение 2). Здесь сочетаются горные и равнинные, лесные и степные, водораздельные и долинно-речные ландшафты. В северо-восточной части расположен хребет Малый Накас с высшей отметкой Оренбуржья 667,8 м над уровнем моря. Его южные отроги находятся у Тюльгана, Ташлы и севернее Троицкого, а северная часть уходит на территорию Башкирии. Прекрасные горные дубравы, березовые рощи липняки со студеными ручьями, в которых плещутся форель и хариус, радуют каждого, кто посещал эти места. Вся остальная территория района занята разнотравно- луговой степью. За разнообразие и красоту ландшафтов северо-восточной части Тюльганский район называют "Оренбургской Швейцарией".

Характерной чертой климата района, как и Оренбуржья в целом, является чрезвычайная изменчивость климатических элементов в течение суток, сезонов и в разные годы.

Растительность района представлена лесостепной и степной зоной, поэтому он отличается контрастными ландшафтами. На серых лесных зонах произрастает широколиственный лес: дуб, липа, клён, осина, берёза, вяз. Общая площадь лесного массива 321,5 тыс. га. В Тюльганских лесах растёт более 80 видов лечебных трав - практически все без исключения лекарственные растения Оренбургской области (девясил, череда, мята, зверобой, душица, чистотел, шиповник, валериана и др.). В лесах и лесных полянах обилие ягод и грибов - земляника, клубника, костяника, ежевика, малина, грузди, подосиновики, подберёзовики и др. На обыкновенных чернозёмах распространена разнотравно-типчаково-ковыльная степь [33].
Тюльганский район Оренбургской области по праву считается одним из самых грибных в регионе. Там грибы произрастают с середины весны до самых заморозков. 
1.2 Места сбора грибов и их характеристика 

Исследования в рамках данной работы проводились нами на территории Тюльганского лесничества Оренбургской области в окрестностях села Ташла (Приложение 2). 

Село расположено на юге хребта Малый Накас в небольшой долине, образованной горой Ямантау (596,1 м) и высотой 509,7 м. Центр села находится на высоте 300 м от уровня моря. Западнее села берёт своё начало река Ташла (приток Большого Ика). В населённом пункте в неё впадают первые притоки - ручьи и небольшая река Гремучий Ключ. Название происходит от тюркского «ташлы» — каменистый [33].
Маршруты исследований были проложены в различных биотопах в окрестностях села.

1. Кленовник ландышевый с вязом и липой II класса возраста; сомкнутость крон 80 %; травянистый ярус выражен слабо, что связано с валежем вяза и доминированием сныти обыкновенной. Подстилка слабо выражена. 

2. Березняк разнотравный с подростом вяза и клена остролистного  II-III класса возраста; сомкнутость крон 40-50 %; ОПП травостоя 20-50 до 70 %. Подстилка 3 см, полуразложившаяся.

3. Кленово-вязовый лес с включением дуба, березы и рябины II-III класса возраста; сомкнутость крон 70-80 %; много валежа. Подстилка слабой мощности. 
4. Липово-вязово-кленовый лес с включением березы II-III класса возраста; сомкнутость крон 50-70 %; много валежа. В подлеске – подрост клёна остролистного, рябины. Подстилка средней мощности. 

5. Кленово-липово-дубовый широколиственный лес. Лесообразующие породы – клён остролистный, дуб черешчатый, липа сердцелистная. I-II класса возраста; сомкнутость крон 50-70 %. Подстилка средней мощности.
6. Разнотравный луг на опушке березняка разнотравного. ОПП травостоя до 70 %
Стационарные исследования проводились на трех площадках по 100 м2, расположенных в следующих биотопах:

Пробная площадь № 1

Тип леса: Кленовник с липой с включением дуба.

1 ярус: 7Клен (остролистный) 5 липа 1 Дуб. 

Подрост: вяз, клен

Общая сомкнутость крон 60-70 %

Травянистый покров: сныть обыкновенная, крапива двудомная, будра плющевидная, оносма, кирказон ломоносовидный.

Площадь травянистого покрытия в среднем:  30% (от 10 до 60), характерна мозаичность.

Особенности: неравномерность размещения древостоя и неоднородность травянистого покрова, значительное количество валежа мелких и средних размеров, довольно большое количество подстилки. Следы антропогенного воздействия.

Рекреационная нагрузка: средняя.

Число видов макромицетов: 11.

Пробная площадь № 2

Тип леса: Березняк.
1 ярус:9 Береза. 

2 ярус: липа, дуб, клен, береза, рябина.

Подрост: клен, вяз, береза.

Подлесок: костяника.

Общая сомкнутость крон:  неравномерная, от 30 до 50%.

Травянистый покров: сныть, осока лесная, злаки, кровохлебка

Площадь травянистого покрытия в среднем: до 40%, характерна мозаичность.

Особенности: неравномерность размещения древостоя, довольно редкий и неоднородный травянистый покров и отсутствие в нем выраженных доминантов, наличие старых пней, небольшое количество валежа мелких и средних размеров, небольшое количество подстилки.

Рекреационная нагрузка: средняя.

Число видов макромицетов: 19.

Пробная площадь № 3
Тип леса: Черноольшаник пойменный вдоль реки Гремучий Ключ.
1 ярус:18 Ольха черная. 

2 ярус: ива, липа, тополь черный, черемуха.
Подрост: клен остролистный, черемуха.
Подлесок: костяника, ежевика сизая, шиповник.

Общая сомкнутость крон:  неравномерная, от 30 до 50%.
Травянистый покров: ежевика сизая, крапива двудомная, горец перечный, лютик ползучий, будра плющевидная, зюзник европейский, сныть обыкновенная, осока береговая.
Площадь травянистого покрытия в среднем: до 70 %, характерна мозаичность.

Особенности: равномерное размещение древостоя вдоль русла реки, наличие старых пней и валежа от мелких до крупных размеров, большое количество подстилки, повышенная влажность почвы.
Рекреационная нагрузка: средняя.

Число видов макромицетов: 20.
При описании биогеоценозов мы опирались на методики В.Н. Сукачёва и Е.В. Зонны, описанной Л.Г.Переведенцевой [21].
Глава 2. Материалы и методы исследований

2.1 Материал и объект исследований

Материалом исследования являются собственные сборы и наблюдения, проведенные в июне – сентябре 2019 года. 

Объектом нашего исследования является биота грибов – макромицетов Тюльганского лесничества Оренбургской области (Приложение 2). Макромицеты - грибы, образующие крупные плодовые тела, хорошо заметные невооружённым глазом. Рассматривались в основном агарикоидные базидиомицеты. Под агарикоидными базидиомицетами (Agaricales s.l.) традиционно понимается группа базидиальных грибов, имеющих макроскопические плодовые тела мясистой, хрящеватой или кожистой консистенции, состоящие из шляпки с пластинчатым (реже трубчатым) гименофором на нижней поверхности, и ножки (центральной, боковой или редуцированной) (Коваленко, 1980). Изучаемые группы грибов относятся к порядкам Agaricales, Boletales, Cortinariales, Poriales и Russulales, принимаемых в системе Hawksworth et al. 

2.2 Методика сбора, хранения и определения грибов

Для микоэкологических исследований мы выбрали как маршрутный, так и стационарный методы. В результате использования маршрутного метода было охвачено большинство характерных для изучаемой территории растительных сообществ и выявлен видовой состав агариковых грибов наиболее типичных местообитаний выбранной территории.
Стационарный метод использовался, в первую очередь, для определения продуктивности микоценозов, а также для более детального изучения видового состава и эколого-трофических связей грибов в изучаемых лесных сообществах.
Проведение исследования включало следующие виды работ:
1 - Учёт видового разнообразия макромицетов.


Сбор, описание, сушка плодовых тел, а также изучение макроскопических признаков проводились согласно традиционным методикам  [2]; [40]; [5].
Грибы мы собирали на разных стадиях их развития. Ножку гриба не срезали, т.к. подземная часть плодового тела является одним из главных пунктов определения рода и вида гриба. Для извлечения гриба из субстрата пользовались ножом.

После извлечения гриба из субстрата, мы заворачивали его в бумажный конверт, либо помещали в пластиковые контейнеры, снабжая образцы рабочими этикетками, и складывали в рюкзак. 

Основные сведения о грибе, типе субстрата, на котором гриб нашли и т.д. записывали в полевой дневник, а также заполняли общепринятые бланки описания, где отражали основные сведения о грибе, необходимые для точного определения: форма и размер шляпки, её цвет, характер кожицы (слизистая, сухая, гладкая, чешуйчатая и т. д.), запах, цвет мякоти и его изменение на разрезе, цвет пластинок и способ прикрепления их к ножке (свободные, приросшие, нисходящие по ножке). Мы описывали длину и толщину ножки, наличие на ней колец и так далее, указывали субстрат (почва, валежник, разрушенные пни и т.д.). Данные для светлоокрашенных влажных шляпочных грибов записывали сразу после окончания экскурсии, так как при подсыхании эти грибы меняют свой цвет и форму (Приложения 5,6,7).
Чтобы собранные грибы не помялись и не поломались, мы складывали их в пластмассовые контейнеры вместе с заполненной этикеткой.
Рабочие этикетки должны содержать следующую информацию: 

· номер образца, 

· дата сбора, 

· место сбора (географическая привязка), 

· тип биотопа, тип леса (сосняк, дубняк, березняк, смешанный лес), 

· субстрат.

Для высушивания более мелкие грибы раскладывали на бумагу вместе с номерами этикеток так, чтобы этикетки не перепутались и не мешали высушиванию. Крупные грибы мы раскладывали на специально изготовленной металлической сетке, которую поместили над газовой горелкой (оптимальная температура для высушивания плодовых тел средних размеров  + 35 - +450 С). Также использовали дегидратор для сушки овощей и фруктов. Очень крупные и мясистые плодовые тела разрезали пополам.

Высушенные образцы закладывали в специальные конверты, которые снабжали чистовыми этикетками. В конверт закладывали также морфологическое описание гриба и по возможности споровый отпечаток. 

2 - Изучение микропризнаков и определение грибов.
        Идентификация образцов осуществлялась в кабинете биологии Лицея № 4 города Оренбурга с применением светового микроскопа (Микмед - 6) под руководством научного консультанта, кандидата биологических наук, Десятовой Олеси Александровны.  
При изучении микроскопических характеристик базидиом мы использовали стандартный набор реактивов:

· щелочь (5% раствор КОН) или 10 % раствор аммиака (NH4OH), 

· краситель конго красный (для окрашивания бесцветных структур). 

Скальпелем или бритвой отделяли образец от нижней части плодового тела (пластинки или трубочки). Небольшой образец помещали на предметное стекло в каплю аммиака. С помощью препаровальной иглы расщепляли образец, чтобы придать ему плоскую форму, но не нарушить структуры элементов гриба. Сверху помещали покровное стекло так, чтобы под ним не было пузырьков воздуха. Пользуясь объективом х20, находили желаемый объект, который далее рассматривали под объективом х40. Кроме гимениального слоя, у некоторых грибов рассматривали поверхность шляпки и ножки. 

Под микроскопом рассматриваются такие микропризнаки, как:

· базидии (форма, размер, количество стеригм);

· споры (форма, цвет, размер);

· цистиды: хейлоцистиды (на краю пластинки); плевроцистиды (на боковой поверхности пластинки); каулоцистиды (на ножке); пилеоцистиды (на шляпке).

Результаты микроскопирования образца фиксируются на небольшом листочке бумаги, который закладывается в конверт наряду с морфологическим описанием гриба и споровым отпечатком. Используя данные микроскопирования, определяем образец до вида при помощи специальных определителей. 

Определённые образцы в конвертах хранятся в научном гербарии в специальных папках или коробках. 

При определении образцов и составлении видовых очерков нами использовались российские и зарубежные издания:

· определители – Г.И. Сержанина (1984), Nordic Macromycetes (1992); 
· атласы и иллюстрированные издания – Л.В. Гарибова (1999), Ф. Двин (2002); Томас Лессо (2003), Lange (1935-1940), Phillips (1981), Bon (1987);
· справочные пособия и монографии отечественных и зарубежных учёных по отдельным таксонам – Нездойминого (1983, 1996); Малышева (2004), Antonín (1993).
3 – Эколого-трофический анализ микобиоты
По способу питания грибы разделяют на две группы: биотрофов и сапротрофов. А.Е. Коваленко была предложена следующая классификация экологических групп агарикоидных грибов: 

a) сапротрофы: Fd - на опаде; St - на подстилке; Hu - на гумусе; Le - на древесине; M - на мхах; Mm - на плодовых телах макромицетов; Eс - на экскрементах; H - на травянистых растениях; C - на углях;
б) симбиотрофы: Mr - микоризообразователи; 
в) паразиты: P — на деревьях и кустарниках [16].
4 - Изучение продуктивности макромицетов проводилось методом закладки пробных площадей. Всего было заложено 3 пробных площадки, площадь каждой из них равнялась 100 м2. На каждой площадке проводился учет базидиом каждого вида, которые взвешивались в свежем состоянии. Затем результаты суммировали и делали пересчет на 1 гектар. 
5 - Определение хозяйственной ценности обнаруженных грибов. 
По пищевой ценности съедобные грибы подразделялись на четыре категории [3], [23], [18]. Принадлежность видов к той или иной группе устанавливалась по литературным данным [27], [26], [28], [18].
Глава 3. Результаты проведенных исследований

3.1 Таксономический анализ выявленной микобиоты 

В настоящее время существует несколько взглядов на систематику грибов. В данной работе мы используем систему, принятую в 10-м издании словаря грибов Айнсворта и Бисби (Kirk P.M. et al., 2008). Современные видовые названия грибов даны в соответствии с базами данных: The MycoBank Fungal Databases и CABI Bioscience Databases (Indexfungorum) (по состоянию на декабрь 2019 г.). Изучаемые группы грибов относятся к порядкам Agaricales, Boletales, Polyporales и Russulales отдела Basidiomycota.
В процессе проведённых исследований нами зафиксировано 86 видов агарикоидных базидиомицетов, относящихся к 36 родам и 19 семействам (таблица 1; приложение 1). 
Таблица 1

Систематический состав грибов-макромицетов 

Тюльганского лесничества Оренбургской области

	Порядки, семейства
	Число родов
	Число видов
	Роды (с указанием числа видов)

	Отдел BASIDIOMYCOTA

Класс  AGARICOMYCETES 
Agaricales

	Agaricaceae
	4
	8
	Agaricus (2), Cystolepiota (1), Lepiota (3), Macrolepiota (2)

	Amanitaceae
	1
	4
	Amanita (4)

	Coprinaceae
	1
	7
	Coprinus (7)

	Inocybaceae
	3
	6
	Crepidotus (2), Inocybe (3), Flammulaster (1)

	Hydnangiaceae
	1
	1
	Laccaria (1)

	Lyophyllaceae
	1
	1
	Calocybe (1)

	Marasmiaceae
	1
	3
	Marasmius (3)

	Mycenaceae
	2
	7
	Mycena (2), Panellus (1)

	Physalacriaceae
	2
	2
	Flammulina (1), Oudemansiella (1)

	Pleurotaceae
	1
	2
	Pleurotus (2)

	Pluteaceae
	2
	7
	Pluteus (6), Volvariella (1)

	Psathyrellaceae
	1
	1
	Psathyrella (1)

	Strophariaceae
	5
	9
	Agrocybe  (1), Gymnopilus (1), Hypholoma (2), Kuehneromyces (1), Pholiota (4)

	Tricholomataceae
	3
	5
	Clitocybe (2), Collybia (1), Lepista (2)

	BOLETALES

	Boletaceae
	3
	5
	Boletus (3), Leccinum (1), Xerocomus (1)

	Paxillaceae
	1
	2
	Paxillus (2)

	Tapinellaceae
	1
	1
	Tapinella (1)

	POLYPORALES

	Polyporaceae
	1
	1
	Lentinus (1)

	RUSSULALES
	
	
	

	Russulaceae
	2
	14
	Lactarius (6),  Russula (8)

	ИТОГО:  4 порядка, 19 семейств, 36 родов, 86 видов


Проанализировав полученные данные, нами было установлено, что ведущими по числу видов являются семейства: Russulaceae (14 видов, 16 %), Strophariaceae (9 видов, 10,5 %), Agaricaceae (8 видов, 9,3 %), Coprinaceae, Mycenaceae, Pluteaceae (по 7 видов, по 8 %), Inocybaceae (6 видов, 7 %) (Диаграмма1).
Представители этих семейств составляют 68 % от всех выявленных на исследуемой территории видов. Количество видов в остальных семействах не превышает пяти.

Диаграмма 1

Соотношение ведущих семейств в биоте грибов-макромицетов Тюльганского лесничества Оренбургской области
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3.2 Анализ эколого-трофической структуры изучаемой микобиоты

Трофическая структура микобиоты макромицетов окрестностей села Ташла Тюльганского лесничества представлена семью эколого-трофическими группами (Приложение 4, Диаграмма 2). Многие виды (политрофы) способны использовать разные типы питания и субстрата либо одновременно, либо менять их со временем при определенных условиях. Поэтому они могут встречаться в различных местообитаниях на различных субстратах (Приложение 4). 
Ведущее положение занимают ксилотрофы (37 видов), на втором месте симбиотрофы (28 видов), третье место занимают гумусовые сапротрофы (17 видов), девять видов выступают как подстилочные сапротрофы (9 видов), по 3 вида в таких группах, как факультативные паразиты и сапротрофы на опаде и один вид (Сoprinus angulatus) является карботрофом (диаграмма 2, приложения 1,4).
Диаграмма 2
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Соотношение трофических групп в биоте грибов-макромицетов Тюльганского лесничества Оренбургской области
Лидирующее положение двух первых групп (ксилотрофов и микоризообразователей), по нашему мнению, достаточно  закономерно. Ведь мы исследовали территорию широколиственных лесов, где грибы являются незаменимым компонентом в пищевых цепях и круговороте веществ экосистемы. Ксилотрофы – единственные организмы, способные разлагать древесину, а микоризообразователи образуют симбиотические связи с соответствующими породами деревьев, обеспечивая их оптимальное питание.
У двух видов ксилотрофов отмечена строгая приуроченность к древесине ольхи черной (Чешуйчатка ольховая и Свинушка ольховая). Остальные дереворазрушающие грибы могут обитать на древесине различных пород деревьев. Наиболее часто встречаются такие виды этой группы, как Lentinus tigrinus (Пилолистник тигровый), Pluteus cervinus (Плютей олений), Coprinus disseminatus (Навозник рассеянный), Mycena galericulata (Мицена колпаковидная), Pleurotus pulmonarius (Вешенка легочная), Flammulina velutipes (Зимний гриб), Kuehneromyces mutabilis (Опенок летний) и др.
Самыми микотрофными древесными породами оказались береза (19 видов), дуб (12 видов), липа (5 видов) (Приложение 1). Микоризу с ольхой образует 1 вид (Russula minutula). 

Лесная подстилка на изучаемых территориях достаточно богата, поэтому неудивительно положение на третьем и четвертом месте группы сапротрофов на гумусе и подстилке.
Особенности погодных условий (достаточно холодное лето с неравномерным распределением осадков по месяцам) повлияли на такое соотношение экологических групп макромицетов в сообществах. Например, несмотря на довольно богатую подстилку, наблюдается невысокое содержание подстилочных сапротрофов. И именно поэтому на первое место по количеству видов выходит группа ксилотрофов, которые не настолько сильно зависят от условий внешней среды и берут необходимое количество влаги и питательных веществ из древесного субстрата. 

Группа факультативных паразитов (P) включает виды грибов, способные обитать как на отмершей древесине, так и вести паразитический образ жизни на живых деревьях (Flammulina velutipes (Зимний гриб), Pleurotus pulmonarius (Вешенка легочная), Kuehneromyces mutabilis (Летний опенок)).
3.3 Продуктивность грибных сообществ Тюльганского лесничества Оренбургской области


Освоение природных ресурсов съедобных грибов требует знания их запасов в отдельных областях и районах, что в свою очередь предполагает знание площадей грибовищ и урожая грибов.


Существует несколько методических аспектов подхода к выявлению площадей грибовищ. В принципе, для определения площадей грибовищ, можно использовать лесотипологическую основу. Для этого достаточно установить типы леса, в которых грибы растут обильно, а в каких они редки или их вовсе не бывает [4].  Подобные исследования проводились в республике Марий Эл А.И. Шургиным  в 1994-1996 г. (Шургин, 1997). Он рассматривает влияние на урожайность съедобных макромицетов типов лесорастительных условий (ТЛРУ), преобладающей породы, возраста и полноты насаждений.

Но, как замечает Б.П. Васильков, по типу леса невозможно установить площади грибовищ, т.к. в одних и тех же ТЛРУ могут быть участки с обильным плодоношением грибов и полным их отсутствием. И конечно, грибы плодоносят не ежегодно, а в течение года плодовые тела появляются на короткий срок. Эти условия затрудняют выявление площади грибного угодья.

Урожайность с единицы площади (с гектара) – это второй множитель, который необходимо знать для учета запасов грибов в той или иной местности. Под урожайностью макромицетов в микологии понимают массу видимой их части – спорадически появляющихся плодовых тел грибов [3]. При лесоустройстве лесничеств решением первого лесоустроительного совещания определяется необходимость выявления и описания сырьевых ресурсов дикорастущих плодов, ягод и  грибов с указанием вида, процента проективного покрытия, площади угодий [12].
При определении доступного для сбора урожая исключаются недоступные по транспортным условиям участки, крутые склоны, участки с низкими урожаями сырья, где его заготовка нерентабельна, а также участки, на которых пищевые лесные ресурсы непригодны для использования вследствие техногенного загрязнения.



В расчетах проводится оценка только биологического и эксплуатационного  (хозяйственного) запасов: 

-  биологический урожай - определяется по данным средней урожайности грибов и ягод на 1 га в различных типах леса;
-  хозяйственный урожай - урожай, возможный для освоения в процессе заготовки, принимается равным 50% от биологического урожая (Лесной план Оренбургской области, 2018-2028).  

Общая урожайность плодовых тел съедобных грибов определяется погодными условиями года, типом леса и возрастом древостоя [32].
Что касается ресурсного потенциала микобиоты Оренбургской области, то, несмотря на имеющиеся ягодные и грибные ресурсы, в области развита только любительская их добыча  местным населением (до 60-70 % их общих запасов) для собственных нужд или последующей их реализации на рынках. 

Промышленные заготовки не ведутся по двум причинам: во-первых, из-за слабой изученности ресурсов и, во-вторых, из-за неустойчивой урожайности пищевых лесных ресурсов по годам и отсутствия финансирования. Например, гарантированный промысел грибов в летние месяцы может вестись в среднем один раз в три года, а в осенние месяцы - два раза в три года, т. е. каждый третий год в области бывает неурожайным на грибы.

По расчетам лесоустройства,  возможный ежегодный объем заготовки   пищевых лесных ресурсов  в лесах области составляет: плодов и ягод-  174,8 тонн, грибов 183,2 тонн (таблица 2) [11].
Таблица 2

Возможный и фактический ежегодный объем заготовки

недревесных, пищевых лесных ресурсов

и лекарственных растений
	Пищевые  лесные ресурсы

	№ п/п
	Наименование лесничества, 

лесопарка
	Наименование ресурса
	Ед. 
измерения
	Возмож-ный 
объем 
заготовки
	Фактический 
объем 
заготовки

	1. Леса, расположенные на   землях лесного фонда

	1.
	 АБДУЛИНСКОЕ
	Заготовка дикорастущих плодов, ягод
	тонн
	7,0
	

	
	
	Заготовка грибов
	тонн
	10,3
	

	2.
	 АДАМОВСКОЕ
	Заготовка дикорастущих плодов, ягод
	тонн
	8,5
	

	1. 
	
	Заготовка грибов
	тонн
	3,0
	

	3.
	 АКБУЛАКСКОЕ
	Заготовка дикорастущих плодов, ягод
	тонн
	1,2
	

	25.
	 ТЮЛЬГАНСКОЕ
	  Заготовка грибов
	тонн
	12,4
	


Изучая микобиоту Тюльганского лесничества Оренбургской области, мы решили уделить внимание вопросу о методах определения их продуктивности. Нами было рассмотрено несколько таких методик и некоторые из них апробированы. Учитывались как съедобные, так и несъедобные грибы, но урожайность определялась лишь у съедобных видов.

При определении урожая грибов сбор плодовых тел по всей площади грибовища невозможен, поэтому целесообразно определение урожая грибов на площади грибовища путем закладки пробных площадей. Так считает большая часть авторов [3], [30], [4].
 Однако размеры и число учетных площадок, необходимое для определения урожая грибов с приемлемой точностью, неизвестны.

Мы воспользовались методическими рекомендациями Г.С. Снигирева и Е.С. Раптуновича, которые предлагают закладывать площадки размером 10(10 м [30].
Наблюдения за плодоношением грибов проводились нами в 2019 г. с июня по сентябрь на трех пробных площадях, в Тюльганском лесничестве Оренбургской области. Всего было четыре выезда. Лес, в котором велись наблюдения, занимает северный склон г. Лушная (близ с. Ташла). Черноольшаник же располагается в самом селе вдоль реки Гремучий Ключ. 

Надо заметить, что данные исследования проводились нами лишь один полевой сезон, в то время как площади для выявления продуктивности рекомендуется закладывать постоянные и учет грибов вести на них в течение нескольких лет[3].
 Наша работа по выявлению урожайности только началась. Для вычисления общих запасов грибов в пределах исследуемого леса необходимо получить сведения о средней урожайности с единицы площади (1 га) за несколько лет.

Далее приводим результаты нашего опыта.

Как указывалось выше, всего было заложено 3 пробных площади в различных биотопах леса. Каждая площадь равнялась 100 м2  (0,01 га). С каждой площадки собирались все замеченные плодовые тела грибов, за исключением самых маленьких (молодых). Затем (уже в помещении) грибы разбирали по видам и съедобные экземпляры взвешивали на электронных весах в свежем состоянии. Для определения урожая на всей пробной площади результаты суммировали и делали пересчет на 1 гектар.

Пробная площадь 1 заложена в кленовнике с липой с включением дуба. Подробное описание площади приводится в первой главе. Полный список видов указан в приложении 
Видовой состав грибов представлен 11 видами, из которых 5 являются съедобными (Таблица 3, Приложения 1, 3). Взвешивались лишь съедобные грибы: Macrolepiota procera (170 г), Marasmius rotula (Негниючник колесовидный) (1,2 г), Oudemansiella radicata (Денежка корненогая) (8 г), Pluteus cervinus (Плютей олений) (55 г), Xerocomus chrysenteron (Моховик трещиноватый) (93 г), Russula puellaris (Сыроежка девичья) (104 г). Всего с пробной площади было собрано 0,431 кг съедобных грибов. Урожайность их составила 43 кг/га.
Таблица 3

Характеристика собранного урожая грибов с Пробной площади № 1
	№
	Виды грибов
	1 ПП
	Съедобные грибы
	Вес

(г)
	Общая урожайность грибов на площадке

	
	
	VI
	VII
	VIII
	IX
	
	
	

	1
	Lepiota aspera
	
	
	+
	
	
	
	43 кг/га

	2
	Macrolepiota procera
	
	+
	+
	+
	+
	170
	

	3
	Inocybe rimosa 
	
	
	+
	
	
	
	

	4
	Marasmius rotula 
	+
	+
	+
	+
	+
	1,2
	

	5
	Mycena galericulata 
	
	
	+
	+
	
	
	

	6
	Oudemansiella radicata 
	
	+
	+
	+
	+
	8
	

	7
	Pluteus cervinus 
	
	
	+
	
	+
	55
	

	8
	Pluteus phlebophorus 
	
	
	+
	
	
	
	

	9
	Agrocybe erebia 
	
	
	+
	
	
	
	

	10
	Xerocomus chrysenteron 
	
	
	+
	+
	+
	93
	

	11
	Russula puellaris 
	
	
	+
	
	+
	104
	

	Итого
	1
	3
	11
	5
	6
	431 (0,431 кг)
	


Пробная площадь 2 размещена в молодом березняке, подробное описание которого также дано в главе 1. 

Видовой состав грибов представлен 19 видами, из которых 13 являются съедобными (Таблица 4, Приложения 1, 3). Взвешивание съедобных грибов показало следующие результаты: Marolepiota procera (Гриб-зонтик пестрый) (864 г), Macrolepiota rhacodes (Гриб-зонтик краснеющий) (238 г), Amanita vaginata (Толкачик серый) (264 г), Coprinus comatus (Навозник лохматый) (130 г), Marasmius rotula (Негниючник колесовидный) (0,6 г), Kuehneromyces mutabilis (Опенок летний) (832 г), Leccinum scabrum (Подберезовик) (648 г), Lactarius torminosus (Волнушка розовая) (988 г), Russula aeruginea (Сыроежка зеленая) (58 г), Russula xerampelina (Сыроежка буреющая) (410 г), Russula cyanoxantha (Сыроежка сине-желтая) (610 г), Russula foetens (Валуй) (988 г), Xerocomus chrysenteron (Моховик трещиноватый) (54 г). Общая масса собранных на этой площадке съедобных  грибов составила 6,085 кг (608,5 кг/га).
Таблица 4

Характеристика собранного урожая грибов с Пробной площади № 2
	№
	Виды грибов
	2 ПП
	Съедобные грибы
	Вес

(г)
	Общая урожайность грибов на площадке

	
	
	VI
	VII
	VIII
	IX
	
	
	

	1
	Agaricus xanthodermus 
	
	
	+
	
	
	
	608,5 кг/га

	2
	Cystolepiota seminuda
	
	+
	
	
	
	
	

	3
	Lepiota cristata
	
	+
	
	
	
	
	

	4
	Macrolepiota procera
	
	+
	+
	+
	+
	864
	

	5
	Macrolepiota rhacodes 
	
	
	+
	
	+
	238
	

	6
	Amanita muscaria
	
	+
	+
	+
	
	
	

	7
	Amanita vaginata 
	+
	
	+
	
	+
	264
	

	8
	Amanita pantherina
	+
	
	
	
	
	
	

	9
	Сoprinus comatus 
	+
	
	+
	
	+
	130
	

	10
	Coprinus disseminatus 
	+
	+
	+
	+
	
	
	

	11
	Marasmius rotula 
	+
	+
	+
	+
	+
	0,6
	

	12
	Kuehneromyces mutabilis 
	
	+
	
	
	+
	832
	

	13
	Leccinum scabrum 
	+
	+
	+
	
	+
	648
	

	
	Xerocomus chrysenteron 
	
	
	+
	+
	+
	54
	

	14
	Paxillus involutus 
	
	
	+
	+
	
	
	

	15
	Lactarius torminosus
	
	
	+
	+
	+
	988
	

	16
	Russula aeruginea 
	
	
	+
	
	+
	58
	

	17
	Russula cyanoxantha 
	
	
	+
	
	+
	610
	

	18
	Russula foetens
	
	
	+
	+
	+
	988
	

	19
	Russula xerampelina 
	
	
	
	+
	+
	410
	

	Итого
	6
	8
	15
	9
	13
	6085 

(6,085 кг)
	



Пробная площадь 3 находится в пойменном черноольшанике вдоль реки Гремучий Ключ на территории села Ташла. Подробное описание этой точки дано в главе 1. 

Всего на этой площади найдено 20 видов макромицетов, 5 из которых съедобны (Таблица 5, Приложения, 1, 3). При взвешивании съедобных грибов мы получили такие цифры: Сoprinus comatus (Навозник лохматый) (145 г), Calocybe gambosa (Майский гриб) (234 г), Marasmius oreadеs (Негниючник колесовидный (0,2 г), Lepista gilva (198 г), Paxillus filamentosus(Свинушка ольховая) (367 г). Общая масса собранных на этой площадке съедобных  грибов составила 0,944 кг (94,4 кг/га).
Таблица 5

Характеристика собранного урожая грибов с Пробной площади № 3
	№
	Виды грибов
	3 ПП
	Съедобные грибы
	Вес

(г)
	Общая урожайность грибов на площадке

	
	
	VI
	VII
	VIII
	IX
	
	
	

	1
	Cystolepiota seminuda 
	
	+
	
	
	
	
	94,4 кг/га

	2
	Lepiota aspera
	
	
	+
	
	
	
	

	3
	Сoprinus angulatus 
	+
	
	+
	+
	
	
	

	4
	Сoprinus comatus 
	+
	
	+
	
	+
	145
	

	5
	Coprinus disseminatus 
	+
	+
	+
	+
	
	
	

	6
	Coprinus jonesii 
	+
	+
	
	
	
	
	

	7
	Calocybe gambosa 
	+
	+
	
	
	+
	234
	

	8
	Marasmius oreades 
	
	+
	+
	
	+
	0,2
	

	9
	Mycena galericulata 
	
	
	+
	+
	
	
	

	10
	Mycena speirea 
	
	
	+
	+
	
	
	

	11
	Pluteus granulatus 
	
	
	+
	
	
	
	

	12
	Pluteus romellii 
	+
	+
	+
	+
	
	
	

	13
	Psathyrella candolleana 
	
	+
	+
	+
	
	
	

	14
	Gymnopilus hybridus 
	
	
	+
	
	
	
	

	15
	Pholiota alnicola 
	
	
	+
	
	
	
	

	16
	Pholiota spumosa 
	
	
	+
	
	
	
	

	17
	Pholiota squarrosa 
	
	+
	
	
	
	
	

	18
	Lepista gilva
	
	
	+
	
	+
	198
	

	19
	Paxillus filamentosus 
	
	+
	
	
	+
	367
	

	20
	Russula minutula 
	
	+
	
	
	
	
	

	Итого
	6
	10
	14
	6
	5
	944 (0,944кг)
	


Если суммировать полученные результаты, то складывается следующая картина: с 3-х площадок в сумме собрано всего 7, 46 кг грибов, при пересчете же на гектар – 746 кг, что и представляет собой общую урожайность съедобных грибов-макромицетов в исследуемом лесу. 

Далее проанализируем урожайность грибов в различное время сезона и зависимость её от погодных условий.  

Как указывалось выше, работа на стационарных площадях велась нами в июне-сентябре 2019 года (Приложения 1, 3, 8). 

Наиболее обильный урожай грибов наблюдался в августе (34 вида) (Приложение 8). На маршрутных тропах также наблюдалось довольно богатое видовое разнообразие. Наименее урожайным оказался июнь, когда нами были найдены лишь 9 видов. Июль принес нам 17 видов с пробных площадей, сентябрь же 15 видов. Как известно, продуктивность грибов в значительной мере зависит от погодных условий и влажности как субстрата, так и воздуха, а также от состава и возраста древесных пород и особенностей травостоя лесного сообщества. В июне же была довольно низкая температура воздуха для этого периода и высокая облачность на протяжении всего месяца. Отсюда и низкая урожайность грибов в это время. Июль и август принес много дождей при высокой температуре воздуха, что создало максимально комфортные условия для плодоношения многих видов грибов. В сентябре же, несмотря на дождливую погоду, было довольно прохладно, поэтому интенсивность плодоношения макромицетов закономерно снизилась (15 видов собрано с площадок) 

Мы делаем вывод, что недостаток влаги и зачастую низковатая температура воздуха и явились одними из причин достаточно невысокой урожайности макромицетов на исследуемой нами территории.

Чем же объяснить меньшую урожайность макромицетов на первой площадке? Мы сделали ряд предположений. Первая площадка расположена в более старовозрастном лесу, что достаточно благоприятно для роста микоризообразователей, но, вместе с тем, достаточно плотный травянистый покров может выступать ограничивающим фактором для роста некоторых видов грибов. Кроме того, первая площадка расположена в лесу, расположенному вблизи села, поэтому антропогенная нагрузка там более выражена, особенно уплотнение верхнего слоя почва путем вытаптывания. Всё это, на наш взгляд, приводит к снижению видового разнообразия и продуктивности грибов. 
На основе полученных данных можно сделать вывод, что продуктивность грибов на изучаемой площади имеет средний показатель. На наш взгляд, это объясняется рядом причин.

Как уже указывалось выше, контроль за урожайностью грибов проводился нами лишь в течение одного сезона, тогда как необходимо вести учет грибов на пробных площадях в течение нескольких лет, ведь плодовые тела грибов появляются неодновременно. Данные об истинной урожайности грибов в изучаемом лесу можно получить, лишь проводя многолетние регулярные стационарные исследования.


Кроме того, сравнительно невысокая температура воздуха, низкая влажность атмосферного воздуха и почвы в период исследований также являются причиной достаточно невысокой урожайности макромицетов на исследуемой нами территории.


Ценностью нашей работы является, во-первых, апробация наиболее эффективных методик определения продуктивности сообществ макромицетов на территории Тюльганского лесничества, во-вторых закладка многолетнего мониторингового исследования и, в-третьих, инвентаризация видового состава макромицетов и всесторонний анализ микобиоты на исследуемой территории. 
3.4 Хозяйственная ценность грибов

Хозяйственная ценность шляпочных грибов определяется в основном их пищевыми и лекарственными качествами. Причем, большая часть ядовитых грибов является леарственными.
3.4.1 Пищевая ценность грибов исследуемого района
Традиционно грибы принято разделять на съедобные, условно съедобные, несъедобные и ядовитые (табл. 6).  
Таблица 6
Критерии распределения грибов по пищевым группам

	Съедобные
	Условно съедобные
	Несъедобные
	Ядовитые

	Полностью съедобные (около 150 видов) – грибы, которые можно употреблять в пищу свежими, варёными, жареными, сушеными без предварительного отваривания или вымачивания. Содержат белки, жиры, углеводы, йод, железо, фосфор, кальций, медь, калий, магний, цинк, витамины А, В, В2, D, PP, С.
	Грибы становятся съедобными после предварительного отваривания или вымачивания, необходимого для удаления горечи и растворимых ядов.
	Грибы с горьким неисчезающим вкусом, невкусные, не испытанные на возможность употребления в пищу. 
	Грибы, вызывающие отравление разной степени тяжести, вплоть до смерти


Съедобные грибы являются ценным пищевым продуктом, который широко используется на территории России. 

Данные анализа химического состава грибов показывают, что они содержат  все необходимые организму человека вещества. В плодовых телах макромицетов содержатся азотистые вещества, из которых основная масса приходится на долю белков. Кроме белков грибы содержат углеводы, жиры, соли, экстрактивные и ароматические вещества, комплекс витаминов, минеральные вещества и микроэлементы. В то же время, в них содержится большое количество клетчатки и хитина, который плохо переваривается организмом человека. Таким образом, плодовые тела грибов, в том числе и съедобных, относятся к трудноусвояемым продуктам и рекомендуются для употребления в пищу людям со здоровым желудочно-кишечным трактом [18].
Несмотря на это, грибы зачастую используются в качестве диетического продукта питания, т.к. они имеют низкую калорийность, однако даже в небольшом количестве вызывают чувство сытости.

В настоящее время в рационе человека наблюдается недостаток белков, витаминов, ферментов и других жизненно важных веществ. Употребляя в пищу грибы, человек, в какой-то степени, может восполнить дефицит необходимых ему веществ и  избежать многих болезней [1].
В результате изучения видового состава агарикоидных базидиомицетов на территории Тюльганского района Оренбургской области нами было выявлено 40 видов съедобных грибов, 3 условно-съедобных, 11 ядовитых, 24 несъедобных, с неизвестной пищевой ценностью 8 (Приложение 1). Принадлежность видов к той или иной группе устанавливалась по литературным данным [21], [28], [29], [32].
3.4.2 Лекарственные свойства грибов, обнаруженных на территории исследования

Как известно, ценность грибов характеризуется не только их пищевыми качествами, но и лекарственными свойствами многих из них. Среди агарикоидных базидиомицетов, найденных на исследуемой территории, 9 видов обладают теми или иными лекарственными свойствами (табл. 7). 

Сведения о лекарственных свойствах агарикоидных базидиомицетов  Оренбуржья приводятся в соответствии с литературными данными [4], [21], [26], [27], [34].
Таблица 7
Лекарственные грибы широколиственных лесов Тюльганского и Кувандыкского районов Оренбургской области

	№ п/п
	Вид
	Лекарственные свойства гриба

	1
	Amanita muscaria -
мухомор серый

	Содержит мускаруфин, оказывающий противоопухолевое действие, в народной медицине применяется также при ревматизме. В гомеопатической практике применяются вытяжки из красного мухомора при сердечных спазмах, эпилептическом состоянии, склерозе, функциональных расстройствах спинного мозга, головных болях, потливости в климактерическом периоде. Малые дозы порошка действуют как снотворное, повышают артериальное давление и способствуют повышению деятельности желез внутренней секреции.

	2
	Amanita pantherina - 

Мухомор пантерный
	Cодержит физиологически активное вещество холин, принимающее участие в обмене веществ.

	3
	Amanita vaginata - 

поплавок серый
	Содержит бетаин, необходимый в обменных реакциях организма человека.

	4
	Lepiota aspera -
лепиота острочешуйчатая
	Содержит полисахариды, обладающие противоопухолевой активностью, а также антибактериальным воздействием.

	5
	Pluteus cervinus -

плютей олений
	Применяются в качестве слабительного и рвотного средства

	6
	Hypholoma fasciculare -

ложноопенок серно-жёлтый
	

	5
	Oudemansiella radicata -

денежка корненогая
	Порошок обладает дезинфицирующими свойствами.

	6
	Paxillus involutus -

свинушка тонкая
	Использовали для расслабления мышц и снятия мышечных спазмов.

	7
	Pleurotus pulmonarius - 

вешенка лёгочная
	Содержат протеолитические ферменты, противоопухолевые  вещества, антибиотики, обладающие антивирусными действиями. Используются для лечения люмбаго, ломоты в суставах, дискомфорта в сухожилиях.

	8
	Russula xerampelina - 

сыроежка буреющая

	Содержит противоопухолевые вещества.

	9
	Tapinella atromentosa – свинушка толстая
	В базидиомах свинушки содержится коричневый пигмент атроментин, обладающий антибиотическими свойствами.


Выводы
1. В ходе исследований нами было зафиксировано 86 видов грибов-макромицетов, относящихся к 36 родам, 19 семействам и 4 порядкам отдела Basidiomycota.
2. Ведущими семействами в исследуемой микобиоте являются Russulaceae, Strophariaceae, Agaricaceae, Coprinaceae, Mycenaceae, Pluteaceae и Inocybaceae.
3. Трофическая структура грибных сообществ Тюльганского лесничества представлена семью эколого-трофическими группами: ксилотрофы, симбиотрофы, гумусовые сапротрофы, подстилочные сапротрофы, факультативные паразиты, сапротрофы на опаде, карботроф.
4. В процессе выполнения работы, нами были апробированы наиболее эффективные методики определения продуктивности макромицетов лесных сообществ и заложена основа для многолетнего мониторингового исследования в виде стационарных пробных площадей. 

5. Продуктивность съедобных грибов на изучаемом участке леса имеет средний показатель (746 кг/га), что объясняется сравнительно невысокой температурой воздуха, низкой влажностью атмосферного воздуха и почвы в период исследований. Данные об истинной урожайности грибов на конкретной площади можно получить лишь, проводя многолетние регулярные стационарные исследования.
6. В результате изучения видового состава агарикоидных базидиомицетов на территории Тюльганского района Оренбургской области нами было выявлено 40 видов съедобных грибов, 3 условно-съедобных, 11 ядовитых, 24 несъедобных, 8 с неизвестной пищевой ценностью. 9 видов обладают лекарственными свойствами.
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Приложение 1
Аннотированный список видов грибов-макромицетов, найденных в окрестностях 

с. Ташла Тюльганского района Оренбургской области 
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Принятые сокращения:

ПП 1 – пробная площадь 1

ПП 2 – пробная площадь 2

ПП 3 – пробная площадь 3

VI – июнь

VII – июль

VIII – август 

IX – сентябрь 
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Трофические группы (Столярская, Коваленко, 1996):

St  - подстилочный сапротроф (stramentum)

Hu  - на гумусе (humus)

Le  - на древесине (lignum epigaeum)

Fd – сапротроф на опаде

Названия и объем таксонов (порядков, семейств, родов), расположены по алфавиту и приведены по системе, принятую в 10-м издании словаря грибов Айнсворта и Бисби (Kirk P.M. et al., 2008). Современные видовые названия грибов даны в соответствии с базами данных: The MycoBank Fungal Databases и CABI Bioscience Databases (Indexfungorum) (по состоянию на декабрь 2019 г.). Для каждого вида приводятся латинское и русское название, место нахождения, субстрат, время, эколого-трофическая группа, хозяйственная оценка.

Отдел BASIDIOMYCOTA
 Класс AGARICOMYCETES 
Порядок Agaricales
Семейство AGARICACEAE  
Agaricus niveolutescens Huijsman (Шампиньон изящный) - кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС), на почве. VII. Hu. Неизв.
Agaricus xanthodermus Genev. (Шампиньон желтокожий) – ПП 2, на почве. VIII. Hu. Яд.
Cystolepiota seminuda (Lasch: Fr.) Bon (Цистолепиота полуголая)– ПП 3, на почве.VII. Hu. Неизв. 

Lepiota aspera (Pers.) Quél. (Лепиота острочешуйчатая) – ПП 1, ПП 3, на почве. VIII. Hu. Яд.
Lepiota castanea Quél.(Лепиота каштановая) – кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС), на почве. VII. Hu. Несъед.

Lepiota cristata (Bolton: Fr.) P. Kumm. (Лепиота гребенчатая)– кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС), ПП 2, на почве, на подстилке. VII. St, Hu. Яд.

Macrolepiota procera (Scop.) Singer (Гриб-зонтик пестрый) – ПП 2, разнотравный луг на опушке березняка разнотравного на почве (6 ТС).VII, VIII, IX. Hu. Съед.

Macrolepiota rhacodes (Vittad.) Singer (Гриб-зонтик краснеющий) – березняк разнотравный с подростом вяза и клена остролистного (2 ТС); ПП 2, на почве. VIII. Hu. Съед.
Семейство AMANITACEAE
Amanita muscaria (L.) Lam. (Мухомор красный) – березняк разнотравный с подростом вяза и клена остролистного (2 ТС), ПП 2, на почве. VII, VIII, IX. Mr: Б, Л. Яд.
Amanita vaginata (Bull.) Lam. (Толкачик, мухомор серый) – разнотравный луг на опушке березняка разнотравного (6 ТС), ПП 2, на почве, VII, VIII. Mr. Съед.
Amanita vaginata (Bull.: Fr.) Lam. var. vaginata – кленово-вязовый лес с включением дуба, березы, рябины (3 ТС). VII, VIII. Mr: Б, Д. Съед. 
Amanita pantherina (DC.: Fr.) Krombh. (Мухомор пантерный) - кленово-вязовый лес с включением дуба, березы, рябины (3 ТС),  ПП 2, на почве. VI. Mr: Б, Д. Яд. 

Семейство Coprinaceae
Coprinus angulatus Peck (Навозник угловатый) – ПП 3, в основании обгоревшего ствола ольхи черной; березняк разнотравный с подростом вяза и клена остролистного (2 ТС), в основании обгоревшего ствола березы среди мхов. VI, VIII, IX. C. Несъед.

Сoprinus cinereus (Schaeff.: Fr.) Gray (Навозник серый) – кленовник ландышевый с вязом и липой (1 ТС), на почве. IX. Hu. Неизв. 
Сoprinus comatus (O.F. Mull.: Fr.) Gray (Навозник лохматый) - кленовник ландышевый с вязом и липой (1 ТС); березняк разнотравный с подростом вяза и клена остролистного (2 ТС), ПП 2, ПП 3, на почве. VI, VIII. Hu. Съед.
Coprinus disseminatus (Pers.: Fr.) Gray (Навозник рассеянный) - березняк разнотравный с подростом вяза и клена остролистного (2 ТС); на поваленном стволе березы; ПП 2, ПП 3, в основании ствола ольхи черной.VI-IX. Le. Co. Несъед.
Сoprinus domesticus (Bolton: Fr.) Gray (Навозник домовый) - березняк разнотравный с подростом вяза и клена остролистного (2 ТС), на подстилке, на валежной древесине. VI Lep, St. Несъед.
Coprinus jonesii Peck - березняк разнотравный с подростом вяза и клена остролистного (2 ТС), на почве; ПП 3,на почве в основании ствола ольхи черной. VI, VII. Hu. Несъед.

Coprinus plicatilis (Curtis: Fr.) Fr. (Навозник складчатый) – кленово-вязовый лес с включением дуба, березы и рябины (3 ТС), на почве. VII. Hu. Несъед.

Семейство INOCYBACEAE
Crepidotus calolepis (Fr.) P. Karst. (Крепилот красивочешуйчатый) – липово-вязово-кленовый лес с березой (4 ТС), на валеже. IX. Le. Несъед.
Crepidotus mollis (Schaeff.: Fr.) Staude (Крепидот мягкий) - липово-вязово-кленовый лес с березой (4 ТС); кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС), на валеже. VII-IX. Le. Несъед.
Inocybe asterospora Quél. (Волоконница звездчатоспоровая) - кленовник ландышевый с вязом и липой (1 ТС); кленово-вязовый лес с включением дуба, березы и рябины (3 ТС), на почве, VII-IX. Mr. Яд.
Inocybe geophylla (Pers.: Fr.) P. Kumm. var. geophylla - кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС), на почве. Mr. Яд.

Inocybe rimosa (Bull.) P. Kumm. (Волоконница волокнистая) – ПП 1, на почве, VIII. Mr. Яд.

Flammulaster limulatus (Fr. ex Weinm.) Watling (Фламмуластер грязноватый) - кленово-вязовый лес с включением дуба, березы и рябины (3 ТС), липово-вязово-кленовый лес с березой (4 ТС); кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС), на валежной древесине. VI-VIII. Le.Несъед.

Семейство HYDNANGIACEAE 

Laccaria laccata (Scop.: Fr.) Cooke (Лаковица розовая)- разнотравный луг на опушке березняка разнотравного (6 ТС). VII. Mr: Б, Д. Съед.
Семейство LYOPHYLLACEAE
Calocybe gambosa (Fr.: Fr.) Donk (Майский гриб) – ПП 3, на почве; разнотравный луг на опушке березняка разнотравного (6 ТС), на почве среди травы. VI, VII. - Hu. Съед. 

Семейство MARASMIACEAE
Marasmius rotula (Scop.) Fr. (Негниючник колесовидный) – ПП 1, на веточках, кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС); ПП 2, на веточках, листьях. VI-IX. Le, Fd. Съед.
Marasmius oreades (Bolton: Fr.) Fr. (Опенок луговой) - березняк разнотравный с подростом вяза и клена остролистного (2 ТС); ПП 3; липово-вязово-кленовый лес с березой (4 ТС); разнотравный луг на опушке березняка разнотравного (6 ТС). VII-VIII. Hu. Съед.
Marasmius siccus (Schwein.) Fr. (Негниючник сухой) - березняк разнотравный с подростом вяза и клена остролистного (2 ТС), на подстилке, прелой листве; кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС), на опаде.VII, VIII. Le, St, Fd. Несъед.

Семейство MYCENACEAE
Mycena acicula (Schaeff.) P. Kumm. (Мицена иголка) - кленово-вязовый лес с включением дуба, березы и рябины (3 ТС), на почве, на валежной древесине; липово-вязово-кленовый лес с березой (4 ТС); на почве, на веточках. VII-IX. St, Le. Несъед. 

Mycena galericulata (Scop.: Fr.) Gray (Мицена колпаковидная) - березняк разнотравный с подростом вяза и клена остролистного (2 ТС), на почве; липово-вязово-кленовый лес с березой (4 ТС), кленовник ландышевый с вязом и липой (1 ТС), на пне; ПП 1, ПП 2, ПП 3, в основании обгоревшего ствола ольхи черной. VIII-IX. Le. Несъед.
Mycena inclinata (Fr.) Quél. (Мицена наклоненная) - кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС), на пне дуба большими группами; липово-вязово-кленовый лес с березой (4 ТС), на погребенной древесине кленово-вязовый лес с включением дуба, березы и рябины, на трухлявом пне дуба, VIII. Le. Несъед.
Mycena maculata P. Karst. - кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС), в основании трухлявого пня. VIII, IX. Le. Несъед.

Mycena polygramma (Bull.: Fr.) Gray (Мицена полосатоножковая) - кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС), на листве дуба.VIII. Fd, St. Несъед.

Mycena speirea (Fr.: Fr.) Gillet (Мицена извитая)  – ПП 3, на полусгнившем валеже ольхи черной; кленовник ландышевый с вязом и липой (1 ТС), на трухлявой древесине клена остролистного; кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС), на валеже. VII, VIII.  Le. Несъед.

Panellus stipticus (Bull.: Fr.) P. Karst (Панеллюс вяжущий) – кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС); кленовник ландышевый с вязом и липой (1 ТС); березняк разнотравный (2 ТС). VII, VIII. Le. Несъед.

Семейство PHYSALACRIACEAE
Flammulina velutipes s.l. (Curtis: Fr.) Singer (Зимний гриб)- кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС); кленовник ландышевый с вязом и липой (1 ТС); березняк разнотравный (2 ТС), на валежной и погребенной древесине. VIII, IX. Le. Съед.
Oudemansiella radicata (Relhan) Singer (Денежка корненогая) – проселочная дорога в кленовнике ландышевом с вязом и липой, ПП 1, на почве, VIII; кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС), на почве, возле пней. VII-IX. St, Le. Съед.

Семейство PLEUROTACEAE
Pleurotus cornucopiae (Paulet) Rolland (Вешенка рожковидная)- кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС); кленовник ландышевый с вязом и липой (1 ТС), на валежной древесине. Le. Съед.

Pleurotus pulmonarius (Fr.: Fr.) Quél. (Вешенка легочная) - кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС), на валежной древесине, в основании живого дерева клена. Le, P. Съед.
Семейство Pluteaceae
Pluteus cervinus (Schaeff.) P. Kumm. (Плютей олений) – ПП 1, на валеже; кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС), на валежной древесине. VIII. Le. Съед.

Pluteus phlebophorus (Ditmar) P. Kumm. (Плютей жилковатый) – ПП 1, на древесине. VIII. Le, Несъед. 

Pluteus granulatus Bres. (Плютей зернистый) – ПП 3, на разлагающейся древесине. VIII. Le. Несъед.

Pluteus fenzlii (Schulzer) Corriol & P.-A. Moreau (=Pluteus leoninus (Schaeff.: Fr.) P. Kumm.) (Плютей Фензля) – кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС), на валежной древесине. VIII, IX. Le. Неизв. 

Pluteus petasatus (Fr.) Gillet (Плютей благородный) - березняк разнотравный с подростом вяза и клена остролистного (2 ТС), на обгоревшем пне клена, на сухостое березы, на валеже березы; кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС), на  валежной древесине. VI-VIII.Le. Съед.
Pluteus romellii (Britzelm.) Lapl. (Плютей Ромелля) – ПП 3, на валежной древесине; березняк разнотравный с подростом вяза и клена остролистного (2 ТС); кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС), на валежной древесине. VI-IX. Le. Несъед.

Volvariella bombycina (Schaeff.: Fr.) Singer (Вольвариелла шелковистая) - кленово-вязовый лес с включением дуба, березы и рябины (3 ТС), на стволе клена остролистного. Le. Съед.
Семейство PSATHYRELLACEAE
Psathyrella candolleana (Fr.) Maire, Bull. (Хруплянка Кандолля) – ПП 3, на подстилке; кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС), на почве.VII-IX. Hu, St, Le. Усл. съед.
Семейство Strophariaceae
Agrocybe erebia (Fr.) Singer (Полевка эребия) – кленовник ландышевый с вязом и липой (1 ТС), на почве, VIII. Hu. Усл.съед.
Gymnopilus hybridus (Bull.: Fr.) Maire (Гимнопил гибридный) – ПП 3, на поваленном стволе ольхи черной; кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС), на валеже. VIII. Lep. Несъед.
Hypholoma fasciculare (Huds) P. Kumm. (Ложноопенок серно-желтый) - кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС), в основании пня дуба. VIII. Le. Яд

Hypholoma lateritium (Schaeff.: Fr.) P. Kumm. (ложноопенок кирпично-красный) - кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС), в основании пня дуба. IX. Lе. Яд.
Kuehneromyces mutabilis (Schaeff.: Fr.) Singer et A.H. Sm. (Летний опенок) - кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС); ПП 2, на валеже. VII. Le. Съед.

Pholiota alnicola (Fr.: Fr.) Singer (Чешуйчатка ольховая) – ПП 3, на пне ольхи черной. VIII. Le. Несъед.
Pholiota spumosa (Fr.: Fr.) Singer (Чешуйчатка боровая) – ПП 3, на валеже ольхи черной. VIII. Le. Несъед. 
Pholiota squarrosa (Batsch: Fr.) P. Kumm. (Чешуйчатка обыкновенная) – ПП 3, на валеже ольхи черной. VII. Le. Несъед.
Pholiota tuberculosa (Schaeff.: Fr.) P. Kumm. (Чешуйчатка бугорчатая) - кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС), на валежной древесине. VII. Le. Несъед.
Семейство TRICHOLOMATACEAE
Clitocybe geotropa (Bull. ex DC.) Quél. (Говорушка подогнутая) - кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС), на почве. VIII.Hu. Cъед. 

Clitocybe splendens (Pers.: Fr.) Gillet - липово-вязово-кленовый лес с березой (4 ТС). VIII. St. Неизв. 
Collybia dryophila (Bull.) P. Kumm. (Коллибия древолюбивая) – кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС); липово-вязово-кленовый лес с березой (4 ТС). проселочная дорога в кленовнике ландышевом с вязом и липой (1 ТС), ПП 1, ПП 3, на почве, мелких веточках. VIII, IX. . Le, St. Съед.

Lepista irina (Fr.) H.E. Bigelow (Леписта фиалковая) – березняк разнотравный с подростом вяза и клена остролистного (2 ТС), на почве, VIII. St, Hu. Съед.

Lepista gilva (Pers.: Fr.) Pat. – ПП 3. VIII. Hu, St. Съед.

Порядок BOLETALES
Семейство BOLETACEAE
Boletus luridus Schaeff. (Дубовик обыкновенный) – кленово-вязовый лес с включением дуба, березы и рябины (3 ТС), на почве. VIII. Mr. Усл.съед.

Leccinum scabrum (Bull.) Gray (Подберезовик) – березняк разнотравный с подростом вяза и клена остролистного (2ТС); кленово-вязовый лес с включением дуба, березы и рябины (3 ТС); липово-вязово-кленовый лес с березой (4 ТС); ПП 2, на почве под березой.VII-IX. Mr: Б. Съед. 
Boletus erythropus Pers. (дубовик крапчатый) - кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС), на почве.VII. Mr: Д, Л. Съед.
Boletus porosporus Imler (Волет пороспоровый) - кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС), на почве.VII. Mr: Д, Л. Съед.

Xerocomus chrysenteron (Bull.) Quél. (Моховик трещиноватый) – кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС), на почве. ПП 1, ПП 2, на почве, VIII, IX.. Mr: Б, Д.Съед.
Семейство PAXILLACEAE
Paxillus filamentosus Fr. (Свинушка ольховая) - ПП 3, на валежной древесине. VII. Le. Съед.

Paxillus involutus (Batsch) Fr. (Свинушка тонкая) - кленово-вязовый лес с включением дуба, березы и рябины, на почве, ПП 2; кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС), на обнаженных корнях; березняк разнотравный с подростом вяза и клена остролистного (2ТС). VIII, IX. Mr: Б, Д, Le. Яд.
Cемейство TAPINELLACEAE
Tapinella atrotomentosa (Batsch) Šutara (Свинушка толстая) - березняк разнотравный с подростом вяза и клена остролистного (2ТС), на пне березы. VII, VIII. Le. Съед.
Порядок POLYPORALES
Семейство POLYPORACEAE
Lentinus tigrinus (Bull.: Fr.) Fr. (Пилолистник тигровый) - кленовник ландышевый с вязом и липой (1 ТС), березняк разнотравный с подростом вяза и клена остролистного (2 ТС), на валежной древесине. VI-VIII. Lе. Съед.
Порядок RUSSULALES
Семейство RUSSULACEAE
Lactarius acris (Bolton: Fr.) Gray (Млечник острый) - березняк разнотравный с подростом вяза и клена остролистного (2 ТС), на почве.VIII, IX. Mr: Б. Съед.
Lactarius flexuosus (Pers.: Fr.) Gray (Млечник извилистый) - березняк разнотравный с подростом вяза и клена остролистного (2 ТС), на почве. VIII. Mr: Б. Съед.

Lactarius insulsus (Fr.: Fr.) Fr. (Груздь дубовый) - кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС), на почве.VIII, IX. Mr: Д. Съед.
Lactarius piperatus (L.: Fr.) Pers. (Груздь перечный) - березняк разнотравный с подростом вяза и клена остролистного (2 ТС); кленово-вязовый лес с включением дуба, березы и рябины (3 ТС), на почве. VII. Mr: Б. Съед.
Lactarius torminosus (Schaeff.) Pers. (Волнушка розовая) – березняк разнотравный с подростом вяза и клена остролистного (2 ТС); ПП 2, на почве. VIII, IX. Mr. Съед.

Lactarius vellereus (Fr.) Fr. (Скрипица) - березняк разнотравный с подростом вяза и клена остролистного (2 ТС); разнотравный луг на опушке березняка разнотравного (6 ТС), ПП 2, на почве. VIII. Mr. Съед.

Russula aeruginea Lindblad (Сыроежка зеленая) - кленовник ландышевый с вязом и липой (1 ТС), ПП 2, на почве, VIII. Mr. Съед.
Russula cyanoxantha (Schaeff.) Fr. (Сыроежка сине-желтая) –ПП 2, на почве, VIII. Mr. Съед.

Russula foetens Pers. (Валуй) – ПП 2, на почве. VIII, IX. Mr. Съед.

Russula xerampelina (Schaeff.) Fr. (Сыроежка буреющая, ароматная) – ПП 2. VIII, IX. Mr. Съед.

Russula lutea (Huds.: Fr.) Fr. (Сыроежка золотисто-желтая) - кленово-липово-дубовый широколиственный лес (5 ТС), на почве. VIII. Mr: Б, Д. Съед.
Russula minutula Velen. – ПП 3, на почве. VII. Mr: Ол. Неизв.

Russula puellaris Fr. (Сыроежка девичья) – ПП 1, на почве, VIII. Mr. Съед.

Russula sororia Fr. - Разнотравный луг на опушке березняка разнотравного (6 ТС), на почве. VIII. Mr: Б. Неизв.
Приложение 2
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Приложение 3

Распределение найденных видов грибов по точкам сбора в окрестностях села Ташла Тюльганского района

	№
	Виды грибов
	1 ПП
	2 ПП
	3 ПП
	1 ТС
	2 ТС
	3 ТС
	4 ТС
	5 ТС
	6 ТС

	1. 
	Agaricus niveolutescens 
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	2. 
	Agaricus xanthodermus 
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	3. 
	Cystolepiota seminuda 
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	4. 
	Lepiota aspera
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	

	5. 
	Lepiota castanea
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	6. 
	Lepiota cristata
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	

	7. 
	Macrolepiota procera
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	+

	8. 
	Macrolepiota rhacodes 
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	

	9. 
	Amanita muscaria
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	

	10. 
	Amanita vaginata 
	
	+
	
	
	
	
	
	
	+

	11. 
	Amanita vaginata var. vaginata
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	12. 
	Amanita pantherina
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	

	13. 
	Сoprinus angulatus 
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	

	14. 
	Сoprinus cinereus 
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	15. 
	Сoprinus comatus 
	
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	

	16. 
	Coprinus disseminatus 
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	

	17. 
	Сoprinus domesticus 
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	18. 
	Coprinus jonesii 
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	

	19. 
	Coprinus plicatilis 
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	20. 
	Crepidotus calolepis 
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	21. 
	Crepidotus mollis 
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	

	22. 
	Inocybe asterospora 
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	

	23. 
	Inocybe geophylla 
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	24. 
	Inocybe rimosa 
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	25. 
	Flammulaster limulates
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	

	26. 
	Laccaria laccata 
	
	
	
	
	
	
	
	
	+

	27. 
	Calocybe gambosa 
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+

	28. 
	Marasmius rotula 
	+
	+
	
	
	
	
	
	+
	

	29. 
	Marasmius oreades 
	
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+

	30. 
	Marasmius siccus 
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	

	31. 
	Mycena acicula 
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	

	32. 
	Mycena galericulata 
	+
	
	+
	+
	+
	
	+
	
	

	33. 
	Mycena inclinata 
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	

	34. 
	Mycena maculata 
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	35. 
	Mycena polygramma 
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	36. 
	Mycena speirea 
	
	
	+
	+
	
	
	
	+
	

	37. 
	Panellus stipticus 
	
	
	
	+
	+
	
	
	+
	

	38. 
	Flammulina velutipes 
	
	
	
	+
	+
	
	
	+
	

	39. 
	Oudemansiella radicata 
	+
	
	
	+
	
	
	
	+
	

	40. 
	Pleurotus cornucopiae 
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	

	41. 
	Pleurotus pulmonarius 
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	42. 
	Pluteus cervinus 
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	

	43. 
	Pluteus phlebophorus 
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	44. 
	Pluteus granulatus 
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	45. 
	Pluteus fenzlii 
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	46. 
	Pluteus petasatus 
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	

	47. 
	Pluteus romellii 
	
	
	+
	
	+
	
	
	+
	

	48. 
	Volvariella bombycina 
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	49. 
	Psathyrella candolleana 
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	

	50. 
	Agrocybe erebia 
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	51. 
	Gymnopilus hybridus 
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	

	52. 
	Hypholoma fasciculare 
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	53. 
	Hypholoma lateritium 
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	54. 
	Kuehneromyces mutabilis 
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	

	55. 
	Pholiota alnicola 
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	56. 
	Pholiota spumosa 
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	57. 
	Pholiota squarrosa 
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	58. 
	Pholiota tuberculosa
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	59. 
	Clitocybe geotropa 
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	60. 
	Clitocybe splendens 
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	61. 
	Collybia dryophila 
	
	
	
	+
	
	
	+
	+
	

	62. 
	Lepista irina 
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	63. 
	Lepista gilva
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	64. 
	Boletus luridus 
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	65. 
	Leccinum scabrum 
	
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	

	66. 
	Xerocomus chrysenteron 
	+
	+
	
	
	
	
	
	+
	

	67. 
	Boletus erythropus 
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	68. 
	Boletus porosporus 
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	69. 
	Paxillus filamentosus 
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	70. 
	Paxillus involutus 
	
	+
	
	
	+
	
	
	+
	

	71. 
	Tapinella atrotomentosa 
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	72. 
	Lentinus tigrinus 
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	

	73. 
	Lactarius acris 
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	74. 
	Lactarius flexuosus
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	75. 
	Lactarius insulsus
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	76. 
	Lactarius piperatus
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	77. 
	Lactarius torminosus
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	

	78. 
	Lactarius vellereus 
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	

	79. 
	Russula aeruginea 
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	

	80. 
	Russula cyanoxantha 
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	81. 
	Russula foetens
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	82. 
	Russula xerampelina 
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	83. 
	Russula lutea 
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	84. 
	Russula minutula 
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	85. 
	Russula puellaris 
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	86. 
	Russula sororia 
	
	
	
	
	
	
	
	
	+

	Итого
	11
	19
	20
	12
	24
	10
	10
	36
	6


Принятые сокращения:

ПП – пробная площадь

ТС – точка сбора

Приложение 4
Соотношение трофических групп грибов-макромицетов 
в окрестностях села Ташла Тюльганского района

	№
	Виды грибов
	Mr
	P
	Hu
	Le
	St
	Fd
	С

	1. 
	Agaricus niveolutescens 
	
	
	+
	
	
	
	

	2. 
	Agaricus xanthodermus 
	
	
	+
	
	
	
	

	3. 
	Cystolepiota seminuda 
	
	
	+
	
	
	
	

	4. 
	Lepiota aspera
	
	
	+
	
	
	
	

	5. 
	Lepiota castanea
	
	
	+
	
	
	
	

	6. 
	Lepiota cristata
	
	
	+
	
	
	
	

	7. 
	Macrolepiota procera
	
	
	+
	
	
	
	

	8. 
	Macrolepiota rhacodes 
	
	
	+
	
	
	
	

	9. 
	Amanita muscaria
	+
	
	
	
	
	
	

	10. 
	Amanita vaginata 
	+
	
	
	
	
	
	

	11. 
	Amanita vaginata var. vaginata
	+
	
	
	
	
	
	

	12. 
	Amanita pantherina
	+
	
	
	
	
	
	

	13. 
	Сoprinus angulatus 
	
	
	
	
	
	
	+

	14. 
	Сoprinus cinereus 
	
	
	+
	
	
	
	

	15. 
	Сoprinus comatus 
	
	
	+
	
	
	
	

	16. 
	Coprinus disseminatus 
	
	
	
	+
	
	
	

	17. 
	Сoprinus domesticus 
	
	
	
	+
	+
	
	

	18. 
	Coprinus jonesii 
	
	
	+
	
	
	
	

	19. 
	Coprinus plicatilis 
	
	
	+
	+
	
	
	

	20. 
	Crepidotus calolepis 
	
	
	
	+
	
	
	

	21. 
	Crepidotus mollis
	
	
	
	
	
	
	

	22. 
	Inocybe asterospora 
	+
	
	
	
	
	
	

	23. 
	Inocybe geophylla 
	+
	
	
	
	
	
	

	24. 
	Inocybe rimosa 
	+
	
	
	
	
	
	

	25. 
	Flammulaster limulatus 
	
	
	
	+
	
	
	

	26. 
	Laccaria laccata 
	+
	
	
	
	
	
	

	27. 
	Calocybe gambosa 
	
	
	+
	
	
	
	

	28. 
	Marasmius rotula 
	
	
	
	+
	
	+
	

	29. 
	Marasmius oreades 
	
	
	+
	
	
	
	

	30. 
	Marasmius siccus 
	
	
	
	+
	+
	+
	

	31. 
	Mycena acicula 
	
	
	
	+
	+
	
	

	32. 
	Mycena galericulata 
	
	
	
	+
	
	
	

	33. 
	Mycena inclinata 
	
	
	
	+
	
	
	

	34. 
	Mycena maculata 
	
	
	
	+
	
	
	

	35. 
	Mycena polygramma 
	
	
	
	
	+
	+
	

	36. 
	Mycena speirea 
	
	
	
	+
	
	
	

	37. 
	Panellus stipticus 
	
	
	
	+
	
	
	

	38. 
	Flammulina velutipes s.l. 
	
	+
	
	+
	
	
	

	39. 
	Oudemansiella radicata 
	
	
	
	+
	+
	
	

	40. 
	Pleurotus cornucopiae 
	
	
	
	+
	
	
	

	41. 
	Pleurotus pulmonarius 
	
	+
	
	+
	
	
	

	42. 
	Pluteus cervinus 
	
	
	
	+
	
	
	

	43. 
	Pluteus phlebophorus 
	
	
	
	+
	
	
	

	44. 
	Pluteus granulatus 
	
	
	
	+
	
	
	

	45. 
	Pluteus fenzlii 
	
	
	
	+
	
	
	

	46. 
	Pluteus petasatus 
	
	
	
	+
	
	
	

	47. 
	Pluteus romellii 
	
	
	
	+
	
	
	

	48. 
	Volvariella bombycina 
	
	+
	
	+
	
	
	

	49. 
	Psathyrella candolleana
	
	
	+
	+
	+
	
	

	50. 
	Agrocybe erebia 
	
	
	+
	
	
	
	

	51. 
	Gymnopilus hybridus 
	
	
	
	+
	
	
	

	52. 
	Hypholoma fasciculare 
	
	
	
	+
	
	
	

	53. 
	Hypholoma lateritium 
	
	
	
	+
	
	
	

	54. 
	Kuehneromyces mutabilis 
	
	+
	
	+
	
	
	

	55. 
	Pholiota alnicola 
	
	
	
	+
	
	
	

	56. 
	Pholiota spumosa 
	
	
	
	+
	
	
	

	57. 
	Pholiota squarrosa 
	
	
	
	+
	
	
	

	58. 
	Pholiota tuberculosa
	
	
	
	+
	
	
	

	59. 
	Clitocybe geotropa 
	
	
	+
	
	
	
	

	60. 
	Clitocybe splendens 
	
	
	
	
	+
	
	

	61. 
	Collybia dryophila 
	
	
	
	+
	+
	
	

	62. 
	Lepista irina 
	
	
	+
	
	+
	
	

	63. 
	Lepista gilva
	
	
	+
	
	+
	
	

	64. 
	Boletus luridus 
	+
	
	
	
	
	
	

	65. 
	Leccinum scabrum 
	+
	
	
	
	
	
	

	66. 
	Xerocomus chrysenteron 
	+
	
	
	
	
	
	

	67. 
	Boletus erythropus 
	+
	
	
	
	
	
	

	68. 
	Boletus porosporus 
	+
	
	
	
	
	
	

	69. 
	Paxillus filamentosus 
	
	
	
	+
	
	
	

	70. 
	Paxillus involutus 
	+
	
	
	+
	
	
	

	71. 
	Tapinella atrotomentosa 
	
	
	
	+
	
	
	

	72. 
	Lentinus tigrinus 
	
	
	
	+
	
	
	

	73. 
	Lactarius acris 
	+
	
	
	
	
	
	

	74. 
	Lactarius flexuosus
	+
	
	
	
	
	
	

	75. 
	Lactarius insulsus
	+
	
	
	
	
	
	

	76. 
	Lactarius piperatus
	+
	
	
	
	
	
	

	77. 
	Lactarius torminosus
	+
	
	
	
	
	
	

	78. 
	Lactarius vellereus 
	+
	
	
	
	
	
	

	79. 
	Russula aeruginea 
	+
	
	
	
	
	
	

	80. 
	Russula cyanoxantha 
	+
	
	
	
	
	
	

	81. 
	Russula foetens
	+
	
	
	
	
	
	

	82. 
	Russula xerampelina 
	+
	
	
	
	
	
	

	83. 
	Russula lutea 
	+
	
	
	
	
	
	

	84. 
	Russula minutula 
	+
	
	
	
	
	
	

	85. 
	Russula puellaris 
	+
	
	
	
	
	
	

	86. 
	Russula sororia 
	+
	
	
	
	
	
	

	Итого
	28
	3
	18
	38
	10
	3
	1


Принятые сокращения:
Mr - микоризообразователи (симбиотрофы) 

P - факультативные паразиты на деревьях и кустарниках 
Hu - на гумусе 
Le - на древесине
St - подстилочный сапротроф 
Fd - сапротроф на опаде

С - карботроф
Приложение 5
Бланк описания гриба № _________

Порядок Agaricales, Russulales
Семейство _______________________________________________________________________
Род____________________________Вид____________________________________________
Экологическая группа____________________________________________________________
Дата «_____»__________________200___ г. Коллектор_______________________________
Место сбора: Оренбургская обл.,___________________________________________________
______________________________________________________________________________
Описание места обитания:

- фитоценоз (виды-эдификаторы)__________________________________________________
- подлесок_____________________________________________________________________
- травянисто-моховый ярус________________________________________________________
______________________________________________________________________________
Субстрат_______________________________________________________________________
Особенности роста гриба: поодиночке, группой, пучком от одного основания, скученно, кольцом, друг за другом, другое___________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
Описание гриба. Шляпка:

Размеры: Диаметр_______________см.  Высота ____________________см.

Форма шляпки: выпуклая, плоско-выпуклая, с бугорком, яйцевидная, колокольчатая, вдавленная, воронковидная, распростертая_____________________________________________________
______________________________________________________________________________
Характер поверхности шляпки: клейкая, бархатистая, голая, чешуйчатая, войлочная

Наличие и характер налета на шляпке_______________________________________________
______________________________________________________________________________
Цвет шляпки в свежем состоянии___________________________________________________
Запах_________________________________ Вкус____________________________________
Цвет мякоти____________________________________________________________________
Изменение цвета мякоти на разрезе_________________________________________________
Наличие и цвет млечного сока_____________________________________________________
Его изменение на воздухе_________________________________________________________
Пластинки: свободные, приросшие (нужное подчеркнуть); тонкие, толстые; частые, редкие__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Характер срастания: ____________________________________________________________
Цвет пластинок_________________________________________________________________
Изменение цвета гименофора при надавливании______________________________________
Изменение цвета гименофора на разрезе_____________________________________________
Цвет спорового порошка_________________________________________________________
Ножка: длина___________________ см, ширина________________________ см.

Цвет __________________________________________________________________________
Форма ножки: цилиндрическая, суженная книзу, обратно-булавовидная, с кольцом, с вольвой, с корневидным отростком__________________________________________________________
Внутренняя часть ножки: сплошная, губчатая, полая, другая_____________________________
Расположение ножки: по центру, эксцентрическое, редуцирована.

Наличие и характер кольца на ножке________________________________________________
Примечания_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Приложение 6
Бланк описания гриба № _________

Порядок Boletales
Семейство _____________________________________________________________________
Род______________________________ Вид__________________________________________
Экологическая группа____________________________________________________________
Дата «_____»__________________200___ г. Коллектор_______________________________
Место сбора: Оренбургская обл., __________________________________________________
______________________________________________________________________________
Описание места обитания:

- тип почвы_____________________________________________________________________
- фитоценоз (виды-эдификаторы)__________________________________________________
______________________________________________________________________________
- подлесок______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
- травянисто-моховый ярус________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Субстрат_______________________________________________________________________
Описание гриба. Форма шляпки____________________________________________________
Цвет шляпки в свежем состоянии___________________________________________________
_______________________________________________________________________________
Диаметр_____________см.  

Характер поверхности шляпки: клейкая, бархатистая, голая, чешуйчатая, войлочная

______________________________________________________________________________
Наличие слизи на шляпке:___________, наличие и характер налета на шляпке

_______________________________________________________________________________
Вкус__________________________________________________________________________
Запах_________________________________________________________________________
Цвет мякоти____________________________________________________________________
Изменение цвета мякоти на разрезе_________________________________________________
Гименофор: трубчатый, пластинчатый

Цвет гименофора________________________________________________________________
Изменение цвета гименофора при надавливании_______________________________________
Изменение цвета гименофора на разрезе______________________________________________
Цвет спорового порошка __________________________________________________________
Трубочки: округлые, угловатые       

Отверстия: крупные, средние, мелкие

Цвет пор и места прикрепления трубочек к мякоти шляпки______________________________
______________________________________________________________________________
Ножка; длина_____________________ см, ширина__________________________ см.

Цвет ___________________________________________________________________________
Наличие узора ножке: сетка, точечность_____________________________________________
Форма ножки: цилиндрическая, суженная книзу, обратно-булавовидная, с корневидным отростком______________________________________________________________________
Внутренняя часть ножки___________________________________________________________
Примечания_____________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Приложение 7

БЛАНК ОПИСАНИЯ ГРИБОВ РОДА RUSSULA (СЫРОЕЖКА)

ДАТА:__________________МЕСТО СБОРА:____________________________________
___________________________________________________________________________

РАЗМЕР ШЛЯПКИ (СМ): 1  2  3   4   5   6   7   8   9   10   11   12   13   14   15   16  17  18 

ЦВЕТ ШЛЯПКИ:  белый, кремовый, голубой, серый, фиолетовый, пурпурный, красный, розовый, оранжевый, охристый, желтый, зеленый, оливковый, желто-коричневый, красно-коричневый, черный___________________

ПОВЕРХНОСТЬ ШЛЯПКИ: сухая, клейкая, слизистая, 

КОЖИЦА: приросшая, 1/4,  1/3,   1/2,  3/4  Край:

ПЛАСТИНКИ: свободные, прикрепленные, вильчатые, редкие, частые, пластиночки присутствуют/отсутствуют

ЦВЕТ ПЛАСТИНОК: белый, кремовый, светло-охристый, охристый, темно-охристый

ВКУС ПЛАСТИНОК: пресный, горький, острый, слабожгучий, замедленножгучий

КОНСИСТЕНЦИЯ ПЛОДОВОГО ТЕЛА

ЦВЕТ НОЖКИ:    белый, кремовый, розовый, красный, фиолетовый, цвета буйволовой кожи

ИЗМЕНЕНИЕ ЦВЕТА НОЖКИ ПРИ НАДАВЛИВАНИИ ИЛИ ПОВРЕЖДЕНИИ: не изменяется, охристый, коричневый, серый, красный и/или черный________________________
______________________________________________________________________________
ВЫСОТА НОЖКИ:        1      2      3      4     5     6     7     8     9    10    ›10 ___________________
ШИРИНА НОЖКИ:      0,25     0,5    0,75   1     1,5     2      2,5 

ЗАПАХ: нейтральный, фруктовый, яблочный, ореховый, древесный, ментоловый, селедочный, аммиачный, маслянистый, фенола, йода, мучной, другой_______________________________

______________________________________________________________________________
ЦВЕТ СПОРОВОГО ПОРОШКА:  белый, кремовый, бежевый  

FESO4:   не меняется, светло-зеленый, оливковый, розовый, коричневый, __________________
ДЕРЕВЬЯ: береза, осина, сосна, клен, другие_________________________________________
 ______________________________________________________________________________
Приложение 8
Распределение видов грибов по пробным площадям и месяцам

	№
	Виды грибов
	1 ПП
	2 ПП
	3 ПП

	
	
	VI
	VII
	VIII
	IX
	VI
	VII
	VIII
	IX
	VI
	VII
	VIII
	IX

	1. 
	Agaricus xanthodermus 
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	2. 
	Cystolepiota seminuda 
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	

	3. 
	Lepiota aspera
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	4. 
	Lepiota castanea
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. 
	Lepiota cristata
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	6. 
	Macrolepiota procera
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	
	
	
	

	7. 
	Macrolepiota rhacodes 
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	8. 
	Amanita muscaria
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	
	
	

	9. 
	Amanita vaginata 
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	

	10. 
	Amanita pantherina
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	11. 
	Сoprinus angulatus 
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	+
	+

	12. 
	Сoprinus comatus 
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	

	13. 
	Coprinus disseminatus 
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	14. 
	Coprinus jonesii 
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	

	15. 
	Inocybe rimosa 
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16. 
	Calocybe gambosa 
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	

	17. 
	Marasmius rotula 
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	

	18. 
	Marasmius oreades 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	

	19. 
	Mycena galericulata 
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	+

	20. 
	Mycena speirea 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+

	21. 
	Oudemansiella radicata 
	
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	22. 
	Pluteus cervinus 
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	23. 
	Pluteus phlebophorus 
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	24. 
	Pluteus granulatus 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	25. 
	Pluteus romellii 
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+

	26. 
	Psathyrella candolleana 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+

	27. 
	Agrocybe erebia 
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	28. 
	Gymnopilus hybridus 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	29. 
	Kuehneromyces mutabilis 
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	30. 
	Pholiota alnicola 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	31. 
	Pholiota spumosa 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	32. 
	Pholiota squarrosa 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	33. 
	Lepista gilva
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	34. 
	Leccinum scabrum 
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	35. 
	Xerocomus chrysenteron 
	
	
	+
	+
	
	
	+
	+
	
	
	
	

	36. 
	Paxillus filamentosus 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	37. 
	Paxillus involutus 
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	

	38. 
	Lactarius torminosus
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	

	39. 
	Russula aeruginea 
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	40. 
	Russula cyanoxantha 
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	41. 
	Russula foetens
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	

	42. 
	Russula xerampelina 
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	43. 
	Russula minutula 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	44. 
	Russula puellaris 
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	1
	3
	11
	5
	6
	8
	15
	9
	6
	10
	14
	6


Приложение 9

Пробная площадь № 1

Тип леса: Кленовник с липой с включением дуба.


[image: image1]
Пробная площадь № 2

Тип леса: Березняк.

[image: image2]
Пробная площадь № 3

Тип леса: Черноольшаник пойменный вдоль реки Гремучий Ключ.
[image: image3.jpg]
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Приложение 10
Lentinus tigrinus-пилолистник тигровый.
[image: image5.jpg]



Lactarius torminosus -волнушка розовая
[image: image6.jpg]



Lactarius acris - млечник острый

[image: image7.jpg]



Coprinus comatus
[image: image8.jpg]



Amanita muscaria-мухомор красный

[image: image9.jpg]



съед. – съедобный


усл. съед. – условно съедобный


яд. – ядовитый


несъед. - несъедобный





С - карботроф


Mr  – микоризообразователи (mycorrhiza) 


P  - факультативные паразиты на деревьях и кустарниках  (parasitus)
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