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Введение.
Оценку качества среды можно провести физико-химическими методами. К сожалению, не всегда есть возможность проводить комплексные научные исследования, требующие больших материальных затрат и специального оборудования. В таких случаях можно использовать методы биоиндикации, биомониторинга, получившие в последнее время широкое признание и распространённость. По современным представлениям биоиндикаторы — организмы, присутствие, количество или особенности развития которых служат показателями естественных процессов, условий или антропогенных изменений среды обитания. (Под. Ред Р. Шуберта,1988) Растения могут служить индикаторами плодородия почв. В зависимости от характера почвенного покрова наибольшее распространение получают те или иные виды растений. Засыхание концов листьев, изменение окраски, появление белых пятен на листовых пластинах, замедление роста растений свидетельствует на присутствие в окружающей среде опаснейших загрязнителей (Степановский А. С.,)
Цель исследования: определить состояние почв с.Карповка по частотам встречаемости фенов белого клевера.

Задачи исследования:

1. Освоить метод биоиндикации. по методике Ашихминой Т. Я.

2. Определить наиболее загрязненные места деревни и провести исследование.

3. Провести сравнительный анализ степени загрязненности изучаемых территорий по величине ИСФ.

Методы исследования:

1. метод маршрутирования и методика Ашихминой Т.Я. «Индикация состояния окружающей среды по частотам встречаемости фенов белого клевера».
2. статистический анализ полученных данных.

Объект исследования: белый клевер Trifoliym repens (клевер ползучий).

Предмет исследования: Изменение рисунка клевера ползучего в зависимости от уровня загрязнения почвы.

Гипотеза исследования: можно предположить, что самыми загрязненными будут территории, на которых до недавнего времени велось строительство и так называемые рекреационные зоны и обочины дорог. 
Сроки исследования: исследование проводилось в июле -сентябре 2018 года 

Географическое описание местности.

 Село Карповка расположено в 76 км к югу от Омска в степной зоне Ишимской равнины. Распространены чернозёмы обыкновенные и лугово-чернозёмные солонцеватые и солончаковые почвы. Климат резко-континентальный, со значительными перепадами температур в течение года. Наибольшее количество осадков выпадает в июле -61 мм, наименьшее в марте -13 мм. Среднегодовая температура положительная и составляет +1,4 °C, средняя температура января −17,4 °C, июля +19,8 °C1. Для нашей местности очень актуальной является проблема стихийных свалок, низкий уровень экологической культуры населения приводит к тому, красивейшие уголки деревни и близлежащих территорий загрязнены бытовым мусором.

Глава 1.
Биоиндикаторы позволяют быстро определять скорость происходящих изменений и делать выводы о степени опасности для человека. О возможности использования живых организмов в качестве показателей определенных природных условий писали еще ученые Древнего Рима и Греции. В трудах М.В. Ломоносова и А.Н. Радищева есть упоминания о растениях-указателях особенностей почв, горных пород, подземных вод. (Под. Ред Р. Шуберта,1988) Биологическим индикатором воздействия антропогенных факторов выступает частота встречаемости фенов – четко различимых вариантов какого-либо признака или свойства биологического вида. Под воздействием антропогенных факторов частота встречаемости специфических фенотипов в популяции у разных видов растений увеличивается, и уменьшается при ослаблении действия этих факторов. Достоинством биоиндикаторов является то, что они характеризуются следующими особенностям:

-реакция на относительно слабые нагрузки вследствие эффекта кумуляции дозы;

-суммирование действия различных антропогенных факторов;

-не требуется регистрация химически и физических параметров, характеризующих состояние окружающей среды;

-возможность оценки и контроля степени воздействия загрязняющих веществ

на живые организмы и человека. (Под. Ред Р. Шуберта,1988)
В качестве фенотипического биоиндикатора при исследовании состояния окружающей среды использовали форму седого рисунка на пластинках листьев белого клевера и других его видов. Отмечается, что на экологически напряженной территории под воздействием антропогенных факторов, мутационный процесс и естественный отбор, приводят к расширению набора фенов, увеличению частоты их встречаемости. Таким образом, частота встречаемости растений с различным рисунком на листьях является биологическим индикатором загрязнения. (под ред. Т.Я. Ашихминой, 2000) Под воздействием антропогенных факторов в популяциях увеличиваются частота встречаемости специфических фенотипов у различных видов растений и животных. Таким образом, частота встречаемости некоторых фенов является биологическим индикатором воздействия антропогенных факторов, в том числе загрязнения. (Алексеев С.В. и др., 1996)
Одним из рекомендуемых разными авторами объектов для биоиндикационных исследований состояния почв является клевер белый, но мнению Кончиной Т.А. и Марининой А.В., в качестве тест - объектов могут быть использованы и другие виды рода Клевер, например, клевер гибридный розовый, клевер красный луговой.(Соколова Г.Г., Камалдинова Г. Т.,) Популяции клевера фенотипически отличаются наличием разной формы и размера «седого» пятна на листьях. (под ред. Т.Я. Ашихминой, 2000) Частота встречаемости – процентная доля фенов с рисунками – индицирует техногенную нагрузку и говорит о вероятности загрязнения среды на территории обследования. (Кузнецов М.А., 1994.)

Глава 2

На каждой площадке производился отбор фенов не чаще, чем через два – три шага, по ходу движения в заданном направлении. На каждой площадке отбирала не менее 100 экземпляров. Если в какой – либо точке площадки обнаруживается два разных фена, то данный результат не учитывается ввиду переплетения куртинок. Определение фенотипа по форме седого рисунка на пластинах листа рис.1.

[image: image1] Рис. 1
Фенотипы белого клевера  
полученные данные заносятся в рабочую таблицу. При обнаружении на пробной площадке фенов не указанных на рис. 1, результаты вносятся в графе «новые формы». Отдельно отмечается наличие растений, с какими – либо уникальными фенами.
Исследовано пять площадок, характеризующиеся различными типами антропогенного воздействия. 
Площадка №1.  Расположена возле обочины дороги. Автотранспортная нагрузка небольшая, антропогенная нагрузка только в виде пешеходов, проложивших тропинку по широкой, поросшей травой обочине дороги.

 Площадка №2 находиться на северо-западе, это лес смешанный характеризующийся смешиванием хвойных и лиственных древесных пород.  
  Площадка №3-обочина конца ул. Советской является центральной улицей деревни. По улице проезжает весь автотранспорт, следующий к административным зданиям деревни. 

 Площадка №4- Луг расположенный на юго-востоке.

Площадка №5- лес Лесничёвка-смешанный, большинство преобладают хвойные деревья.
Расчет частоты встречаемости отдельных фенов Рi и суммарной частоты встречаемости всех форм рисунком (ИСФ)

Pi = 100 Чni /N  ИСФ = 100 Ч(n2 + n3 + …)/N

где Pi – частота i - го фена,

ni – количество учтенных растений с i- м рисунком на листовой пластинке (n1 – число растений без «седого рисунка»),

N - общее число учтенных растений

Результаты фитоиндикации представлены в диаграмме 1. 
Диаграмма №1«Частота встречаемости отдельных фенов листовой пластины клевера белого»
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Диаграмма Диаграмма 2 «Общее количество встречаемых 
[image: image3.emf]0

50

100

150

200

250

300

350

сумма фенов на площадках

фен 1

фен 2

фен 3

фен 4

фен6

фен 8

фен10

фен 11

фен12

фен 13

фен 15

фен16


Всего было обследовано 1053 куртинок белого клевера. На всех исследуемых территориях определили нахождение фена без седого рисунка (198 из 1053 обследованных куртинок). Наименьшая встречаемость фена без седого рисунка на исследуемой площадке №2 (лес смешанный). На каждой пробной площадке рассчитывала частоту встречаемости отдельных фенов в % и суммарную частоту (индекс соотношения фенов - ИСФ) в процентах. Полученные результаты представлены в таб.2  
Таблица №2 «Процентное соотношение встреченных фенов»
	  № площадка
	Фен

1
	Фен 2
	Фен 3
	Фен 4
	Фен 6
	Фен 8
	Фен10
	Фен

11
	Фен 12
	Фен 13
	Фен 15
	Фен 16
	ИСФ

	№1
	4,18
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2,45
	-
	2,7



	№2
	3,7
	4
	-
	-
	0,7
	0,09
	-
	0,37
	-
	5,22
	-
	0,19
	10,54



	№3
	3,13
	22,6
	7,12
	1,23
	6,08
	-
	-
	3,04
	-
	-
	-
	0,57
	46,24



	№4
	3,8
	2,75
	1,61
	0,47
	0,85
	-
	3,04
	-
	5,6
	2,94
	1,23
	0,19
	18,04



	№5
	4
	1,9
	-
	-
	-
	-
	2
	-
	4,94
	-
	-
	-
	3,9




Таблица 3 «Анализ площадок по степени чистоты»
	№ площадки
	1
	2
	3
	4
	5

	Степень чистоты
	Очень чистая
	Очень чистая
	загрязненная
	Очень чистая
	Очень чистая


Заключение
1.Метод биоиндикации по методике Ашихминой Т. Я. Является простым и доступным и позволяет быстро оценить экологическое состояние исследуемой территории.

2.Исследования не подтвердили гипотезу, все выбранные территории деревни чистые, но площадка №3 загрязненная. Наиболее чистый участок населенного пункта- это исследуемая площадка №1. 
3. По величине ИСФ наиболее загрязненной территорией является исследуемая площадка №3. К разряду чистых территорий относятся все остальные площадки. Экологическое состояние почвы было исследовано только в центральной части деревни, в дальнейшем с помощью данной методике предполагается исследовать другие участки деревни и прилегающих к ней территорий.
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Куртинка клевера фена 16.Четырехлистник
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Куртинка клевера фена 16.Пятилистник
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Куртинка клевера с площадки №2 схорошо выраженным феном 2
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Куртинка клевера фена 1
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Площадка №2 Лес смешанный.
	Фото автора№6

[image: image9.jpg]



Площадка №4 Луг.

	Фото автора №7 Сбор клевера                              
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	Фото автора№8 Сбор клевера                                                                                              
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	Фото автора №9 Определение клевера по седому рисунку
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