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Введение
На территории Виштынецкой возвышенности (Калининградская область, Нестеровский район) с 2008 по 2010 год действовал международный проект по изучению редких и исчезающих растений приграничных территорий Российской Федерации и республики Польша. В рамках проекта были исследованы обширные участки, охватывающие различные биоценозы: верховые и низинные болота, пойменные и суходольные луга, участки смешанных лесов, береговых зон стоячих и проточных водоемов, описание водной растительности стоячих и проточных водоемов. Целью проекта было описание видового состава и обнаружение редких и исчезающих растений. В результате проведенных экспедиций 2008-2010 гг. на Виштынецкой возвышенности были обнаружены такие виды растений, как гроздовник полулунный, сабельник болотный, турча болотная, золототысячник зонтичный, любка двулистная, пальчатокоренник пятнистый, п. майский и другие. (7). Любой биогеоценоз - это динамично развивающаяся природная структура, состав которой изменяется на протяжении времени. С целью определения возможных изменений видового состава растений был выбран отдельный участок, входивший в ранее изученные территории.
Цель: Определение изменения видового состава растений на участке береговой и мелководной зоны озера Клюквенное.
Задачи:

1. Ознакомление с материалами экспедиций 2008-2010 годов;

2. Описание видового состава растений береговой и мелководной зоны озера Клюквенное;

3. Сравнение полученных результатов;

4. Определение возможных причин изменения видового состава растений

Гипотеза: Предположим, что видовой состав растений в биогеоценозе не является неизменным и в период с 2008-2010 по 2018 год выбранный для исследования участок также претерпел изменения.
Методика
В данной исследовательской работе представлены результаты сравнительного анализа полевых исследований, проведенных в летний период (июнь-июль) 2008-2010 года, и полевых исследований лета (июнь-июль) 2018 года. Работу можно разделить на четыре этапа:

1. Определение лесорастительных условий исследуемого участка;
2. Анализ результатов экспедиций 2008-2010 годов;

3. Изучение видового состава растений исследуемого участка в летний период 2018 года:

3.1. Фотофиксация растений в естественном местообитании;

3.2. Определение видовой принадлежности растений;
4. Сравнительный анализ результатов экспедиций 2008-2010 и 2018 гг.
Сбор и гербаризация образцов не проводилась с целью сохранения целостности биоценоза и в связи с неопределенностью охранного статуса растений, обнаруженных в месте исследования. Материалами по первому этапу исследований служили литературные данные (13,14,15,16) и собственные наблюдения, материалами по второму этапу служили результаты экспедиций и литературные данные (1), материалами по третьему этапу служили собственные исследования и литературные данные (1,2,3,6). Для исследования был выбран маршрутный метод. Обнаруженные растения были сфотографированы, данные заносились в полевой журнал с указанием типа местообитания и местонахождения растения. 
В работе приняты следующие сокращения и условные обозначения (1):
- охранный статус: 0 – виды, вероятно вымершие; 1 – виды, находящиеся под угрозой исчезновения; 2 – виды уязвимые; 3 – виды редкие; 4 – виды с неопределенным статусом; 5 – восстановленные и восстановившиеся виды; 6 – виды, реальной угрозы существования которых нет;

- распространенность: Ш – широко распространенные; Л – локально распространенные; Мн – многочисленные; Об – обычные; Ред – редкие; Ед – единично встречающиеся; Инт – интродуцент; Инд – индикатор; Мед – виды, имеющие медицинскую ценность;

Результаты работы

Место проведения исследований Калининградская область, Нестеровский район Роминтенская Пуща на территории Виштынецкой возвышенности
Сроки проведения исследований – с 01.06.2018 г. по 01.08.2018 г.

Объект исследования: участок леса Виштынецкой возвышенности, береговой и мелководной зон озера Клюквенное (ориентировочные координаты 59о23’22,34” с.ш., 22о30’23,72” в.д.) (Приложение 1)
Предмет исследования: видовой состав растений участка леса, береговой и мелководной зон озера Клюквенное

Исследовательская часть
Исследуемый участок характеризуется холмисто-котловинным камовым рельефом с мелкими формами ледникового и водно-ледникового генезиса (13) Почвы представлены дерново-подзолистыми с супесчаным механическим составом. (Приложение 7). Высота исследуемого участка от 150 до 200 м н.у.м. Растительность – Еловые (Picea abies) южно-таежные травяно-кустарничковые (Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis-ideas,) зеленомошные (Hylocomium proliferum, Pleurozium Schreberiи др.) леса с грабом обыкновенным. (Приложение 8). Маршрутный ход составил 1200 метров, из них 800 метров с южной стороны озера, включая береговую зону, и 400 метров с северной стороны. В результате проведенных исследований в 2008-2010 и 2018 году обнаружено 115 видов растений из 46 семейств. Динамика изменения следующая: неизменным осталось 36 видов из 21 семейства, исчезли с места обследования 26 видов из 16 семейств, появились 53 вида из 28 семейств. На текущий момент на участке зафиксировано 89 видов из 36 семейств. (Приложение 2). Наибольшая численность видов представлена растениями семейства Астровые (Asteraceae) – 17 видов (14,8%), Розоцветные (Сем. Rosaceae) - 9 видов (7,8%), Сельдерейные (Apiaceae) и Осоковые (Cyperaceae) – 7 видов (6,1%), Бобовые (Fabaceae) – 6 видов (5,2%), Березовые (Betulaceae), Яснотковые (Lamiaceae), Мятликовые (Poaceae), Норичниковые (Scrophulariaceae) – по 4 вида (3,5%). Остальные семейства представлены от 1 до 3 видов, что составляет от 0,9% до 2,6%. (Приложение 3). В результате анализа сведений за 2008-2010 гг. и полученных данных в 2018 г. по видовому составу растений определяются следующие данные по степени угрозы исчезновения видов в пределах области (Приложение 4):

«1» – виды, находящиеся под угрозой исчезновения – 2 вида, обнаружены в результате последней экспедиции: пузырник ломкий (Cystopteris fragilis) наперстянка крупноцветковая (Digitalis grandiflora);
«2» – виды уязвимые – 1 вид – бересклет бородавчатый (Euonymus verrucosa) (сохранившийся в биотопе вид);

«3» – виды редкие – 7 видов: обнаружены в результате последней экспедиции ортилия однобокая (Orthilia secunda), овсяница овечья (Festuca ovina); исчезнувшие из биотопа виды: росянка круглолистная (Drosera rotundifolia), горичник горный (Peucedanum oreoselinum), вахта трехлистная (Menyanthes trifoliata), шейхцерия болотная (Scheuchzeria palustris), пушица узколистная (Eriophorum angustifolium);
«4» – виды с неопределенным статусом – 10 видов: обнаружены в результате последней экспедиции: кувшинка белая (Nymphaea alba), кипрей болотный (Epilobium palustre), пастернак лесной (Pastináca sylvestris), седмичник европейский (Trientalis europaea), пузырчатка обыкновенная (Utricularia vulgaris), скерда мягкая (Crepis mollis); исчезнувшие из биотопа виды: костяника обыкновенная (Rubus saxatilis), уруть колосистая (Myriophyllum spicatum), осока ежистоколючая (Carex echinata); телиптерис болотный (Thelypteris palustris) (сохранивший в биотопе вид) 
Предполагаемыми причинами изменения видового состава могут быть следующие факторы:
1. При анализе фотографий 2008-2010 гг. и существующей ситуации сделан вывод о том, что произошли изменения в гидрологическом режиме: береговая зона получила оформленную линию и четкую границу, исчезла заболоченная зона. Береговая часть стала более сухой, зона мелководья углубилась. Это стало причиной исчезновения вахты трехлистной. Глубоководная часть озера стала глубже, о чем свидетельствуют следующие факторы: в озере появилась кувшинка белая, исчезли виды, чувствительные к температуре воды (ряска малая и трехдольная, многокоренник обыкновенный), на сплавине, занимающей большую часть озера, появилось большее количество воды, в результате чего исчезли виды, чувствительные к изменению гидрологического режима, (росянка круглолистная, шейхцерия). Влажность почвы береговой зоны, расположенной на склоне, в следствие отсутствия подпора грунтовых вод и вод заболоченного участка, стала меньше. Предполагаем, что это стало причиной исчезновения видов, произрастающих на более влажных почвах (сердечник луговой). По причине того, что все приствольные повышения и кочки были подтоплены в результате повышения уровня воды в озере, из биогеоценоза исчез щитовник гребенчатый.
2. Опушечный участок между грунтовой дорогой и лесной частью береговой зоны озера уменьшился по причине разрастания деревьев. Виды растений, не терпящие затенения (марьянник дубравный, вероника дубравная, вероника лекарственная), исчезли. 

3. Исчезновение плауна годичного предположительно связывается с увеличением численности посетителей, в результате чего произошло вытаптывание и вынос растения из природы. Естественное возобновление этого растения затруднительно. 
4. Увеличение количества видов представителей семейства Астровые предположительно связано с тем, что береговая зона, граничащая с грунтовой дорогой, имеет фрагментированный растительный покров с почвенными обнажениями, на котором хорошо закрепляются и прорастают без дополнительных условий семена растений. Учитывая, что большинство семян растений семейства Астровые, анемохорные, это дало им преимущество при заселении территории.
Выводы
1. С целью получения достоверной информации для выполнения сравнительного анализа видового состава растений на выбранном участке была выполнена работа с материалами экспедиций 2008-2010 гг., проходившей в рамках проекта по международному сотрудничеству. Материалами для анализа служили ранее собранные гербарии, печатные материалы (7), информация на электронных носителях (таблицы, фотографии), предоставленная участниками экспедиций.

2. Описание видового состава растений береговой и мелководной зоны озера Клюквенное проходило в рамках экспедиций в летний период 2018 года с участием автора исследовательской работы, его научного руководителя и консультанта – руководителя международного проекта 2008-2010 годов.
3. В результате сравнения полученных данных выяснено, что видовой состав биотопа, на котором проводились исследования, не остался неизменным, что подтвердило нашу гипотезу. Статистика замены одних видов другими приведена в работе. 
4. В ходе изучения существующей ситуации и анализа предыдущих экспедиций были выдвинуты предположения о причинах смены видового состава. 
Заключение.


Смена растительного сообщества является закономерным и неизбежным процессом, факторы этого процесса могут быть различными. В период действия международного проекта 2008-2010 гг. на данном участке была проложена экологическая тропа, позволявшая наблюдать растительные объекты без воздействия на них. По завершении действия проекта посещение туристов стало неорганизованным, хаотичным, вытаптывание территории привело к исчезновению такого растения, как плаун годичный. Изучаемая территория входит в состав Природного парка «Виштынецкий», основная деятельность которого направлена на развитие туризма и сохранение биоразнообразия. Предложенный материал будет использован для разработки туристических маршрутов, определения рекреационной емкости участков и выработки стратегии посещения территории парка с наименьшей антропогенной нагрузкой на них.
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Приложение 2
Динамика изменения биогеоценоза
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Приложение 3

Количественное распределение видов растений по семействам
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Lentibulariaceae, 1 8ua, 0,9%
Dipsacaceae, 1 8z, 0,9%

Hydrocharitaceae, 1 81z, 0,9%

Convallariaceae Horan., 2 Buaa, 1,7%

Poaceae, 4 sua, 3,5%

Typhaceae, 2 8uaa, 1,7%

= Cem.

= Cem.

= Cem.

u Cem

= Cem.

u Cem.

= Cem.

= Cem.

= Cem.

= Cem.

= Cem.

= Cem.

= Cem.

= Cem.

= Cem.

= Cem.

= Cem.

= Cem.

= Cem.

= Cem.

= Cem.

= Cem.

= Cem.

Equisetaceae, 184z, 0,9%
Thelypteridaceae, 18uz, 0,9%
Aspidiaceae, 2 euaa, 1,7%
salicaceae, 3 8uaa, 2,6%
Fagaceae, 2 8uza, 1,7%
Caryophyllaceae, 2 Buaa, 1,7%
Brassicaceae, 1 8ua, 0,9%
Grossulariaceae, 1 81z, 0,9%
Fabaceae, 6 8108, 5,2%
Aceraceae, 181, 0,9%
Rhamnaceae, 1 eug, 0,9%
Violaceae, 181z, 0,9%
Haloragaceae, 18ua, 0,9%
Pyrolaceae, 1 8u, 0,9%
Primulaceae, 2 Buaa, 1,7%
Rubiaceae, 181, 0,9%
Scrophulariaceae, 4 81z, 3,5%
Plantaginaceae, 2 Buaa, 1,7%
Asteraceae, 17 8uaos, 14,8%
Scheuchzeriaceae, 1 8ug, 0,9%
Juncaceae, 2 euaa, 1,7%
Lemnaceae, 3 Buaa, 2,6%

Cyperaceae. 7 8108, 6,1%




Приложение 4

Количественный состав уязвимых видов растений, 

обнаруженных на исследуемом участке


[image: image4.png]= Buapl yAzEMMbIe

= BuabI peakve

B B/1/1b1 C HEOMIPEACNIEHHbIM CTATYCOM

M BUZbI, PEANbHOM YTPO3bi CYLLIECTBOBAHMA KOTOPbIX HET
= HET JJaHHbIX IO BUAY

81! C YTPO30/i MCHE3HOBEHMA 1-4, yTpaueHHble u3 GvoTona





Приложение 5

Список растений

	Латинское название
	Русское название
	Озеро Клюквенное

2008-2010 год
	Озеро  Клюквенное 

2018 год
	Распространение
	Обилие
	Практическое значение
	Угроза  исчезновения

	
	
	
	
	
	
	
	В ареале
	в области

	Сем. Lycopodiaceae Beauv.ex Mirb.
	Плауновые
	
	
	
	
	
	
	

	Lycopodium annotinum
	Плаун годичный
	+
	
	Ш
	Об
	Мед
	6
	6

	Сем. Equisetaceae
	Хвощевые
	
	
	
	
	
	
	

	Equisetum sylvaticum
	Хвощ лесной
	
	+
	Ш
	Мн
	Инд
	6
	6

	Сем. Hypolepidaceae
	Гиполеписовые
	
	
	
	
	
	
	

	Pteridium aquilinum
	Орляк обыкновенный
	+
	+
	Ш
	Мн
	Кл
	6
	6

	Сем. Thelypteridaceae
	Телиптерисовые
	
	
	
	
	
	
	

	Thelypteris palustris
	Телиптерис болотный
	+
	+
	Л
	Об
	
	6
	4

	Сем. Athyriaceae
	Кочедыжниковые
	
	
	
	
	
	
	

	Athyrium filix-femina
	Кочедыжник женский
	
	+
	Ш
	Мн
	Кл
	6
	6

	Cystopteris fragilis
	Пузырник ломкий
	
	+
	Л
	Ед
	Кл
	6
	1

	Сем. Aspidiaceae
	Щитовниковые
	
	
	
	
	
	
	

	Dryopteris cristata
	Щитовник гребенчатый
	+
	
	Ш
	Об
	Кл
	6
	6

	Dryopteris carthusiana
	Щитовник шартрский
	+
	
	Ш
	Мн
	
	6
	6

	Сем. Pinaceae
	Сосновые
	
	
	
	
	
	
	

	Picea abies
	Ель обыкновенная
	+
	+
	Ш
	Об
	Э, Кл
	6
	6

	Pinus sylvestris
	Сосна обыкновенная
	+
	
	Ш
	Об
	Э, Кл, Мед
	6
	6

	Сем. Salicaceae
	Ивовые
	
	
	
	
	
	
	

	Populus tremula
	Тополь осина
	+
	+
	Ш
	Мн
	Э
	6
	6

	Salix aurita
	Ива ушастая
	
	+
	Л
	Об
	Э
	6
	6

	Salix cinerea
	Ива пепельно-серая
	+
	+
	Ш
	Мн
	Э
	6
	6

	Сем. Betulaceae
	Березовые
	
	
	
	
	
	
	

	Alnus glutinosa L.
	Ольха черная
	+
	+
	Ш
	Мн
	Э
	6
	6

	Betula pendula Roth.
	Береза повислая
	+
	•
	Ш
	Мн
	Э, Кл
	6
	6

	Betula pubescens Ehrh.
	Берёза пушистая
	+
	+
	Ш
	Мн
	Э
	6
	6

	Corylus avellana L.
	Лещина обыкновенная
	
	+
	Ш
	Об
	Э
	6
	6

	Сем. Fagaceae
	Буковые
	
	
	
	
	
	
	

	Quercus robur
	Дуб черешчатый
	+
	+
	Ш
	Мн
	Э, Кл
	6
	6

	Quercus rubra
	Дуб красный
	
	+
	нет  данных

	Сем. Ulmaceae
	Вязовые
	
	
	
	
	
	
	

	Ulmus glabra
	Вяз шероховатый
	
	+
	нет данных

	Сем. Caryophyllaceae
	Гвоздичные
	
	
	
	
	
	
	

	Stellaria holostea L.
	Звездчатка ланцетная
	
	+
	Ш
	Мн
	
	6
	6

	Stellaria media L.
	Звездчатка средняя
	
	+
	Ш
	Мн
	
	6
	6

	Сем. Nymphaeaceae
	Кувшинковые
	
	
	
	
	
	
	

	Nymphaea alba
	Кувшинка белая
	
	+
	Ш
	Об
	Мед, Кл
	6
	4

	Сем. Brassicaceae
	Капустные
	
	
	
	
	
	
	

	Cardamine pratensis L.
	Сердечник луговой
	+
	
	Ш
	Мн
	Мед
	6
	6

	Сем. Droseraceae
	Росянковые
	
	
	
	
	
	
	

	Drosera rotundifolia
	Росянка круглолистная
	+
	
	Л
	Об
	
	6
	3

	Сем. Grossulariaceae
	Крыжовниковые
	
	
	
	
	
	
	

	Ribes alpinum L.
	Смородина альпийская
	+
	
	Ш
	Об
	
	6
	6

	Сем. Rosaceae
	Розоцветные
	
	
	
	
	
	
	

	Comarum palustre
	Сабельник болотный
	+
	+
	Ш
	Об
	
	6
	6

	Crataegus monogyna
	Боярышник однопестичный
	
	+
	Ш
	Мн
	Мед
	6
	6

	Fragaria vesca
	Земляника лесная
	+
	+
	Ш
	Мн
	Э
	6
	6

	Geum urbanum
	Гравилат городской
	+
	
	Ш
	Об
	
	6
	6

	Potentilla anserina
	Лапчатка гусиная
	
	+
	Ш
	Мн
	Э
	6
	6

	Rubus idaeus
	Малина обыкновенная
	+
	+
	Ш
	Об
	Мед, Э
	6
	6

	Rubus saxatilis
	Костяника обыкновенная
	+
	
	Л
	Об
	Мед
	6
	4

	Sorbus aucuparia
	Рябина обыкновенная
	+
	+
	Ш
	Об
	Мед, Э
	6
	6

	Rubus caesius
	Ежевика сизая
	
	+
	Ш
	Об
	Э, Сх
	6
	6

	Сем. Fabaceae
	Бобовые
	
	
	
	
	
	
	

	Medicago falcata
	Люцерна серповидная
	
	+
	Ш
	Об
	Сх
	6
	6

	Medicago lupulina
	Люцерна хмелевидная
	
	+
	Ш
	Мн
	С
	6
	6

	Melilotus albus
	Донник белый
	
	+
	Ш
	Об
	Э
	6
	6

	Trifolium medium
	Клевер средний
	+
	+
	Ш
	Об
	Э
	6
	6

	Vicia cracca
	Горошек мышиный
	+
	+
	Ш
	Мн
	Сх
	6
	6

	Vicia sylvatica
	Горошек лесной
	+
	+
	Ш
	Об
	
	6
	6

	Сем. Oxalidaceae
	Кисличные
	
	
	
	
	
	
	

	Oxalis acetosella
	Кислица обыкновенная
	+
	+
	Ш
	Мн
	
	6
	6

	Сем. Aceraceae
	Кленовые
	
	
	
	
	
	
	

	Acer platanoides
	Клен остролистный
	
	+
	Ш
	Мн
	
	6
	6

	Сем. Celastraceae R. Br.
	Бересклетовые
	
	
	
	
	
	
	

	Euonymus verrucosa
	Бересклет бородавчатый
	+
	+
	Л
	Ред
	
	6
	2

	Сем. Rhamnaceae
	Крушиновые
	
	
	
	
	
	
	

	Frangula alnus (Rhámnus frangula)
	Крушина ольховая (Крушина ломкая)
	+
	+
	Ш
	Об
	Мед
	6
	6

	Сем. Clusiaceae
	Зверобойные
	
	
	
	
	
	
	

	Hypericum perforatum
	Зверобой продырявленный
	
	+
	Ш
	Об
	Мед
	6
	6

	Сем. Violaceae
	Фиалковые
	
	
	
	
	
	
	

	Viola palustris
	Фиалка болотная
	+
	
	Ш
	Об
	
	6
	6

	Сем. Onagraceae
	Кипрейные
	
	
	
	
	
	
	

	Epilobium palustre
	Кипрей болотный
	
	+
	Л
	Об
	
	6
	4

	Сем. Haloragaceae
	Сланоягодниковые
	
	
	
	
	
	
	

	Myriophyllum spicatum
	Уруть колосистая
	+
	
	Л
	Ред
	
	6
	4

	Сем. Apiaceae
	Сельдерейные
	
	
	
	
	
	
	

	Aegopodium podagraria
	Сныть обыкновенная
	+
	+
	Ш
	Мн
	
	6
	6

	Anthriscus sylvestris
	Купырь лесной
	+
	
	Ш
	Мн
	
	6
	6

	Chaerophyllum temulum
	Бутень одуряющий
	
	+
	Ш
	Об
	
	6
	6

	Peucedanum oreoselinum
	Горичник горный
	+
	
	Л
	Ред
	
	6
	3

	Peucedanum palustre
	Горичник болотный
	+
	+
	нет  данных

	Pimpinella saxifraga
	Бедренец камнеломка
	
	+
	Ш
	Об
	
	6
	6

	Pastináca sylvestris
	Пастерна́к лесной
	
	+
	Л
	Ед
	
	6
	4

	Сем. Pyrolaceae
	Грушанковые
	
	
	
	
	
	
	

	Orthilia secunda
	Ортилия однобокая
	
	+
	Ш
	Ред
	Кл
	6
	3

	Сем. Ericaceae
	Вересковые
	
	
	
	
	
	
	

	Oxycoccus palustris
	Клюква болотная
	+
	+
	Л
	Мн
	Мед, Э
	6
	6

	Vaccinium myrtillus
	Черника обыкновенная
	+
	+
	Ш
	Об
	Мед, Э
	6
	6

	Vaccinium vitis-idaea
	Брусника обыкновенная
	+
	+
	Ш
	Об
	Мед, Э
	6
	6

	Сем. Primulaceae
	Первоцветные
	
	
	
	
	
	
	

	Lysimachia vulgaris
	Вербейник обыкновенный
	
	+
	Ш
	Об
	
	6
	6

	Trientalis europaea
	Седмичник европейский
	
	+
	Ш
	Мн
	
	6
	4

	Сем. Menyanthaceae
	Вахтовые
	
	
	
	
	
	
	

	Menyanthes trifoliata
	Вахта трехлистная
	+
	
	Ш
	Ред
	Мед
	6
	3

	Сем. Rubiaceae
	Мареновые
	
	
	
	
	
	
	

	Gallium mollugo
	Подмаренник мягкий
	
	+
	Ш
	Об
	
	6
	6

	Сем. Lamiaceae
	Яснотковые
	
	
	
	
	
	
	

	Ajuga reptans
	Живучка ползучая
	+
	
	Ш
	Об
	Мед, Э
	6
	6

	Clinopodium vulgare
	Пахучка обыкновенная
	+
	+
	Ш
	Об
	
	6
	6

	Lycopus europaeus
	Зюзник европейский
	+
	+
	Ш
	Об
	
	6
	6

	Prunella vulgaris
	Черноголовка обыкновенная
	
	+
	Ш
	Мн
	
	6
	6

	Сем. Scrophulariaceae
	Норичниковые
	
	
	
	
	
	
	

	Digitalis grandiflora
	Наперстянка крупноцветковая
	
	+
	Л
	Ед
	Кл
	6
	1

	Melampyrum nemorosum
	Марьянник дубравный
	+
	
	Ш
	Об
	
	6
	6

	Veronica chamaedrys
	Вероника дубравная
	+
	
	Ш
	Мн
	
	6
	6

	Veronica officinalis
	Вероника лекарственная
	+
	
	Ш
	Об
	Мед
	6
	6

	Сем. Lentibulariaceae
	Пузырчатковые
	
	
	
	
	
	
	

	Utricularia vulgaris
	Пузырчатка обыкновенная
	
	+
	Ш
	Ред
	
	6
	4

	Сем. Plantaginaceae
	Подорожниковые
	
	
	
	
	
	
	

	Plantago lanceolata
	Подорожник ланцетный
	
	+
	Ш
	Об
	
	6
	6

	Plantago major
	Подорожник большой
	
	+
	Ш
	Мн
	Мед
	6
	6

	Сем. Dipsacaceae
	Ворсянковые
	
	
	
	
	
	
	

	Knautia arvensis (L.) Coult.
	Короставник полевой
	
	+
	Ш
	Об
	Кл
	6
	6

	Сем. Asteraceae
	Астровые
	
	
	
	
	
	
	

	Achillea millefolium
	Тысячелистник обыкновенный
	
	+
	Ш
	Мн
	Мед
	6
	6

	Anthemis tinctoria
	Пупавка красильная
	
	+
	Ш
	Об
	
	6
	6

	Arctium lappa
	Лопух большой
	
	+
	Ш
	Об
	
	6
	6

	Artemisia vulgaris
	Полынь обыкновенная
	+
	+
	Ш
	Мн
	Мед
	6
	6

	Centaurea scabiosa
	Василёк шероховатый
	
	+
	Ш
	Об
	
	6
	6

	Cirsium arvense
	Бодяк полевой
	
	+
	Ш
	Мн
	
	6
	6

	Conyza canadensis
	Мелколепестник канадский
	
	+
	Ш
	Мн
	
	6
	6

	Crepis mollis
	Скерда мягкая
	
	+
	Л
	Ред
	
	6
	4

	Hieracium pilosella
	Ястребинка волосистая
	+
	+
	Ш
	Об
	
	6
	6

	 Lactuca serriola  L.
	Латук дикий
	
	+
	Ш
	Об
	
	6
	6

	Leucathemum vulgare
	Нивяник обыкновенный
	
	+
	Ш
	Мн
	
	6
	6

	Phalacroloma annuum
	Тонколучник однолетний
	
	+
	Ш
	Об
	
	6
	6

	Senecio vulgaris Hill.
	Крестовник обыкновенный
	
	+
	Ш
	Мн
	
	6
	6

	Tanacetum vulgare
	Пижма обыкновенная
	
	+
	Ш
	МН
	Мед
	6
	6

	Taraxacum officinale
	Одуванчик лекарственный
	
	+
	Ш
	Мн
	Мед
	6
	6

	Tussilago farfara
	Мать-и-мачеха обыкновенная
	
	+
	Ш
	Мн
	Мед
	6
	6

	Solidágo canadénsis
	Золотарник канадский
	
	+
	Ш
	Ред
	Кл, Э
	6
	6

	Сем. Hydrocharitaceae
	Водокрасовые
	
	
	
	
	
	
	

	Hydrocharis morsus-ranae
	Водокрас обыкновенный
	
	+
	Ш
	Об
	Кл
	6
	6

	Сем. Scheuchzeriaceae
	Шейхцериевые
	
	
	
	
	
	
	

	Scheuchzeria palustris
	Шейхцерия болотная
	+
	
	Л
	Ред
	
	6
	3

	Сем. Convallariaceae Horan.
	Ландышевые
	
	
	
	
	
	
	

	Convallaria majalis
	Ландыш майский
	+
	+
	Ш
	Мн
	Кл, Мед
	6
	6

	Maianthemum bifolium
	Майник двулистный
	
	+
	Ш
	Мн
	Кл
	6
	6

	Сем. Juncaceae
	Ситниковые
	
	
	
	
	
	
	

	Juncus effusus
	Ситник развесистый
	
	+
	Ш
	Мн
	
	6
	6

	Luzula pilosa
	Ожика волосистая
	+
	+
	Ш
	Мн
	Кл
	6
	6

	Сем. Poaceae
	Мятликовые
	
	
	
	
	
	
	

	Calamagrostis arundinacea
	Вейник тростниковидный 
	+
	+
	Л
	Об
	Сх
	6
	6

	Festuca ovina
	Овсяница овечья
	
	+
	Л
	Ред
	Сх
	6
	3

	Millium effusum
	Бор развесистый
	
	+
	Ш
	Мн
	
	6
	6

	Phragmites australis
	Тростник обыкновенный
	+
	+
	Ш
	Мн
	Э
	6
	6

	Сем. Lemnaceae
	Рясковые
	
	
	
	
	
	
	

	Lemna minor
	Ряска малая
	+
	
	Ш
	Мн
	Кл
	6
	6

	Lemna trisulca
	Ряска трехдольная
	+
	
	Ш
	Об
	Кл
	6
	6

	Spirodela polyrrhiza
	Многокоренник обыкновенный
	+
	
	Ш
	Мн
	Кл
	6
	6

	Сем. Typhaceae
	Рогозовые
	
	
	
	
	
	
	

	Typha latifolia
	Рогоз широколистный
	+
	+
	Ш
	Мн
	
	6
	6

	Týpha angustifólia
	Рогоз узколистный
	
	+
	Ш
	Об
	
	6
	6

	Сем. Cyperaceae
	Осоковые
	
	
	
	
	
	
	

	Carex appropinquata
	Осока сближённая
	+
	+
	Ш
	Об
	Сх
	6
	6

	Carex canescens
	Осока седеюшая
	+
	
	нет данных

	Carex echinata
	Осока ежистоколючая
	+
	
	Л
	Ред
	Сх
	6
	4

	Carex pseudocyperus
	Осока ложносытевая
	+
	+
	Ш
	Мн
	Сх
	6
	6

	Carex rostrata
	Осока вздутая
	+
	+
	Л
	Об
	Сх
	6
	6

	Eriophorum angustifolium
	Пушица узколистная (многоцветковая)
	+
	
	Л
	Ред
	Кл
	6
	3

	Eriophorum vaginatum
	Пушица влагалищная
	+
	
	Ш
	Мн
	Кл
	6
	6


Приложение 6

Экспедиции 2008-2010 и 2018 гг.
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Участники экспедиции 2009 года на сплавине с южного берега озера
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Участники экспедиции 2018 года: изучение береговой зоны и сплавины с южного берега
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Вид на озеро Клюквенное с восточной стороны 2009 год
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Изучение растений границы береговой зоны и грунтовой дороги
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Вид на озеро с южной стороны  2009 год
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Вид на озеро с южной стороны  2018 год
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Drosera rotundifolia на сплавине 2009 год
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Nymphaea alba восточная часть озера 

2018 год,
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Вид на озеро с северной стороны 

2009 год
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Utricularia vulgaris береговая зона 2018 года



	[image: image15.jpg]



Menyanthes trifoliata береговая зона

2009 год
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Вид на озеро южная сторона 2018 год
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Scheuchzeria palustris на сплавине 

2009 год
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Изучение береговой зоны южный берег 2018 год


Приложение 7

Почвенная карта
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Приложение 8

Карта растительности Калининградской области
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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ВИДОВОГО СОСТАВА РАСТЕНИЙ УЧАСТКА 

ВИШТЫНЕЦКОЙ ВОЗВЫШЕННОСТИ
Автор: Бартахова Дарья Константиновна , 10 «А» кл., МОУ «СОШ № 5»  г. Гусев
Руководитель: Гриб Оксана Михайловна, педагог дополнительного образования МОУ СОШ № 5 г. Гусев 
Консультант: Гриб Надежда Матвеевна, директор автономной некоммерческой организации "Калининградская региональная экологическая организация Зеленый меридиан", руководитель проекта международного сотрудничества по программе ИНТЕРРЕГ-ТАСИС "Развитие туризма в приграничных районах посредством сохранения ценных растений дикой флоры" № 2008/146-181
В данной работе представлен сравнительный анализ видового состава растений береговой и мелководной зон озера Клюквенное на участке Виштынецкой возвышенности. Смена растительного сообщества является закономерным и неизбежным процессом, факторы этого процесса могут быть различными. 

Цель: Определение изменения видового состава растений на участке береговой и мелководной зон озера Клюквенное.
Методика исследования заключалась в описании лесорастительных условий с использование литературных данных и собственных наблюдений, анализе материалов экспедиций 2008-2010 года с использованием печатных изданий по результатам проекта, информации на электронных носителях (таблицы, фотографии, описания), проведении собственных наблюдений в летний период 2018 года на исследуемом участке, а также в сравнительном анализе полученных результатов. При подготовке работы была использована специализированная литература, справочники, определители, 

Результаты. В результате проведенных исследований в 2008-2010 и 2018 году обнаружено 115 видов растений из 46 семейств. Динамика изменения следующая: неизменным осталось 36 видов из 21 семейства, исчезли с места обследования 26 видов из 16 семейств, появились 53 вида из 28 семейств. На текущий момент на участке зафиксировано 89 видов из 36 семейств. (Приложение 2). Наибольшая численность видов представлена растениями семейства Астровые (Asteraceae) – 17 видов (14,8%), Розоцветные (Сем. Rosaceae) - 9 видов (7,8%), Сельдерейные (Apiaceae) и Осоковые (Cyperaceae) – 7 видов (6,1%), Бобовые (Fabaceae) – 6 видов (5,2%), Березовые (Betulaceae), Яснотковые (Lamiaceae), Мятликовые (Poaceae), Норичниковые (Scrophulariaceae) – по 4 вида (3,5%). Остальные семейства представлены от 1 до 3 видов, что составляет от 0,9% до 2,6%. Кроме того, выяснено, что из изучаемого биотопа исчезли восемь видов растений, входящих в категории с особым охранным статусом.

Выводы. В ходе подготовки работы гипотеза о динамичном изменении видового состава растений биоценоза подтвердилась полностью. Причинами изменений видового состава могут быть геоморфологические, гидрологические, антропогенные и другие факторы. С целью исключения антропогенного фактора, как негативно влияющего на видовой состав растений и их видовое разнообразие, намечены пути взаимодействия с природным парком «Виштынецкий», на территории которого проводились исследования, для совместной разработки стратегии посещения парка туристическими группами в зависимости от рекреационной емкости участка.
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		Сем. Lycopodiaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Lycopodiaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Lycopodiaceae, 1 вид, 0,9%

		Сем. Equisetaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Equisetaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Equisetaceae, 1 вид, 0,9%

		Сем. Hypolepidaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Hypolepidaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Hypolepidaceae, 1 вид, 0,9%

		Сем. Thelypteridaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Thelypteridaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Thelypteridaceae, 1 вид, 0,9%

		Сем. Athyriaceae, 2 вида, 1,7%		Сем. Athyriaceae, 2 вида, 1,7%		Сем. Athyriaceae, 2 вида, 1,7%

		Сем. Aspidiaceae, 2 вида, 1,7%		Сем. Aspidiaceae, 2 вида, 1,7%		Сем. Aspidiaceae, 2 вида, 1,7%

		Сем. Pinaceae, 2 вида, 1,7%		Сем. Pinaceae, 2 вида, 1,7%		Сем. Pinaceae, 2 вида, 1,7%

		Сем. Salicaceae, 3 вида, 2,6%		Сем. Salicaceae, 3 вида, 2,6%		Сем. Salicaceae, 3 вида, 2,6%

		Сем. Betulaceae, 4 вида, 3,5%		Сем. Betulaceae, 4 вида, 3,5%		Сем. Betulaceae, 4 вида, 3,5%

		Сем. Fagaceae, 2 вида, 1,7%		Сем. Fagaceae, 2 вида, 1,7%		Сем. Fagaceae, 2 вида, 1,7%

		Сем. Ulmaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Ulmaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Ulmaceae, 1 вид, 0,9%

		Сем. Caryophyllaceae, 2 вида, 1,7%		Сем. Caryophyllaceae, 2 вида, 1,7%		Сем. Caryophyllaceae, 2 вида, 1,7%
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		Сем. Droseraceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Droseraceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Droseraceae, 1 вид, 0,9%

		Сем. Grossulariaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Grossulariaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Grossulariaceae, 1 вид, 0,9%

		Сем. Rosaceae, 9 видов, 7,8%		Сем. Rosaceae, 9 видов, 7,8%		Сем. Rosaceae, 9 видов, 7,8%

		Сем. Fabaceae, 6 видов, 5,2%		Сем. Fabaceae, 6 видов, 5,2%		Сем. Fabaceae, 6 видов, 5,2%

		Сем. Oxalidaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Oxalidaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Oxalidaceae, 1 вид, 0,9%

		Сем. Aceraceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Aceraceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Aceraceae, 1 вид, 0,9%

		Сем. Celastraceae R. Br., 1 вид, 0,9%		Сем. Celastraceae R. Br., 1 вид, 0,9%		Сем. Celastraceae R. Br., 1 вид, 0,9%

		Сем. Rhamnaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Rhamnaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Rhamnaceae, 1 вид, 0,9%

		Сем. Clusiaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Clusiaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Clusiaceae, 1 вид, 0,9%

		Сем. Violaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Violaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Violaceae, 1 вид, 0,9%

		Сем. Onagraceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Onagraceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Onagraceae, 1 вид, 0,9%

		Сем. Haloragaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Haloragaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Haloragaceae, 1 вид, 0,9%

		Сем. Apiaceae, 7 видов, 6,1%		Сем. Apiaceae, 7 видов, 6,1%		Сем. Apiaceae, 7 видов, 6,1%

		Сем. Pyrolaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Pyrolaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Pyrolaceae, 1 вид, 0,9%

		Сем. Ericaceae, 3 вида, 2,6%		Сем. Ericaceae, 3 вида, 2,6%		Сем. Ericaceae, 3 вида, 2,6%

		Сем. Primulaceae, 2 вида, 1,7%		Сем. Primulaceae, 2 вида, 1,7%		Сем. Primulaceae, 2 вида, 1,7%

		Сем. Menyanthaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Menyanthaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Menyanthaceae, 1 вид, 0,9%

		Сем. Rubiaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Rubiaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Rubiaceae, 1 вид, 0,9%

		Сем. Lamiaceae, 4 вида, 3,5%		Сем. Lamiaceae, 4 вида, 3,5%		Сем. Lamiaceae, 4 вида, 3,5%

		Сем. Scrophulariaceae, 4 вида, 3,5%		Сем. Scrophulariaceae, 4 вида, 3,5%		Сем. Scrophulariaceae, 4 вида, 3,5%
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		Сем. Plantaginaceae, 2 вида, 1,7%		Сем. Plantaginaceae, 2 вида, 1,7%		Сем. Plantaginaceae, 2 вида, 1,7%

		Сем. Dipsacaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Dipsacaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Dipsacaceae, 1 вид, 0,9%

		Сем. Asteraceae, 17 видов, 14,8%		Сем. Asteraceae, 17 видов, 14,8%		Сем. Asteraceae, 17 видов, 14,8%

		Сем. Hydrocharitaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Hydrocharitaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Hydrocharitaceae, 1 вид, 0,9%

		Сем. Scheuchzeriaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Scheuchzeriaceae, 1 вид, 0,9%		Сем. Scheuchzeriaceae, 1 вид, 0,9%

		Сем. Convallariaceae Horan., 2 вида, 1,7%		Сем. Convallariaceae Horan., 2 вида, 1,7%		Сем. Convallariaceae Horan., 2 вида, 1,7%

		Сем. Juncaceae, 2 вида, 1,7%		Сем. Juncaceae, 2 вида, 1,7%		Сем. Juncaceae, 2 вида, 1,7%

		Сем. Poaceae, 4 вида, 3,5%		Сем. Poaceae, 4 вида, 3,5%		Сем. Poaceae, 4 вида, 3,5%

		Сем. Lemnaceae, 3 вида, 2,6%		Сем. Lemnaceae, 3 вида, 2,6%		Сем. Lemnaceae, 3 вида, 2,6%

		Сем. Typhaceae, 2 вида, 1,7%		Сем. Typhaceae, 2 вида, 1,7%		Сем. Typhaceae, 2 вида, 1,7%

		Сем. Cyperaceae. 7 видов, 6,1%		Сем. Cyperaceae. 7 видов, 6,1%		Сем. Cyperaceae. 7 видов, 6,1%
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Лист1

		Семейство		Количество видов		Столбец1		Столбец2

		Сем. Lycopodiaceae, 1 вид, 0,9%		1		0.9

		Сем. Equisetaceae, 1 вид, 0,9%		1		0.9

		Сем. Hypolepidaceae, 1 вид, 0,9%		1		0.9

		Сем. Thelypteridaceae, 1 вид, 0,9%		1		0.9

		Сем. Athyriaceae, 2 вида, 1,7%		2		1.7

		Сем. Aspidiaceae, 2 вида, 1,7%		2		1.7

		Сем. Pinaceae, 2 вида, 1,7%		2		1.7

		Сем. Salicaceae, 3 вида, 2,6%		3		2.6

		Сем. Betulaceae, 4 вида, 3,5%		4		3.5

		Сем. Fagaceae, 2 вида, 1,7%		2		1.7

		Сем. Ulmaceae, 1 вид, 0,9%		1		0.9

		Сем. Caryophyllaceae, 2 вида, 1,7%		2		1.7

		Сем. Nymphaeaceae, 1 вид, 0,9%		1		0.9

		Сем. Brassicaceae, 1 вид, 0,9%		1		0.9

		Сем. Droseraceae, 1 вид, 0,9%		1		0.9

		Сем. Grossulariaceae, 1 вид, 0,9%		1		0.9

		Сем. Rosaceae, 9 видов, 7,8%		9		7.8

		Сем. Fabaceae, 6 видов, 5,2%		6		5.2

		Сем. Oxalidaceae, 1 вид, 0,9%		1		0.9

		Сем. Aceraceae, 1 вид, 0,9%		1		0.9

		Сем. Celastraceae R. Br., 1 вид, 0,9%		1		0.9

		Сем. Rhamnaceae, 1 вид, 0,9%		1		0.9

		Сем. Clusiaceae, 1 вид, 0,9%		1		0.9

		Сем. Violaceae, 1 вид, 0,9%		1		0.9

		Сем. Onagraceae, 1 вид, 0,9%		1		0.9

		Сем. Haloragaceae, 1 вид, 0,9%		1		0.9

		Сем. Apiaceae, 7 видов, 6,1%		7		6.1

		Сем. Pyrolaceae, 1 вид, 0,9%		1		0.9

		Сем. Ericaceae, 3 вида, 2,6%		3		2.6

		Сем. Primulaceae, 2 вида, 1,7%		2		1.7

		Сем. Menyanthaceae, 1 вид, 0,9%		1		0.9

		Сем. Rubiaceae, 1 вид, 0,9%		1		0.9

		Сем. Lamiaceae, 4 вида, 3,5%		4		3.5

		Сем. Scrophulariaceae, 4 вида, 3,5%		4		3.5

		Сем. Lentibulariaceae, 1 вид, 0,9%		1		0.9

		Сем. Plantaginaceae, 2 вида, 1,7%		2		1.7

		Сем. Dipsacaceae, 1 вид, 0,9%		1		0.9

		Сем. Asteraceae, 17 видов, 14,8%		17		14.8

		Сем. Hydrocharitaceae, 1 вид, 0,9%		1		0.9

		Сем. Scheuchzeriaceae, 1 вид, 0,9%		1		0.9

		Сем. Convallariaceae Horan., 2 вида, 1,7%		2		1.7

		Сем. Juncaceae, 2 вида, 1,7%		2		1.7

		Сем. Poaceae, 4 вида, 3,5%		4		3.5

		Сем. Lemnaceae, 3 вида, 2,6%		3		2.6

		Сем. Typhaceae, 2 вида, 1,7%		2		1.7

		Сем. Cyperaceae. 7 видов, 6,1%		7		6.1

						100.00
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				Количество видов		Количество семейство		Столбец1

		Виды, оставшиеся без  изменения		36		21

		Исчезнувшие виды		26		16

		Появившиеся виды		53		28

		Видовой состав на текущий момент		89		36
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