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ВВЕДЕНИЕ
Серебристый можжевельник

Лапами похож на ельник.

Он в саду лежит ковром -

Стережёт и сад и дом.
(Г.Горлова)
Люди стремятся на курорты, где есть сосновые боры, или просто на природу в смешанный лес, с тем, чтобы вдохнуть поглубже живительный запах хвои, считающийся целебным.

В целом - это действительно так, ароматерапия еще никому не вредила, а уж чистейший озонированный воздух в хвойном перелеске способен заставить забыть о любых хворях. Но если есть собственный надел, зачем куда-то ехать, если мы можем сами вырастить живую изгородь можжевельника, сосновую рощу - вариантов множество, нужно только вложить в хвойные немало труда и терпения [4].

Уже 2 года я посещаю объединение «Исследователи природы» в Центре туризма, экологии и краеведения. Занятия проходят на территории учебно-опытной теплицы, где я и познакомилась более близко с таким растением как можжевельник. Мне очень понравилось, что у этого растения есть множество положительных качеств, очень понравился его внешний вид, и я сразу представила, как можно использовать можжевельник в ландшафтном дизайне земельного участка. Изучив литературу по размножению можжевельника и заручившись поддержкой педагогов дополнительного образования, мною был выбран один из вегетативных способов размножения, а именно черенкование. Для получения большего количества укорененных черенков было решено воспользоваться стимуляторами корнеобразования. 
Но как выбрать между давно популяризированными дорогими сильнодействующими химическими веществами и народными средствами, затраты на которые минимальны? Ответом на вопрос станут результаты проведения учебно-опытнической работы по размножению можжевельника.
Цель работы: получить здоровый посадочный материал можжевельника казацкого для дальнейшего использования в озеленении.
Задачи: 

1. Определить наиболее оптимальные стимуляторы корнеобразования для укоренения можжевельника казацкого (Juníperus sabína).

2. Провести первичную статистическую обработку полученных результатов измерений годичного прироста зеленой массы.

3. Рассчитать экономическую эффективность самостоятельного выращивания посадочного материала можжевельника казацкого.

Объект исследования: черенки можжевельника казацкого (Juníperus sabína).

Предмет исследования: процесс корнеобразования при вегетативном размножении (черенковании) можжевельника казацкого в условиях учебно-опытной теплицы с использованием разных корнестимуляторов. 

Гипотеза: предположительно такие популярные корнестимуляторы как «Корневин» и «Эпин-экстра» окажутся более эффективны для укоренения черенков можжевельника, чем народные средства, а именно мёд и сок алоэ.
1. ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ
Из всех можжевельников самым ядовитым считается казацкий. Но в то же время это один из самых эффектных кустарников среди всех видов можжевельника и один из самых неприхотливых. Ядовито в нем все - стебли, листва и ягоды, но это совершенно не отразилось на его популярности. Просто при его выращивании  надо соблюдать правила безопасности [1].
Вид можжевельник казацкий (Juniperus sabina) относится к классу Хвойные, семейству Кипарисовые, роду Можжевельник.  В России встречается в горах Кавказа, Крыма, южного Урала, Казахстана и Алтая, в Сибири [14].

Это стелющийся кустарник, часто встречаются полустелящиеся формы, которые приподнимаются над землей на высоту до 1-1,5 метра.  Быстро разрастается в ширину, так как побеги, соприкасающиеся с землей, хорошо укореняются сами по себе и образуют обширные плотные заросли [2].
В Древней Руси из коры можжевельника делали посуду, которая долго не портилась, а молоко, хранившееся в такой посуде, даже в жаркий день не прокисало. Можжевельник считался защитой от злых духов. Все дело в том, что можжевельник имеет необычайно сильные фитонцидные свойства. В старину можжевельник использовали в народной медицине. [10]. 
Можжевельник казацкий хорошо переносит зимнее похолодание. Он терпелив к засухе и к жестким условиям города – дыму и газам. Любит солнечные места и совсем не требователен к составу почвы. Только молодые растения в период активного роста требуют регулярных поливов. Ранней весной нуждается в подкормках. На зиму укрытие потребуется, если куст высокий и большой. Обрезку переживает безболезненно [16].
Растение прекрасно подходит для живых изгородей. Станет дополнением к арсеналу растений каменистого садика. Скученные групповые посадки можно разместить на просторном зеленом газоне. Поникшие ветви хорошо укореняются и образуют как бы укрепляющую сетку для слоев почвы. Если посадить его на склонах или вблизи грунтовых вод, корни растений отлично укрепят почву, что предотвратит эрозию. Из растений можно создавать широкие бордюры вдоль тропинок и дорожек [9].
Многие хвойные растения можно размножать зелеными, полуодревесневшими или одревесневшими черенками в тепличной среде. Черенки лучше нарезать с молодых, активно растущих растений.
Для размножение хвойных растений в тепличных условиях в защищенном грунте используют побеги с более мягкой древесиной; они и приживаются быстрее. Сосуд наполняют смесью для черенкования и слегка уплотняют ее, так чтобы поверхность субстрата была примерно на 1 см ниже краев сосуда (рисунок 1). С ветки маточного растения срезают главный или боковые побеги. При заготовке черенка срез делают примерно в 6 мм ниже того места, где начинается коричневая окраска. Черенок поэтому будет преимущественно зеленым, но с небольшим кусочком одревесневшей ткани у основания. В нижней части черенка (2,5-4,0 см от основания) удаляют все листья. Точку роста повреждать нельзя. Основание обрабатывают корнестимулятором. В субстрате колышком делают 2-3-см лунку и высаживают туда черенок, субстрат уплотняют. Расстояние между соседними черенками 4 - 5 см. Поливают. Через 3 - 4 месяца черенки начинают окореняться, но процесс укоренения может длиться до 2-х лет. Весной их закаливают и рассаживают[17].
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Рисунок 1 Размножение хвойных растений в тепличных условиях. 
Стимуляторы корнеобразования нашли широкое применение при вегетативном размножении растений. Корнестимуляторами принято называть химические вещества различной природы происхождения, которые используются в растениеводстве для улучшения роста и укоренения черенков, что особо важно для вегетативного размножения прихотливых и трудно выращиваемых видов. Такого рода вещества стимулируют накопление важных органических веществ в месте укоренения, что способствует улучшению процессов клеточного деления [11]. 
Корнестимуляторы можно разделить на 2 большие группы – это вещества получаемые в промышленных масштабах путем химического синтеза и народные средства, к которым люди пришли опытным путем. 

Пчелиный мёд представляет собой частично переваренный в зобе медоносной пчелы (Apis mellifera) нектар либо сахаристые выделения некоторых растений или некоторых питающихся соками растений насекомых. Мёд содержит 13—22 % воды, 75—80 % углеводов (глюкоза, фруктоза, сахароза), а также в незначительных количествах витамины В1, В2, В6, Е, К, С, каротин, фолиевую кислоту [6]. .Мёд является популярным стимулятором корней растений в домашних условиях, 1 чайную ложку меда растворяют в 1,5 литра теплой воды. В полученный раствор погружают черенок и замачивают его на протяжении 10-12 часов. Богатый целым комплексом питательных веществ мёд оказывает на растение иммуномодулирующее, антимикробное и антисептическое воздействия. Также раствор оказывает минеральную подпитку организму в стрессовый период черенкования [17].

Сок алоэ является одним из самых простых и эффективных  стимулятором роста корней растений, приготовленным из подручных средств. Несмотря на то, что алоэ считается небольшим комнатным цветком, в природе существуют виды, длина которых достигает 15 метров, таким образом в растении содержатся вещества, благодаря которым корневая система у черенков развивается значительно быстрее, даже чем после использования некоторых химических стимуляторов. Кроме того, алоэ обогащает растительный организм питательными элементами, а также стимулирует иммунную систему. Важны не только полезные компоненты цветка (фитонциды, органические кислоты, ферменты, аллантоин, фенолы, флавоноиды, горечи, полисахариды и другие), но также их сочетание и количество. Суккулент содержит большие запасы витаминов, микроэлементов, макроэлементов, биологически активных веществ. Для приготовления органического стимулятора необходимо отрезать от комнатного алоэ несколько листьев прямо у основания, тщательно вымыть и высушить при помощи полотенца. Затем в обычной кухонной ступе листья измельчаются, а полученная кашица процеживается через обычную марлю или бинт. 5-7 капель полученного сока разводят в стакане обычной водопроводной воды (200 мл), а затем помещают в жидкость фрагменты растений [17].

На смену естественным ускорителям роста растений в недавнее время пришли химические вещества, синтезированные на основе природных компонентов. Несомненный плюс таких препаратов заключается в простоте приготовления раствора и относительно недорогой цене. Также химические стимуляторы роста способны с практически 100% эффективностью ускорить деление клеток и метаболизм растительного организма, в этом и заключается их главное преимущество перед народными средствами [3].

«Корневин» — биостимулятор широкого спектра действия. Основным действующим веществом «Корневина» считается индолилмасляная кислота (ИМК). Помимо ИМК «Корневин» содержит следующие компоненты: калий, молибден, фосфор, марганец и прочие. Средство применяется для стимуляции корнеобразования как у садовых, так и у комнатных видов растений. Попадая на поверхность среза, действующее вещество средства вызывает небольшое раздражение у тканей, что в свою очередь стимулирует рост «живых клеток». Попадая в почву, вещество природным путем трансформируется в гетероауксин, который стимулирует дальнейшее развитие корней и размножение клеток. Для приготовления раствора 5 г «Корневина» разводят в 5 литрах водопроводной воды, после этого черенки замачивают в растворе на протяжении суток. Хотя препарат и считается безвредным, работу с ним рекомендуется проводить в перчатках и с сопутствующими защитными средствами [6].
«Эпин-Экстра» или «Эпибрассинолид»  –  это искусственно выведенное подобие фитогормона брассинолида. Фитогормон активизирует деление клеток растения. Растения сами способны вырабатывать этот фитогормон, но доза выработанного стероида слишком мала для ускорения процессов развития сеянцев. Эпибрассинолид, проникая в растение, провоцирует торможение выработки гормонов (этилен, абсицизиновая кислота), которые замедляют рост сеянца.. Выпускается «Эпин-Экстра» в ампулах по 1мл, содержащие раствор 0,025 г эпибрассинолида в спирте [6].

2. МЕСТО И СРОКИ ПРОВЕДЕНИЯ ОПЫТА
Опыт по размножению можжевельника казацкого черенкованием с использованием корнестимуляторов был заложен в июле 2017 года, промежуточные результаты оценивались в августе 2018 года. Работы проводились на территории учебно-опытной теплицы (УОТ) Центра туризма, экологии и краеведения. Высадка черенков осуществлялась в грунт учебного стеллажа №2. 

Частота полива растений на стеллажах учебно-опытной теплицы зависит от сезона года: в осенне-зимний период – 1-2 раза в неделю, в весенне-летний период – 3-4 раза в неделю.

Влажность в учебно-опытной теплице распределяется по сезонам года следующим образом: 
- лето 50-60%;

- осень 60-80%;

- зима 70-75%;

- весна 60-70%.

Проветривание учебно-опытной теплицы осуществляется при температуре вне теплицы выше 18°С.

Температурный режим учебно-опытной теплицы по сезонам года распределяется в следующих диапазонах:

- лето +20-35°С;

- осень +20-15°С;

- зима +10-18°С;

- весна + 12-25°С.

3 МЕТОДИКА ОПЫТА

На учебно-опытном участке Центра произрастает 2 вида можжевельника: обыкновенный и казацкий. Для размножения и последующего использования посадочного материала я выбрала именно можжевельник казацкий, так как, на мой взгляд, он намного выигрывает по декоративности по сравнению с можжевельником обыкновенным. 

Принимая во внимание тот факт, что все части этого вида можжевельника являются ядовитыми, все работы с растением проводились с использованием средств защиты (халат, нарукавники, перчатки) и под постоянным контролем научных руководителей. 

3.1 Методика черенкования хвойных растений
Заготовка черенков для посадки производилась согласно литературным рекомендациям в пасмурный день, это увеличивает шансы на получение здоровой рассады (Новицкая, 2004). С маточного растения острым ножом срезались боковые и главные побеги, у которых не повреждена точка роста. Черенки  срезали  с «пяточкой», которой они прикрепляются непосредственно к стволу (приложение 1, рисунок 1). Побеги были как молодыми, так и полуодревесневшими [13]. Всего было подготовлено 90 черенков: 

- 30 шт – укоренение с химическими корнестимуляторами(«Корневин», «Эпин-экстра»)- емкость 1, 2 (приложение 1, рисунок 3);

- 30 шт. – укоренение с народными корнестимуляторами (мёд, сок алоэ) – емкость 3,4 (приложение 1, рисунок 2);
- 30 шт.- контроль, укоренение без корнестимуляторов – емкость 5,6 (приложение 1, рисунок 3).
«Корневин» и «Эпин-экстра» воздействуют на процесс корнеобразования отлично друг от друга, за счет разных действующих веществ в их составе. Тоже самое можно сказать  про сок алое и мёд. Из литературных источников мне стало известно, что применение одновременно двух корнестимуляторов возможно, и это повышает процент укоренившихся растений, а так как основной целью моей работы является получение здорового посадочного материала, то я решила объединить стимуляторы в 2 группы (народные и промышленные корнестимуляторы), тем самым вероятно увеличивая шансы на получение здоровой рассады можжевельника казацкого для дальнейшего использования.
Согласно инструкций по разведению (для покупных корнестимуляторов) и рекомендаций по приготовлению (для народных корнестимуляторов) были подготовлены рабочие растворы для замачивания черенков (приложение 1, рисунок 4). Данные о концентрации действующих веществ в рабочих растворах представлены в таблице 1.
Таблица 1 

Концентрации действующих веществ корнестимуляторов в рабочих растворах

	№ п/п
	Стимулятор
	Масса вещества, г
	Объем разведения, мл
	Концентрация,%

	1
	Мёд
	19
	1500
	1,25

	2
	Сок алоэ
	5
	200
	2,44

	3
	Корневин
	5
	5000
	0,1

	4
	Эпин-экстра
	0,005
	5000
	0,0001


Как видно из данных таблицы 1 для положительного результата самый концентрированный раствор нужно приготовить из сока алоэ и мёда: от 2,44% до 1,25%. Промышленные стимуляторы требуют значительно меньших по величине рабочих концентраций в десятки, как «Корневин» (0,1% раствор) и десятки тысяч раз, как «Эпин-экстра» (0,0001% раствор).
После этого черенки очистили  на 2-3 сантиметра от хвои и поместили  в емкость с водой на 2 часа, чтобы черенки восполнили возможный недостаток влаги, окунув при этом только оголенную ножку. Далее часть черенков (30 шт.) на сутки оставили в приготовленном рабочем растворе с «Эпином-экстра» и «Корневином» (таблица 1). Часть черенков (30 шт.) на сутки оставили в приготовленном растворе с мёдом и соком алоэ (таблица 1). Оставшиеся 30 черенков ничем не обрабатывали и приступили к посадке[17].  

Грунт для высадки черенков был приготовлен с учетом того, что хвойники предпочитают слабокислую почву. Почвогрунт для высадки был составлен из нескольких компонентов в определенной пропорции: 1 часть (песок):1 часть (древесные опилки): 2 части (садовая земля).
Черенки  опустили в грунт  на пару сантиметров и плотно утрамбовали грунт вокруг них. В этом месте не должно оставаться хвои, так как она может загнить и испортить все растение.

Посадка производилась непосредственно в стеллаж №2 в учебно-опытной теплице (приложение 1, рисунок 5). 

С июля 2017 года по август 2018 года за черенками производился регулярный уход. По мере необходимости растения поливали, в связи с тем, что в учебно-опытной теплицы постоянно держится высокая влажность, дополнительного увлажнения (опрыскивания) не производилось. В жаркие периоды с июля по сентябрь 2017 года и с мая по август 2018 года черенки были накрыты мини-парником, для поддержания влажного микроклимата вокруг растений. 
3.2 Статистическая обработка

После получения результатов размножения можжевельника казацкого с разными стимуляторами роста корней на каждом растении, которое в течение года укоренилось, был измерен годичный прирост. Первичная статистическая обработка результатов опыта была выполнена в программе Microsoft Excel. Годичный прирост определялся по более светлому цвету чешуек верхушечного побега.

Статистическая обработка проводилась по следующим показателям: среднее, дисперсия, минимум, максимум. 

Среднее (среднее арифметическое) - средняя оценка изучаемого в эксперименте качества. Эта оценка характеризует степень его развития в целом по сравнению с той группой, которая не была подвергнута опыту. Сравнивая непосредственно средние значения двух или нескольких выборок, мы можем судить об относительной степени развития оцениваемого качества.
Дисперсия выборки или выборочная дисперсия – это мера изменчивости исследуемого признака. Чем выше дисперсия, тем сильнее разбросаны значения переменной относительно среднего.

Минимум и максимум — это минимальное и максимальное значения исследуемой величины [18].

После подведения результатов опыта мною была проведена работа по расчету экономической эффективности самостоятельного выращивания посадочного материала можжевельника казацкого, для этого был проведен мониторинг рыночной стоимости 2-3 годичных растений можжевельника казацкого.

4. РЕЗУЛЬТАТЫ РАБОТЫ
4.1. Корнеобразование можжевельника казацкого
Первые результаты поставленного опыта было решено подводить в августе 2018 года. Процесс корнеобразования начался в первой декаде декабря 2017 года - на некоторых растениях стали развиваться точки роста, но я решила не травмировать заранее еще очень молодую корневую систему моих черенков, так основной целью всё же является получение здорового посадочного материала можжевельника казацкого. 

Таким образом, в августе этого года я произвела пересадку черенков в отдельные горшки для дальнейшего выращивания и закаливания рассады в весенний период до высадки в открытый грунт (приложение 1, рисунок 6). 

В процессе пересадки черенков из стеллажа в горшки были проведены простые расчеты, результаты которых отражены в таблице 2 и 3.
Таблица 2

Общее количество укоренившихся в ходе опыта черенков можжевельника казацкого (Juníperus sabína)

	Высажено черенков, шт.
	Укорененные черенки, шт. 
	Процент укоренения, %

	90
	47
	52


Данные таблицы 2 показывают, что нам удалось достигнуть основной цели работы, а именно получить посадочный материал можжевельника казацкого (Juníperus sabína) для дальнейшего применения в ландшафтном дизайне.
Таблица 3

Результаты укоренения с учетом применения стимуляторов корнеобразования
	Стимулятор
	Кол-во укоренившихся черенков, шт
	Процент от укоренившихся, %

	Контроль
	10
	21,3

	Корневин и Эпин-экстра
	19
	40,4

	Сок алоэ и мёд
	18
	38,3


       Из данных таблицы 3 можно сделать вывод, что стимуляторы корнеобразования намного увеличивают шансы на укоренение можжевельника по сравнению с контролем. Наиболее эффективными оказались синтезированные в промышленных масштабах корнестимуляторы «Корневин» и «Эпин-экстра» - 40% от укоренившихся растений. Эффект от применения народных корнестимуляторов (сок  алоэ и мёд) оказался совсем немного меньше – 38 % от всех укоренившихся растений. Для наглядности представим полученные данные в виде диаграммы. 
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Рисунок 2 Результаты укоренения с учетом применения стимуляторов корнеобразования.
Таким образом выдвинутая нами ранее гипотеза подтвердилась: такие популярные корнестимуляторы как «Корневин» и «Эпин-экстра» оказались на 2% более эффективны для укоренения черенков можжевельника, чем народные средства, а именно мёд и сок алоэ.

4.2. Статистическая обработка результатов годичного прироста верхушечного побега
На всех укорененных растениях я измерила годичный прирост верхушечного побега. Статистическая обработка этих данных помогла мне выявить зависимость прироста зеленой массы от развитости корневой системы, так как мною во время пересадки растений была замечена закономерность: у растений, которые укоренились при помощи стимуляторов, корневая система более развита, чем у контрольных саженцев. 

Таблица с первичными измерениями представлена в приложении 2 .

Данные первичной статистической обработки измерений годичного прироста верхушечного побега можжевельника казацкого при применении корнестимуляторов представлены в таблице 4.

Таблица 4 

Результаты первичной статистической обработки  измерений годичного прироста верхушечного побега Juníperus sabína при применении корнестимуляторов

	Показатели
	Контроль
	Стимуляторы

	
	
	Корневин, Эпин
	Алое, мёд

	Среднее
	0,73
	1,05
	0,94

	Дисперсия 
	0,05
	0,16
	0,13

	Минимум 
	0,4
	0,6
	0,5

	Максимум
	1,1
	2
	1,9


Данные таблицы 4 подтвердили, что прирост зеленой массы зависит от развитости корневой системы. Такие показатели как среднее значение длины прироста, минимум и максимум значений оказались лучше у растений, при укоренении которых использовались стимуляторы корнеобразования, чем у контрольных растений. 

4.3 Расчёт экономической эффективности самостоятельного выращивания посадочного материала можжевельника казацкого 
Хвойные в ландшафтном дизайне популярны благодаря уникальным свойствам: растения смотрятся гармонично как в одиночных посадках, так и в композициях в течение всего года, ведь они не притязательны к видам почвы, способны перенести любые погодные условия, редко «болеют» [15].

Кроме эстетического эффекта можжевеловые насаждения поглощают пыль, шум, задерживают порывы ветра, смягчают  микроклимат вокруг строений, обеспечивают воздух большим количеством кислорода, фитонцидов.

Недостатком можжевельника по праву можно считать высокую стоимость посадочного материала. Нередко крупные растения оцениваются в несколько тысяч, а то и десятков тысяч рублей.  Но это не в моем случае, т.к.  я сами научилась размножать можжевельники вегетативным способом.
И так, в результате опыта удалось получить больше чем 50% (47 штук) укорененных растений из 90 высаженных черенков можжевельника казацкого. Часть из этих растений я решила использовать для озеленения приусадебного участка около своего дома. 

Учитывая множество полезных свойств можжевельника казацкого и его непревзойдённый эстетический вид, я решила высадить его вдоль решетчатого забора, где участок граничит с автомобильной дорогой. 

Длина посадки составит 5 м, расстояние между кустарниками 0,5 м. Предлагается высадить однорядную посадку. 

Количество необходимого посадочного материала определим по формуле (2):

N = L/I,

где  N– количество посадочного материала, шт;
L – длина посадки, м;

I – расстояние между кустарниками, м.
Таким образом, если учитывать схему посадки в 1 ряд, то мне понадобиться 11 растений. 

Расходы на приобретение посадочного материала с учетом минимальной стоимости 2-3 годичных экземпляров можжевельника казацкого составят:

11х120=1320 рублей.

В свою очередь расходы на самостоятельное выращивание посадочного материала составили:

Стимуляторы- 70 руб;

Почвогрунт (при необходимости) – 50 руб.

Пленка для создания парника – 40 руб.

Затраченные водные ресурсы – 30 руб.

- 48 поливов в год на 11 растений= 528 литров

- тариф ЖКХ СК 55 рублей за 1000 литров. 

Рассадные горшки – 77 руб.

Итого получаем 197 рублей.

Вычислив разницу получаем 1123 рубля экономии.

ВЫВОДЫ
В результате проведенного опыта из 90 высаженных черенков можжевельника казацкого (Juníperus sabína) укоренилось 47 растений, что составило 52 %. Было выяснено, что наиболее эффективными стимуляторами корнеобразования оказались химически синтезированные «Корневин» и «Эпин-экстра» - 40% от укоренившихся растений. Эффект от применения народных корнестимуляторов – 38 % от всех укоренившихся растений. 
Из результатов первичной статистической обработки видно, что такие показатели как среднее значение длины прироста, минимум и максимум значений оказались лучше у растений, при укоренении которых использовались стимуляторы корнеобразования, чем у контрольных растений. 

Проведя расчёт экономической  эффективности самостоятельного выращивания посадочного материала можжевельника казацкого была вычислена экономия в 1123 рубля.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Одним из самых ценных качеств можжевельника казацкого является его круглогодичная декоративность, хвойные растения являются вечнозелеными. Они декоративны в любое время года и широко используются в озеленении. Но одновременно с этим стоит учитывать тот факт, что хвойники не самые быстрорастущие растения и при размножении предпочтение следует отдавать вегетативному размножению. 
Чтобы добиться лучших результатов в получении здорового посадочного материала не стоит пренебрегать использованием стимуляторов корнеобразования. На сегодняшний день садовые центры могут предложить большой выбор промышленных химически синтезированных корнестимуляторов. Но не следует забывать и про народные средства, которые давно зарекомендовали себя как отличные стимуляторы роста корней, но при этом затраты на приобретение компонентов для народных стимуляторов минимальны, также не стоит забывать, что они абсолютно безопасны.
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ПРИЛОЖЕНИЯ
Приложение 1
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Рисунок 1 Процесс заготовки черенков можжевельника казацкого
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Рисунок 2 Фото заготовки черенков и стимуляторов для дальнейшей работы
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Рисунок 3 Фото процесса приготовления рабочих растворов корнестимуляторов
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Рисунок 4 Фото заготовленных черенков перед высадкой в грунт
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Рисунок 5 Фото процесса высадки черенков в стеллаж №2 УОТ
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Рисунок 6 Фото пересадки укорененных черенков в горшки

Приложение  2
Таблица 1. Первичные замеры годичного прироста верхушечного побега можжевельника казацкого при укоренении с использованием корнестимуляторов.

	№ п/п
	Длина прироста, см

	
	Контроль
	Корневин, Эпин
	Алое, мёд

	1
	0,4
	1,2
	0,9

	2
	1
	0,8
	1

	3
	0,6
	0,9
	1

	4 
	0,6
	0,7
	1,5

	5
	0,7
	0,7
	1,1

	6
	0,6
	0,6
	0,8

	7
	0,7
	1
	1,3

	8
	0,9
	1,1
	0,5

	9
	1
	0,9
	0,6

	10
	1,1
	0,6
	0,7

	11
	-
	0,6
	0,9

	12
	-
	0,8
	0,9

	13
	-
	2
	0,5

	14
	-
	1,2
	0,7

	15
	-
	0,9
	1,1

	16
	-
	1,3
	1,9

	17
	-
	1,4
	0,8

	18
	-
	1,5
	0,7

	19
	-
	1,7
	-

	Всего:
	10
	19
	18
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