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Введение
Выходы мела и мергелей в степной зоне создают весьма специфичную обстановку для формирования живых сообществ, которые существенно отличаются от других сообществ в степных ландшафтах. Ксеротермные экологические обстоятельства, возникающие в этих условиях, позволяют обитать в таких стациях южным элементам, которые благодаря этим местам проникают далеко на север. Троицкие меловые ландшафты представляют собой уникальное убежище для редких кальцефитных и галофитных растений.  
В пределах России особенности энтомофауны меловых обнажений изучались А.В. Присным (2003) на территории Среднерусской возвышенности, однако в Оренбуржье эта тема затронута в литературе лишь фрагментарно. Тем не менее, именно на мелах в районе пос. Троицк обнаружен ряд представителей отряда насекомых, не известных в других пунктах Оренбургской области и даже России (Шаповалов, 2012). 
Наиболее богатым по количеству видов среди насекомых является отряд жесткокрылых, или жуков (Coleoptera). Высокая численность и разнообразие экологических ниш освоенных представителями этого отряда определяет удобство использования жуков в качестве модельной группы для изучения особенностей фаунистических комплексов, в том числе комплекса видов характерных для меловых ландшафтов. В целях ограничения объема проводимых исследований мы посчитали целесообразным выделить для ареалогического анализа ряд ограниченных и целостных модельных групп, а именно – трёх семейств жесткокрылых с различными экологическими особенностями. Первое семейство – чернотелки, представители которого (в местной фауне) являются герпетобионтами, то есть обитают в основном на поверхности почвы. Личинки чернотелок развиваются в почве, питаясь разлагающимися растительными остатками. Второе семейство – нарывники, значительная часть которых принадлежит к хортобионтам, большую часть жизни имаго проводят в травянистой растительности, где они питаются на цветках различных растений. Личинки нарывников являются паразитами прямокрылых и перепончатокрылых, развиваясь в кубышках с яйцами саранчовых и в гнездах одиночных пчел. Причем многие виды нарывников выполняют функцию регуляции численности саранчовых, как известно приносящих немалый вред сельскому хозяйству. Третье семейство – златки, включающее фитофагов и ксилофагов, личинки которых проходят развитие на травянистой и древесно-кустарниковой растительности.
По этой причине, целью нашей работы стало изучение фауны жесткокрылых меловых степей окрестностей пос. Троицк Соль-Илецкого района Оренбургской области. 
 Для достижения цели были поставлены следующие задачи:
1.Дать физико-географическую характеристику района исследований. 2.Составить фаунистический список по трем модельным семействам жесткокрылых (чернотелки, нарывники, златки) изучаемой территории по литературным данным и собственным исследованиям.
3. Провести зоогеографический анализ собранного материала.
4. Выявить редкие виды и виды известные только на территории меловых обнажений окрестностей Троицка Оренбургской области.
5. Сделать выводы и разработать рекомендации.
Теоретический метод: анализ литературы по проблеме исследования

Эмпирический метод: экспериментально-исследовательская работа

Этапы исследования:

· Изучение литературы по данной проблеме

· Выбор методов исследования

· Экспериментально-исследовательская работа по изучению фауны жесткокрылых меловых степей окрестностей пос. Троицк Соль-Илецкого района Оренбургской области 
· Обработка результатов исследований

1.Физико-географическая характеристика района исследований 

Соль-Илецкий район расположен на юге Оренбургской области, на границе с Казахстаном. Площадь района 5.2 тыс. км2. Почти вся территория района принадлежит бассейну Илека, за исключением северной периферии, где находятся верховья уральских притоков Донгуза и Бердянки. Территория Соль-Илецкого района расположена в двух ландшафтных подзонах. К северу от долины Илека - это типичная степь с типчаково-ковыльной растительностью. К югу от долины Илека начинается подзона южных степей с полынно-типчаково-ковыльными степями. В южной части Соль-Илецкого района к югу и западу от пос. Троицк в верховьях реки Шыбынды и по балке Акбулак развиты меловые ландшафты. Они связаны с выходами писчего мела верхнего отдела мелового периода. Преобладает овражно-увалистый тип рельефа на меловом субстрате. В настоящее время в районе троицких меловых ландшафтов ведутся научно-исследовательские работы по обоснованию организации здесь природного заказника. (Приложение №1 карта)

В районе пос. Троицк меловой тип местности представлен четырьмя типами урочищ: меловыми ровнядями, меловыми увалами, меловыми прибалочными "белогорьями" и солонцово-меловыми полигонами.

Примером меловой ровняди может служить исключительно равнинное высокое междуречье Шыбынды и балки Акбулак в 8—10 км к западу от села Троицкого. Шыбынды-Акбулакская меловая ровнядь — своеобразный плакор, почвенный покров которого сформировался на меловом субстрате. Растительность этой равнины — полынно-типчаково-ковыльная степь, обогащенная типичными растениями-медовиками.

Урочища меловых увалов представлены на Илекско-Утвинском междуречье в 15 км к югу и юго-востоку от села Троицкого. Высшие отметки этих увалов имеют абсолютную высоту до 260 м. Склоны и вершины увалов слабоза-дернованы и покрыты полынно-кальцефитно-солонцовой растительностью.

В верховьях Шыбынды и на левобережье балки Акбулак сформировались урочища овражно-увалистых меловых «белогорий». Они представляют собой цепочку прибалочных меловых обрывов, имеющих вид односторонних округлых крутых холмов. В верховьях речки Шыбынды выделяется урочище Турты(Верхнешыбындинские Меловые горы) протяженностью около 4 км, а по балке Акбулак — Троицкие Меловые горы протяженностью около 6 км.

На междуречье балок Акбулак и Тасбулак получили развитие карстовые формы рельефа в виде неглубоких воронок и блюдцеобразных западин. Тасбулакские карстово-меловые западины — редкое место в Оренбургской области, где проявились классические формы мелового карста. С большой вероятностью карстовое происхождение, возможно карстово-суффозиальное происхождение, имеют озера и впадины южнее села Ивановка.

На западной окраине села Троицкого на склоне долины ручья Акбулак привлекают внимание солонцово-меловые полигоны, представляющие собой систему бугров пятиугольной формы, диаметром около 5 м и высотой от 20 до 50 см. Все меловые полигоны разбиты на отдельные фрагменты трещинами трех порядков: трещины первого порядка шириной 3—5 см разделяют ряды меловых пятиугольников вдоль склона; трещины второго порядка — от едва заметных до имеющих ширину в 2—3 см — разделяют пятиугольники между собой. И, наконец, трещинами третьего порядка разлинованы сами меловые пятиугольники на пятиконечные звезды.

Для растительности троицких меловых полигонов характерно сочетание типичных кальцефитов и галофитов. Вдоль трещин растут кермеки гмелина и крупнокорневищный, юринея киргизская, подорожник морской. Понижения между пятиугольниками склонов застилаются войлочно-пушистыми подушками камфоросмы монпелийской.

Выпуклые поверхности меловых бугров обычно лишены растительности. Это связано с тем, что ежегодно весной происходит выдавливание жидкого мела на поверхность. На буграх, прекративших рост, поселяются типичные меловики: парнолистник крупнокрылый, кохия простертая, клоповник мейера, франкения шершавая.

Происхождение меловых полигонов пока недостаточно ясно. Появляются они в местах, сложенных продуктами разрушения коренных меловых отложений. Меловые полигоны образуются при наличии хорошего водоупора и верховодки под толщей меловых отложений, благодаря чему на определенной глубине мел находится в жидком состоянии. Образование полигональных трещин и бугров пучения связано с морозобойными явлениями и усыханием грунта.

Растительный покров троицких меловых ландшафтов весьма своеобразен. На меловых обрывах растут типичные растения: ежовник меловой, ежовник солончаковый, нанофитон ежовый, кермек меловой, парнолистник крупнокрылый, льнянка меловая, пупавка корнух-троцкого, василек маршалла, астрагал крымский. На более выположенных меловых склонах обычны левкой душистый, копеечник крупноцветковый, копеечник разумовского, короставник татарский, полынь солянковидная, курчавка кустарниковая, франкения волосистая, юринея киргизская. Большая часть этих видов относится к флористическим редкостям Оренбуржья. Копеечники разумовского и крупноцветковый, пупавка корнух-троцкого являются эндемиками региона и занесены в Красную книгу России (Чибилёв, 1996, 2000).

2.Материал и методика исследований
Методы сбора жесткокрылых (Бируля, 1957; Боголюбов, 2001; Комаров, 2005):
- кошение

основной метод изучения энтомофауны травяного яруса, дающий возможность оценить как видовой состав, так и плотность населения животных. Осуществляют его проведением серии взмахов сачком (50—100) без перерыва по травостою, высота которого не должна превышать 15—30 см.

- отряхивание

Применяется для сбора насекомых с кустарников и деревьев, производится на белую материю. Для точности полученных данных следует вести качественный и количественный учет кустарниковой и древесной растительности, с которой производился сбор.

- сбор летающих насекомых

эффективным способом изучения летающих насекомых является сбор при помощи сачков, при этом производится отлов отдельных летящих насекомых.

- сбор при помощи ловушек (пищевых, почвенных, светоловушек)

Светоловушки используются для сбора ночных насекомых, а также дневных насекомых, летящих ночью на свет. Метод почвенных ловушек Барбера используется для сбора насекомых встречающихся на поверхности почвы.

- ручной сбор

сбор насекомых в морилки. Ручной сбор может проводиться в любом типе местности, в любое время и для любой группы жесткокрылых насекомых. Помимо морилки и пинцета он не требует дополнительных приспособлений и орудий, что делает его широко используемым и эффективным.

Типы ареалов приводятся преимущественно по работам (Емельянов, 1974; Немков, 2011).
Транспалеарктический ареал охватывает территории от Западной Европы и Северной Африки до Дальнего Востока.

Трансевразиатский сходен с предыдущим, но исключая Северную Африку.

Западнопалеарктический – ареал от Северной Африки и Западной Европы до Западной Сибири. 

Западноевразиатский – от Западной Европы до Западной Сибири.

Центральноевразиатский – от Восточной Европы до Западной Сибири.

Европейский – охватывает Европу на востоке до Урала

Скифский (или степной) – степная зона от Европы до Алтая.

Казахстанский (или сарматский) – степи от Волго-Уральского междуречья до Алтая.

Туранский (среднеазиатский пустынный) – аридные области Средней Азии и Казахстана.

Средиземноморский – охватывает Южную Европу, Малую Азию, Крым, Кавказ, юг европейской части России к западу от Каспийского моря.

Средиземноморско-туранский – охватывает как средиземноморские регионы, так и аридные области Средней Азии и Казахстана.
При определении использована как классическая так и новейшая литература по различным группам жесткокрылых (Определитель насекомых …, 1965; Рихтер, 1949, 1952; Медведев, 1968; Ижевский и др., 2005; Николаев, Колов, 2005). Систематика даётся в соответствии с новым Каталогом Палеарктических жуков (Catalogue …, 2006, 2008).
3. Собственные исследования

Материал был собран в течение июня-июля 2018 г. Кроме  собственных сборов использованы также материалы научного руководителя (сборы 2003-2017 г.г.). Из собранного материала особое внимание уделялось трем модельным группам.(Чернотелки, нарывники, златки).

3.1.Списки видов модельных семейств и зоогеографический анализ 
3.1.1. Семейство Tenebrionidae – чернотелки
	№ п/п
	Вид
	Тип ареала

	1. 
	Anatolica lata Stev.
	скифский

	2. 
	Scythis macrocephala Tausch.
	скифский

	3. 
	Tentyria nomas Pall.
	скифский

	4. 
	Oodescelis polita Sturm.
	скифский

	5. 
	Platyscelis hypolitha Pall.
	скифский

	6. 
	Pedinus femoralis L.
	скифский

	7. 
	Blaps lethifera Marsh.
	западнопалеарктический

	8. 
	Gonocephalum granulatum F.
	западнопалеарктический

	9. 
	Opatrum sabulosum L.
	трансевразиатский

	10. 
	 Crypticus quisquilius L.
	трансевразиатский

	11. 
	Lasiostola pubescens Pall.
	туранский

	12. 
	Pimelia subglobosa Pall.
	средиземноморский

	13. 
	Blaps halophila Fisch.
	западноевразиатский

	14. 
	Oodescelis melas Fisch.
	европейский

	15. 
	Platyscelis kirghisica Reitt. (Егоров, Иванов, 2013)
	казахстанский
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 Вывод: Таким образом, для местной фауны чернотелок характерно в равной степени преобладание видов со скифским ареалом. (6 видов). В количестве 1-2 представлены виды с широкими ареалами (трансевразиатские, западнопалеарктические, западноевразиатские), по одному виду включают европейский, казахстанский ,средиземноморский и туранскией типы ареалов.
3.1.2.Семейство Meloidae - нарывники

	№п/п
	Вид
	Тип ареала

	1. 
	Epicauta erythrocephala Pall.
	средиземноморско-туранский

	2. 
	Mylabris calida Pall.
	средиземноморско-туранский

	3. 
	Mylabris olivieri Bilb.
	средиземноморско-туранский

	4. 
	Cerocoma shreberi F.
	средиземноморско-туранский

	5. 
	 Apalus necydaleus Pall.
	средиземноморско-туранский

	6. 
	Meloe rufiventris Germ.
	средиземноморско-туранский

	7. 
	Mylabris fabricii Sumakov.
	средиземноморско-туранский

	8. 
	Mylabris bivulnera Pall.
	скифский

	9. 
	Mylabris festiva Pall.
	скифский

	10. 
	Mylabris pusilla Ol.
	скифский

	11. 
	Meloe uralensis Pall.
	скифский

	12. 
	Meloe reitteri Escher.
	скифский

	13. 
	 Meloe aeneus Tausch.
	скифский

	14. 
	 Euzonitis adustipennis Motsch.
	скифский

	15. 
	Alosimus chalybaeus Tausch.
	средиземноморский

	16. 
	 Muzimes collaris F.
	средиземноморский

	17. 
	 Cerocoma shaefferi L. 
	средиземноморский

	18. 
	Euzonitis quadrimaculata Pall.
	средиземноморский

	19. 
	Meloe sarmaticus Shapovalov.
	казахстанский

	20. 
	 Meloe gaberti Reitt.
	казахстанский

	21. 
	 Meloe proscarabaeus L.
	транспалеарктический

	22. 
	 Meloe brevicollis Panz.
	транспалеарктический

	23. 
	Apalus bimaculatus L.
	транспалеарктический

	24. 
	Zonitis flava F.
	западнопалеарктический

	25. 
	Hycleus quatuordecimpunctatus Pall.
	центральноевразиатский

	26. 
	Mylabris variabilis Pall.
	западноевразиатский

	27. 
	 Mylabris quadripunctata L.
	западноевразиатский

	28. 
	Alosimus syriacus L.
	западноевразиатский

	29. 
	Mylabris crocata Pall.
	трансевразиатский

	30. 
	 Hycleus atratus Pall.
	трансевразиатский

	31. 
	Meloe variegatus Donov.
	трансевразиатский
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Вывод: У нарывников наблюдается явное преобладание видов со средиземноморско-туранским (7 видов),скифским (7 видов) распространением, характерно присутствие средиземноморских (4 вида) и казахстанских (2вида), по 1-3 представителя характерно для типов ареалов с более широким распространением (транспалеарктические, трансевразиатские, западнопалеарктические, западноевразиатские
, центральноевразиатские, западноевразиатские).
3.1.3. Семейство: Buprestidae – златки 
	№п/п
	Вид
	Тип ареала

	1. 
	Acmaeoderella circassica Reitt.
	средиземноморский

	2. 
	Acmaeoderella gibbulosa Mén.
	средиземноморский

	3. 
	Capnodis tenebrionis L.
	средиземноморский

	4. 
	Acmaeoderella mimonti Boield.*
	западноевразиатский

	5. 
	Palmar decipiens Gebl.
	западноевразиатский

	6. 
	Sphenoptera basalis Mor.
	западноевразиатский

	7. 
	 Sphenoptera cuprina Motsch.
	западноевразиатский

	8. 
	Sphenoptera exarata Fisch.
	туранский

	9. 
	Sphenoptera orichalcea Pall.
	туранский

	10. 
	Trachypteris picta Pall.
	западнопалеарктический

	11. 
	Coraebus elatus F.
	западнопалеарктический

	12. 
	 Agrilus viridis L.
	транспалеарктический

	13. 
	Capnodis tenebricosa Ol.
	средиземноморско-туранский
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Вывод: Для златок характерно общее преобладание видов с широкими ареалами (транспалеарктический (1 вид), западнопалеарктические (2 вида), западноевразиатские( 4 вида), однако хорошо прослеживаются связи в местной фауне со средиземноморьем и Средней Азией (3 вида) имеющих средиземноморские, (1 вид) средиземноморско-туранские
и (2 вида) туранские ареалы).
Итак анализ видов модельных семейств позволяет сделать следующее заключение.Фауны чернотелок и нарывников имеет большую близость к средиземноморско-туранскому ареалу, а фауна златок имеет большую близость к западнопалеарктическому, западноевразиатскому ареалам распространения. Это объясняется экологическими особенностями модельных семейств. Представители семейств чернотелок и нарывников, обнаруженные в пределах троицких меловых ландшафтов – обитатели открытых пространств, связанные со степными и пустынными сообществами. Среди златок же значительную долю занимают ксилофаги, развивающиеся на древесной и кустарниковой растительности.  
4.Редкие виды насекомых, отмеченные в меловых степях в районе Троицка
Энтомофауна троицких меловых степей выделяется своим своеобразием не только в пределах Оренбуржья, но и в пределах России. Из уже перечисленных семейств жесткокрылых здесь следует отметить:

чернотелок   
· Platyscelis kirghisica Reitt.; 
· Anatolica lata Stev.;

· Scythis macrocephala Tausch.; 
· Lasiostola pubescens Pall. 
златок 
· Acmaeoderella gibbulosa Mén.;

· Acmaeoderella mimonti Boield.;
· Sphenoptera orichalcea, которые найдены в Оренбургской области только здесь. Причем Acmaeoderella mimonti Boield. нами впервые отмечается для Оренбургской области, определение подтверждено специалистом по златкам М.Г. Волковичем (Зоологический институт РАН, Санкт-Петербург). Вид Platyscelis kirghisica Reitt. пока известен для территории России только из окрестностей Троицка (Егоров, Иванов, 2013). Здесь также встречаются весьма редкие виды из семейства нарывников 
· Meloe aeneus Tausch.;

· Meloe gaberti Reitt.;

· Meloe sarmaticus Shapovalov, 2012, первый из которых внесен в проект нового издания Красной книги Оренбургской области, а последние два известны для России не более чем из 2-3 местонахождений расположенных на юге Оренбуржья.
Что касается других групп насекомых, здесь нельзя не упомянуть чрезвычайно интересную находку представителя отряда Прямокрылых – кузнечика из среднеазиатского рода Глифонотус (Glyphonotus). Ранее ни этот род, ни подсемейство Glyphonotinae в которое он входит не отмечалось для территории России. Более того, по мнению ведущего российского специалиста по кузнечиковым А.В. Горохова (Зоологический институт РАН, Санкт-Петербург), местная популяция глифонотусов относится к новому для науки виду, описание которого он готовит для публикации.

5. Заключение
Составлены фаунистические списки трех модельных семейств жесткокрылых (чернотелки, нарывники, златки) меловых степей района пос. Троицк. Для каждого семейства установлено обитание соответственно 15, 31 и 13 видов. 
Зоогеографический анализ показал близость местной фауны чернотелок и нарывников к средиземноморско-среднеазиатскому региону, в то время как среди златок преобладают виды с широким распространением в природных зонах Евразии характеризующихся умеренным климатом. Это можно объяснить тем, что местные представители семейств чернотелок и нарывников в основном характерны для степных и пустынных сообществ. Напротив, среди златок значительную долю составляют виды, развивающиеся на древесной и кустарниковой растительности и тяготеющие к лесным биотопам, лучше представленным в умеренных широтах.

Выявлен ряд редких видов жесткокрылых, отмеченных в Оренбуржье только в окрестностях Троицка или внесенных в региональную Красную книгу. Один вид из семейства златок впервые обнаружен в Оренбургской области. Из других отрядов насекомых, впервые на территории России найдены представители подсемейства Glyphonotinae (семейство Кузнечиковые - Tettigoniidae) и рода Glyphonotus.
Таким образом, для меловых степей окрестностей Троицка характерен целый ряд весьма редких видов насекомых, в том числе уникальных для фауны Оренбургской области и даже для фауны России. Без сомнения, необходимо создание ООПТ на данной территории, и не только для охраны обитающих здесь «краснокнижных» видов, а для охраны всего комплекса видов животных и растений.
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Меловые обнажения в верховьях балки Акбулак южнее п. Троицка 
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пос. Троицк Соль - Илецкого района Оренбургской области
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Чернотелка - Platyscelis hypolitha Pall.
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Чернотелка - Lasiostola pubescens Pall.
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Нарывник майка бронзовая - Meloe aeneus Tausch.
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Нарывник - Mylabris festiva Pall.
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Златка - Acmaeoderella mimonti Boield.*
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Златка - Sphenoptera orichalcea Pall.
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Кузнечик Глифонотус Glyphonotus
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