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Введение
            Актуальность работы. Практическая значимость. В последние годы в обществе часто наблюдается тенденция приобретать, содержать и разводить в домашних условиях экзотических животных. В городских квартирах появляются рептилии, пауки и разные насекомые. Для нас стало интересным разведение богомолов. Исследовательский интерес и любопытство вызвали, прежде всего, неповторимое поведение богомолов, мифы об их каннибализме и распространенность в культуре многих стран как символа отваги и жестокости. Содержание насекомых в домашних условиях — дело очень увлекательное, но при неумелом уходе за ними многие быстро погибают из-за отравлений, неправильного кормления. Прежде чем приобрести богомолов и организовать грамотное содержание, мы изучили литературу по данной проблеме.  Из литературных источников мы узнали особенности биологии, экологии, поведения богомолов, а также их практическое значение в качестве энтомофагов для защиты сельскохозяйственных растений от насекомых-вредителей (Васильев, 1989, Росс, 1985). К наиболее перспективным для этой цели относятся представители родов Hierodula Sauss, Mantis L., Iris Sauss. и Rivetina Berl. et Chop. О питании богомоловых известно мало. Имеющиеся данные сводятся главным образом к указанию того, что они являются исключительно прожорливыми хищниками. Потте (по Шарпу, 1910), говоря об одном новозеландском виде, утверждает, что видел, как за самый короткий промежуток времени богомол уничтожил до 14 мух. Ряд авторов (Pangenstecher, 1864; Шарп, 1910) указывает также, что богомолы нападают даже на мелких позвоночных. Еще более скудны данные по питанию личинок. Большинство авторов (Pangenstecher, 1864; Шарп, 1910; Якобсон и Бианки, l902; Beier и Heikertinger, 1952) сходится в том, что личинки богомолов питаются в основном тлями. Фабр (1914) высказывает предположение о потребности личинок богомолов в особой пище. Г. Г. Якобсон и В. Л. Бианки (1902) указывают, что молодые личинки, становящиеся впоследствии кровожадными хищниками, первоначально очень пугаются тлей» (Линдт, 1977). 
            Несмотря на очевидное практическое значение богомолов мы столкнулись с определёнными противоречиями. В последние годы оотеки богомолов предлагаются на рынке к продаже предприимчивыми коллекционерами, и они стоят того, чтобы их купить с целью наблюдения за историей жизни интересных насекомых. Однако, люди иногда покупали эти оотеки с неправильным пониманием того, что богомолы, вылупившиеся из этих яиц, будут контролировать насекомых-вредителей.  Нет общих данных, подтверждающих такое мнение. Следует отметить важный факт о том, что богомол является олигофагом и имеет только одно полное поколение каждый год, и в связи с этим будет и далее уменьшать свою эффективность как агента биологического контроля. Здесь необходимо понимать, что эффективными биологическими контрольными агентами являются те, которые быстро реагируют на изменения численности насекомого-вредителя, оказывающего наибольший эффект, когда популяция вредителей начинает увеличиваться. Богомолы не являются таким типом насекомых и, соответственно, считаются незначительными в биологическом контроле.  И всё же богомолы привлекают внимание исследователей, биологов и просто любопытных людей, прежде всего, своей необычностью во внешнем виде и особенностях поведения, тем самым делая их интересным объектом изучения на уроках в школе, на внеурочных занятиях во время проведения биологических наблюдений. Такие наблюдения станут полезными для общего кругозора и для более глубокого изучения вопроса содержания богомолов в домашних условиях. 
             Новизна.  В ходе проведённого исследования нам удалось наблюдать и зафиксировать  уникальные моменты, не описанные  в литературе: проявление каннибализма на первой стадии развития личинок богомолов сразу же после рождения; имитирование ветки, то есть проявление маскировки (камуфляжа) у нимф Sphodromantis lineola на ранних стадиях развития.             
           Таким образом, проведённые исследования актуальны и  полученные данные   могут  представлять   практический интерес для тех, кто  содержит богомолов   и занимается их   разведением. 
             Цель работы состояла в том, чтобы изучить и создать наиболее благоприятные факторы содержания и разведения богомола Sphodromantis lineola в домашних условиях для получения, а также сохранения здорового и репродуктивного потомства. 
Для достижения поставленной цели были решены следующие задачи:

1. Изучить научную литературу по теме исследования
2. Подготовить оборудование и создать необходимые условия для содержания богомолов
3. Осуществить выбор наиболее подходящего для дальнейших исследований вида богомолов
4. Описать наблюдаемые при исследовании процессы жизнедеятельности и зафиксировать даты их продолжительности
5. Проанализировать полученные результаты и сделать соответствующий вывод
Объект исследования — богомол вида Sphodromantis lineola.
Предмет исследования — содержание богомолов в домашних условиях с выяснением особенностей жизнедеятельности.
             Методика и методы исследования. Методика исследований основана на анализе литературных источников отечественных (Шлимак, 2018; Перепелова, 2009) и зарубежных (Линдт, 1960, 1977; Фабр, 1993) авторов. При выполнении работы были использованы методы математической статистики (подсчёты, систематизация в таблицы), анализ полученных численных данных. Для создания условий содержания и сооружения террариума нами были приобретены стандартные контейнеры (продающиеся в магазине), которые были переконструированы до оптимальных параметров, а также некоторые инструменты (пинцет, шприцы без иголки, термометр и гигрометр). Для кормления богомолов мы нашли живые кормовые ресурсы (тараканы, плодовые мушки и мясные мухи) и соблюли особенности ухода за ними. Для проведения исследования по созданию условий и организации наблюдений за древесным богомолом мы составили программу действий:
	Сроки выполнения
	Этапы и виды деятельности
	Описание действий

	03.07.17-

13.03.18

	выбор темы научно-исследовательской работы; выбор руководителя; определение источников необходимой информации; определение способов сбора и анализа информации; определение сроков выполнения работы;
	Выбрали тему исследования, организовали поиск упоминаний о богомолах в качестве домашних «питомцев» в интернете, в результате была найдена и заказана русскоязычная книга Перепеловой О. В. «Тараканы. Богомолы. Палочники. Уход и содержание». Помогла статья Шлимака И. О. из сообщества социальной сети ВКонтакте «G.D.Mantids | Богомолы России», а также некоторые сведения из опытов, описанных Фабром в книге «Инстинкт и нравы насекомых» и информация с сайта bogomoly.ru Сергея Пугаева.

	03.07.17
	формулирование цели и задач; планирование структуры работы; формулировка задач каждого этапа; приобретение необходимого оборудования;
	Определены цель и задачи, приобретены некоторые инструменты и два контейнера 23.5*21*16.2 см, которые впоследствии были переконструированы: вырезали верхнюю стенку ножом и лейкопластырем прикрепили сетку, ею же обклеили боковые стенки контейнера. В большом контейнере на 18 л для молодняка сделали отверстия для вентиляции в боковых стенках и поместили искусственные ветки с листьями.

	03.07.17
	поиск интернет-зоомагазинов; выбор наиболее подходящего для дальнейших исследований вида богомолов; консультирование с продавцом;
	Выбрали самый доступный вид богомола среди всех товаров из сообщества социальной сети ВКонтакте «Богомолы» и связались с продавцом Сергеем Пугаевым, который предоставил фотографии богомолов, назначил цену и дату упаковки. 

	04.07.17-
18.04.18
	описание наблюдаемых при исследовании процессов жизнедеятельности; фиксирование дат их продолжительности описание внешнего вида и состояния богомолов; 
	Описаны все процессы жизнедеятельности, за которыми можно было бы пронаблюдать во время содержания богомолов в домашних условиях за период с момента их покупки до смерти самки. Все даты сроков жизни нимф, а также откладывания оотек были занесены в соответствующие таблицы. Прослеживалось состояние богомолов по внешним показателям и отсутствие болезненных признаков.

	13.03.18-20.05.18
	написание работы; анализ полученной информацией; обработка и обобщение полученных результатов; формулирование вывода
	Провели опыт по содержанию африканского вида богомолов в домашних условиях и получили данные по особенностям и возможным трудностям в кормлении, линьке, регенерации, поведении, росте и размножении. Из чего следует, что достигли свою цель и благополучно завершили научно-исследовательскую работу, после чего пришли к соответствующему выводу. 


             Выбор вида богомолов и их приобретение. Для приобретения богомолов мы обратились в  интернет-магазины, так как в зоомагазинах Великого Новгорода их было не найти. Нам пришёл заказ из Москвы –  пара богомолов разного пола и одного возраста (L6). Грамотный продавец, прежде чем отправить посылку с богомолами, поинтересовался, был ли опыт в содержании до этого и проинформировал об особенностях сложных видов, таких как Hymenopus coronatus (сложность в быстром взрослении самцов) или Idolomantis diabolica (сложность в необходимости создания сезонности). Нам, как новичкам в террариумистике, посоветовали более простые, неприхотливые и выносливые виды. Такими оказались, например, богомолы из родов Hierodula, Oxyopsis, Pseudoharpax и Sphodromantis. Им не требуется высокой влажности или специальной температуры. Мы заранее узнали о сравнительной легкости содержания этих богомолов на немецком сайте MantisOnline.eu и определили наиболее доступный  вид – Sphodromantis lineola – крупные и агрессивные, но почти самые популярные при выборе. Оказалось, что лучше приобретать  личинок, а не взрослых особей, поскольку возраст их неизвестен и насекомые могут быстро погибнуть, так и не дав потомства. Богомолов, рождение которых пришлось примерно на май, мы получили посылкой 04.07.2017 года в возрасте L6, то есть за три месяца жизни они полиняли 6 раз. Зеленым оказался самец,  коричневой – самка (фото 1). У этого вида богомолов встречаются только зеленые и коричневые вариации окраски, но была зафиксирована и желтая.
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Фото 1. Зеленый самец и коричневая самка африканского древесного богомола Sphodromantis lineola L6.
            Оборудование и общие условия содержания. Для содержания богомолов мы приобрели просторное жилье – контейнеры размером 23.5*21*16.2 см. Богомол должен в нем комфортно умещаться и не упираться при линьке головой в пол. Большую часть времени богомол будет сидеть неподвижно на потолке, но, если вы заметите, что он судорожно пытается выбраться, его стоит пересадить в больший контейнер, чтобы не протерлись глаза и не обломались кончики ног. Иногда богомол из-за недостатка места переворачивается на спину и долго не может встать обратно на ноги. 
В специальных зоомагазинах продаются инсектарии из органического стекла, заранее обустроенные для богомолов, с вентиляцией и декорациями. Мы использовали обычный контейнер (фото 2). Изнутри емкость необходимо обтянуть мелкой москитной сеткой, чтобы богомол мог свободно передвигаться. Крышку мы также сделали сетчатой для успешной линьки богомола, когда тот подвешивается головой вниз (часто богомолы погибают при падении во время линьки).
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Фото 2. Обустройство террариума для богомолов.
            Внутри контейнера желательно поместить искусственные листья, заранее обработанные для обезвреживания от микробов и паразитов сухие палочки с улицы (лучше брать мертвые ветки, чем живые) и искусственный газончик для создания природных условий. Не стоит крепить декоративные элементы на двухсторонний скотч, чтобы богомол не застрял и не лишился ноги. Клей и скотч в оформлении мы не использовали. В принципе, можно было поместить и живые растения, богомолы не стали бы их есть и отравиться не смогли бы. Некоторые люди так и держат богомолов открыто на комнатных растениях, не прибегая к контейнерам и инсектариям (фото 3). 
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Фото 3. Личинка и взрослая самка на цветках.
            Сначала мы думали сделать какой-нибудь субстрат – торфяной мох, сфагнум, перегной или кору деревьев, но на самом деле богомолы в этом совершенно не нуждаются, ведь большую часть времени они проводят на потолке. В субстрат могут зарываться тараканы, которых богомол не успеет съесть. Также в субстрате часто заводятся клещи, из-за которых насекомое может ослабнуть и иметь проблемы с линькой. Наконец, сама уборка террариума сильно затруднится с появлением субстрата.

            В качестве дополнительного инвентаря мы использовали пульверизатор, гигрометр (но это необязательно), термометр и хороший пинцет для работы с кормовыми насекомыми, которых не всегда приятно брать руками (фото 4).
[image: image4.png]



Фото 4. Использование пинцета для кормления богомола и гигрометра с термометром для измерения влажности и температуры в инкубаторе для оотек туркменского таракана.
            Температура. Во-первых, следует понимать, что наши богомолы относятся к африканским и живут в жарком климате (южнее Сахары), поэтому им необходимо поддерживать температуру не ниже 26 градусов. Верхний порог — около 35 градусов, при более высоких температурах богомолы начинают нервничать, судорожно пытаться выбраться и могут погибнуть от перегрева. Поддержание нужной температуры не представляет труда летом и в отопительный сезон. Если в квартире бывают периоды без отопления (обычно, это начало осени и середина весны), то следует продумать вопрос обогрева террариума. Понижение температуры до 20 градусов, в принципе, не критично, но при таких условиях активность богомола снижается, он растет медленнее и не достигает своих обычных размеров во взрослом состоянии. Если температура опустится ниже 20 градусов, есть вероятность того, что богомол не сможет приступить к следующей линьке или вырастет неспособным к размножению. 
            Влажность. Богомолы нуждаются в жидкости, однако, постоянная поилка им не нужна. Мелкие нимфы могут просто утонуть в воде, а более крупные вряд ли будут спускаться к ней. Большинство необходимой влаги богомол в норме получает из съеденных им сочных насекомых, но этого хватает не всегда. Решение проблемы крайне простое: мы опрыскивали его жилище из пульверизатора один раз в неделю. Когда богомол захочет пить, он незамедлительно начнет слизывать капли воды со стенок террариума. Если же взять богомола себе на руки, он начнет припадать и искать мордочкой воду, задевая кожу челюстными щупиками (фото 5). Это и есть признак нехватки влаги. Если за богомолом наблюдается такое поведение, стоит напоить его из шприца без иголки. 
[image: image5.png]



Фото 5. Богомолы наклоняются и ищут воду.

            Вентиляция. При застое влаги могут появляться плесневые грибки и микробы. Они вредны не только для насекомых, но и для человека. Распространяясь по квартире, микроорганизмы попадают на слизистую оболочку дыхательных путей и могут вызвать аллергический кашель и насморк. Поэтому важно предусмотреть проветривание, чтобы не было застоя воздуха. 

            Освещение. Для идеального развития богомолам хватает дневного света и искусственного освещения, никакие специальные приборы не нужны, хотя ультрафиолетовые лампы не станут противопоказанием. Соблюдение режима день/ночь также не играет роли, поскольку богомолы умеют настраивать свои глаза на уровень освещенности (ночью глаза темнеют (фото 6), так что в темноте они видят не хуже, чем днем. Существует мнение, что некоторые виды требуют усиленного освещения, но доказательств или опровержений этого пока нет.
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Фото 6. Разные вариации цвета глаз у одной и той же самки Sphodromantis lineola.
Основная часть. Результаты и обсуждения

             В результате проведенных исследований нами были получены данные особенностей жизнедеятельности богомолов: кормление, охота на кормовой объект, линька, регенерация потерянных конечностей, нравы и защита, размножение и рождение потомства, особенности роста и развития потомства, а также судьба родителей и их потомков.
            Кормление богомола. В качестве основного корма для богомолов мы использовали тропических тараканов. Кроме тараканов в пищу можно давать и других насекомых. Для сравнения их пищевой ценности, ниже приводится таблица по некоторым популярным кормовым объектам (таблица 1).
	Тривиальное название
	                Латинское название
	Использование
	Белки, %
	Жиры, %
	Углеводы, %
	Энергетическая ценность, ккал/г
	Кальций, %
	Фосфор, %

	Сверчок домовой
	                 Acheta domestica
	нет
	65
	14
	9
	5,34
	0,14
	0,99

	Таракан мраморный
	                Nauphoeta cinerea
	да
	54
	28
	9
	6,07
	0,2
	0,5

	Плодовая мушка
	       Drosophila melanogaster

	да
	70
	13
	27
	5,12
	0,1
	1,05

	Мучной червь (личинки)
	Tenebrio molitor
	нет
	53
	33
	6
	6,49
	0,11
	0,77

	Восковая огневка (личинки)
	         Galleria mellonella

	нет
	42
	46
	5
	7,06
	0,11
	0,62

	Таракан мадагаскарский шипящий
	Gromphadorhina portentosa
	нет
	56
	23
	6
	7,06
	0,09
	0,67


Таблица 1. Кормовая ценность некоторых насекомых, скармливаемых богомолам в домашних условиях.
            С учетом кормовой ценности и допустимости употребления в пищу богомолом составили таблицу рациона питания для наших богомолов в домашних условиях, которую  приводим в приложении 1 (таблица «Выращивание  «живого корма» для богомолов и  особенности кормления») и иллюстрируем собственными фотонаблюдениями.
          Охота и поедание добычи у богомолов — это одно из самых завораживающих зрелищ, что нам удалось наблюдать за все время их содержания. Медленно подползая к своей ничего не подозревающей добыче, богомол замахивается, выкидывая ноги вперед и с ювелирной точностью попадает как раз в мягкое брюшко несчастному насекомому, которое в скором времени будет съедено заживо. Кстати говоря, среди киперов богомоловодов распространено мнение, что богомол всегда начинает свою трапезу с перекусывания шеи, чтобы бедолага перестал дергаться. Но на самом деле богомолу все равно откуда начинать есть, просто чаще всего хватка такова, что приходится прогрызать то, что ближе всего чисто анатомически. Этим зачастую является шея поедаемого насекомого. Фотонаблюдения  с комментариями за охотой богомолов помещены в приложение 2. 
Линька богомола. Иногда богомолы отказываются от пищи и становятся немного вялыми на вид. Причиной может быть приближение линьки. Линька — это процесс образования нового наружного скелета под покровами старого и сбрасывание последнего. Но это определение подходит только для богомолов (после линьки сразу в цвете), так как у тараканов, например, сначала скидывается старый хитиновый покров, и только потом эпидермис начинает производить хитин, который сразу же затвердевает на воздухе. После линьки таракан на некоторое время остается абсолютно белым(фото 7), из-за чего хорошо различимы фасеточные черные глаза.
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Фото 7. Прозрачный экзувий богомолов.
Процесс линьки, во время которого богомола ни в коем случае не следует трогать руками, делится на 3 этапа:
Подготовительный этап. Наступает за 1–3 дня до линьки. На этом этапе богомол ищет удобное место, как правило, это вертикальная или горизонтальная поверхность, на которой он размещается вниз головой. В этот период богомол не питается.
 Собственно линька. За 3–5 минут до процесса линьки богомол остается на месте, но начинает «ерзать», слегка потягивать лапки. Передние конечности слегка оттягиваются назад, а голова начинает подгибаться к переднегруди. Сначала шкурка разрывается со спины богомола, и освобождается голова с усами. Далее — все пары ног по очереди. Еще некоторое время богомол свисает на кончике брюшка, держащемся специальным образом в шкурке, после чего перебирается на потолок, чтобы окончательно затвердеть. Процесс длится не более 7 минут у мелких личинок и 10 минут у крупных личинок. На этом этапе ни в коем случае не стоит помогать богомолу вылезти из шкурки. Также в это время в террариуме не должно быть корма, иначе он может помешать богомолу. Но даже при соблюдении всех условий у богомола может все равно не получиться вылезти из шкурки по разным причинам, в таком случае богомол становится уродом и не способен самостоятельно передвигаться и питаться, из-за этого он погибает. Бывает, что богомол плохо расправляет крылья, это не критично для их жизни в неволе.
            Отвердевание (сушка). Вылезший полностью из старой шкурки богомол висит на кончике брюшка вниз головой. В этот момент также нельзя, чтобы кто-то тревожил богомола. Время сушки занимает 20–30 минут. При линьке во взрослого богомола добавляется еще один под-этап, который 

длится до 2 часов — расправление крыльев и правильное складывание их на спине. Сама линька не займёт больше времени, чем предыдущие, но, когда богомол выйдет из шкурки, его крылья всё ещё будут маленькими и сморщенными. Это основное отличие от всех предыдущих линек: появляется дополнительный этап. Необходимо понимать, что богомол — не бабочка, и за 10 минут вопрос не решится. После того, как покровы его немного окрепнут, он переместится на потолок, возьмётся за него передними и средними ногами, а задние свесит вниз (фото 8).
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Фото 8. Процесс           расправление    крыльев у   богомола.

 Это единственно-правильное положение для расправления крыльев. Если у богомола по каким-то причинам не хватит сил, они останутся кривыми. Полноценно они развиваются только на стадии имаго, а на предыдущих возрастах присутствуют лишь в виде небольших зачатков, увеличивающихся с возрастом богомола. Именно по крыльям можно считать, сколько линек осталось насекомому до взросления: на последних трех стадиях размеры и форма зачатков будут сильно отличаться (фото 9). 
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Фото 9. Зеленый самец Sphodromantis lineola возрастов L7-L8; коричневаясамка возрастов L8-L9.        
Сразу после линьки он будет бледным, на набор цвета и окончательное затвердевание всех покровов тела понадобится до трёх суток (фото 10). И всё это время его нельзя кормить и нежелательно вообще трогать. Когда покажется, что уже можно, следует предложить насекомому еду, и, если оно возьмёт еду сразу, всё нормально, а, если нет, подождать ещё денёк.
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Фото 10. Цвет самки богомола сразу после линьки и спустя некоторое количество времени.
            Процесс подготовки финальной линьки будет долгим, скорее всего, больше недели, а всё это время насекомое будет сидеть неподвижно на потолке. Томительное ожидание, разумеется, напрягает, но это самый важный этап в жизни богомола, на котором не хотелось бы всё испортить, поэтому придётся потерпеть. После линьки богомолы не питаются 1 день, если личинка линяет в личинку, и 2–4 дня, если богомол линяет во взрослого.   
            Окраска чаще всего имеет генетическую предрасположенность. У многих видов она строго определенная, у некоторых закреплена за полом, мои же богомолы Sphodromantis lineola могут ее менять через несколько линек. У этих богомолов существует интересный механизм камуфляжа. По мере роста цвет покровов адаптивно изменяется под цвет фона. Примечательно, что они могут менять окраску только на личиночных стадиях при каждой линьке от зелёного к коричневому и наоборот. Высокая температура, низкая влажность, интенсивные солнечные лучи приводят к образованию сухостоя и коричневой формы богомолов. Низкая температура, высокая влажность и умеренная солнечная активность благоприятствуют зелёной вегетации и появлению зеленой формы богомолов. Результаты разных экспериментов тут несколько противоречат друг другу. Пока у нас нет данных о том, как именно влиять на окраску у этого вида, но есть подозрения, что всё сильно зависит от природных прародителей конкретной линии, ведь Sphodromantis lineola имеет 3 подвида на разных границах своего ареала.    
            Всего у самок Sphodromantis lineola в течение жизни проходит 10 линек, а у самцов 9 (таблица 3). Пока неизвестно, с чем связано наличие дополнительной линьки у самки. Возможно, это для того, чтобы стать больше, толще и вместительнее для формирования будущего потомства. Но с тем, что самец быстрее выходит в имаго, у киперов часто возникают проблемы. Тем более самцу после линьки на имаго для полового созревания требуется 2 недели, а самке 3.

	Стадия
	Возраст
	Размер
	Дата линьки 

(дата смерти)
	Срок жизни (дни)

	
	
	
	♂          
	♀
	♂
	♀

	Личинка
	L6
	3 см
	06.07.17
	30.06.17
	19
	18

	
	L7
	4 см
	25.07.17
	18.07.17
	24
	29

	
	L8
	5 см
	18.08.17
	16.08.17
	25
	26

	
	L9
	6 см
	—
	11.09.17
	—
	20

	Имаго
	L10 (♂ -L9)
	7 см
	12.09.17

(12.12.17)
	01.10.17

(18.04.18)
	91
	199


Таблица 2. Размеры и сроки жизни богомолов с момента покупки (04.07.17), рождение которых пришлось примерно на май 2017 года.
            Регенерация. На первых линьках богомолы довольно хрупкие, они часто теряют ноги, усы, портят глаза. Но не стоит спешить списывать со счетов этих боевых особей, они имеют все шансы вернуться к нормальной жизни и со своим опытом даже дать фору многим товарищам. Дело в том, что у богомолов хорошо развита регенерация утраченных конечностей и восстановление искривленных участков тела. Рассмотрим самый важный пример: восстановление утраченной ноги. Как это происходит? На самом деле, нога не начинает сразу же отрастать заново после утраты. К следующей линьке под старыми покровами развивается зачаток новой лапки, который распрямляется после выхода богомола из шкурки. Зачаток примерно в 3-4 раза меньше обычной ноги, но в нем уже можно различить все ее сегменты. С каждой последующей линькой лапка будет расти и развиваться, постепенно приближаясь к нормальным размерам. Если она утеряна на ранних стадиях, то за 3 линьки есть шанс ее полного восстановления, а если позже — скорее всего, она так и останется меньше оригинала. Надо быть осторожным: повторная утеря конечности сделает регенерацию практически невыполнимой, а при размножении богомолу понадобятся все ноги. 
            Самой большой проблемой для богомола могут являться протертые глаза. В тесных условиях это основной вид повреждений, который становится критическим со временем, поскольку регенерация глазных фасеток у богомолов развита плохо. Чтобы не иметь слепое насекомое, у которого начнется некроз тканей головы — надо держать его в достаточном пространстве.
Нравы и защита. Стоит заметить, что с того момента, как богомол стал взрослым, его поведение и все жизненные процессы сильно меняются, что нельзя не учитывать. По природе своей богомол — это хищник-засадник, маскирующийся в естественной среде и выжидающий, когда к нему приблизится жертва. У богомола хорошее зрение, он замечает малейшие движения и умеет различать их. Вообще, это довольно умное насекомое, имеющее сложное поведение, поэтому наблюдать за богомолом  интересно. Наблюдения за особенностями поведения приведены в приложении 3.  
            Размножение. Рождение потомства.  Самое важное в разведении богомолов — это спаривание. Как только самка достаточно откармливается за 3 недели, она начинает «звать» самца: испускать феромоны (обычно вечером), по которым он и прилетает к ней. Чтобы спарить богомолов из одного выводка, самку раскармливают при максимальной температуре, а самца «тормозят»: ставят в холод и кормят.  Сначала высаживают самца и дают ему время, чтобы освоиться, после чего спереди него на некотором расстоянии сажают самку так, чтобы направление их движения совпадало. Многие самцы сразу замечают движение и начинают интересоваться самкой. Когда самец находит самку, в бой вступает его зрение. Очень важен визуальный контроль партнёрши. Самец медленно подходит к ней сзади на расстояние прыжка.  Некоторые самцы сначала прыгают наоборот: головой к брюшку, а уже после разворачиваются. Не совсем понятно, с чем это связано. После того, как самец занял своё место, он начинает поглаживать самку усами, чтобы она поняла, что это не нападение. Затем он изгибает конец брюшка, происходит копуляция и спаривание начинается. Длится оно около 12 часов.
Значение каннибализма в половой жизни богомолов сильно преувеличено. Все новости про обязательное откусывание головы — глупости. На самом деле в основе данного механизма лежит эволюционный рационализм и ничего более. Хорошо откормленная самка нападать на самца будет крайне редко, потому что ей это не нужно. А вот, если вы пожадничали, то спаривание может даже не начаться. В природе, в принципе, также. Если еды не хватает, то сформировать яйца и отложить оотеку не получится. Соответственно, само спаривание бессмысленно, и тогда самец пожертвует собой после акта, став пищей для самки и отцом своих детей дважды. Если вам не нужно такой драмы у себя дома, кормите самку хорошо. А с откушенной головой всё ещё проще. Самец держится очень крепко, а самка может дотянуться только до передней части его тела. Прекращать спаривание самец не намерен, вот и платится головой.  Через некоторое время из брюшка самки богомола медленно выходит пустая спермотека. Если самка сбрасывает сперматеку сразу после спаривания, то в этом случае спаривание считается холостым и требует повторения. Если самка сбросит пустую сперматеку через несколько часов, то это, наоборот, признак успешного спаривания.  После спаривания самка откладывает оотеки (от 2 до 5 штук), поэтому хорошо обеспечить террариум с богомолами дополнительными веточками, а самку хорошо и разнообразно кормить всё это время. Наша самка отложила 7 оотек, первая была отложена до спаривания и оказалась пустой. Последняя тоже не дала плода (таблица 4). Причем если взглянуть на оотеки по порядку их откладывания, то можно заметить, что они становятся все меньше и меньше. 

            Оотека создана для защиты яиц и устойчива к внешним воздействиям, поэтому задача сохранения потомства на этом этапе для кипера сильно упрощается.
	Откладка
	Промежутки между откладкой (дни)
	Вылупление
	Созревание в оотеке (дни)

	25.11.17
	—
	—
	—

	13.12.17
	18
	24.12.17
	11

	10.01.18
	28
	10.02.18
	31

	02.02.18
	23
	03.03.18
	29

	21.02.18
	19
	22.03.18
	29

	18.03.18
	25
	13.04.18
	26

	10.04.18
	23
	—
	—


Таблица 3. Сроки яйцекладки и вылупления богомолов Sphodromantis lineola.                                                 
            Созревание оотек проходит около месяца, после чего из них выползают и свешиваются на хвостовых нитях протонимфы (в количестве 100-150 штук), которые тут же линяют в нимфу L1 (первый возраст). Логично сделать вывод, что оотеку следует повесить в отдельный контейнер основанием кверху, чтобы богомолы смогли комфортно полинять, свисая с неё. Отступ до пола примерно 10 см, этого вполне хватит. Если оотеку не повесить, начальная смертность повысится из-за неудобства линьки на полу. Это основное требование. Особых требований к влажности и температуре нет. 
Но и тут и есть нюансы: оотеки очень нежные и погибают при резких перепадах температур. Это следует учитывать при передаче богомолов в зимнее время. Пяти минут на морозе бывает достаточно, чтобы загубить пару сотен будущих линеол. Сами нимфы, кстати, имеют продольную тёмную полосу по всему телу, которая постепенно исчезает с возрастом. Так их можно отличить от нимф других похожих видов. Этот опознавательный знак проявляется со второго возраста, а нимфы L1 имеют тёмно-коричневый окрас и голубоватые глаза, мимикрируя под муравьев.
Разрежем коробочку поперек. Тогда сейчас же увидим, что яйца составляют срединное ядро, очень плотное и с боков покрытое толстой, пористой корой, похожей на затвердевшую пену. Сверху поднимаются изогнутые пластинки, очень тесно расположенные, почти свободные, концы которых прилегают к выходному поясу, образуя здесь двойной ряд маленьких черепицеобразных чешуек.                           
            Сразу после рождения богомольчики разбегаются в разные стороны, резво прыгают и ищут воду. Поэтому после их вылупления, и на протяжении первых возрастов надо регулярно опрыскивать контейнеры водой. В качестве витаминной добавки я использовала мед в виде раствора в воде и заметила, что если богомолы и отказывались от обычной воды, что случалось довольно часто, то от воды со сладким натуральным медом никогда. Более взрослые богомолы африканских древесных видов могут обходиться и без этого. 
Кстати говоря, среди личинок первых трех возрастов каннибализма практически не наблюдается. Нам же представился совершенно уникальный случай нападения одного только-только новорожденного богомола на другого. Тот откусил ему голову, а обезглавленное тело второго лежало рядом и иногда подергивало ножками. До 3-4 линьки нимф можно держать в одном террариуме при постоянном наличии корма, с незначительными потерями, а потом лучше отсаживать по одному, иначе каннибализма богомолам не избежать.
Особенности роста и развития потомства. Молодые богомолы очень быстро растут и на первых этапах при хорошем кормлении и температуре линьки следуют одна за другой с интервалом, примерно, в неделю. С 3-4 линьки богомольчиков лучше рассадить по одному, но мы взяли несколько самых активных сразу после рождения и кормили только их. Остальная часть богомолов умирала. Отсаженные богомолы питались сначала дрозофилами, а потом мы стали приносить им комаров и других мелких насекомых с улицы и так постепенно малыши перешли на тараканий корм (фото 11).
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Фото 11. Поедание богомолами первых возрастов дрозофилы; клопа; комара и личинки мраморного таракана.
Фото 12. Нимфа, не вылезшая из экзувия; горбатая нимфа; нимфа, погибшая от несварения пищи.
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 Судьба родителей и потомков. К этому времени у самки Sphodromantis lineola жизненный цикл тоже подходил к своему естественному окончанию. Самец умер уже давно, и наблюдались признаки увядания самки – некроз. Увы, в мире богомолов это частое явление. Обычно некроз является признаком старости насекомого и предупреждает о его смерти. Всё начинается с отмирания кончиков ног богомола: они чернеют и постепенно отваливаются, иногда богомол сам их откусывает. Также часто к концу жизни богомола развивается некроз фасеток его сложных глаз. Это легко заметить по постепенно увеличивающемуся мутному или чёрному пятну (фото 13).
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        Фото 13. Некроз лапок и фасеток у самки Sphodromantis lineola.
            После проявления пятен на глазах и почернений на теле, самка становится менее подвижной, реже реагирует на предложенную еду и становится вялой, ленивой. Брюшко на ощупь кажется более мягким, чем обычно. И теперь, даже когда мы берем самку пальцами за переднеспинку, та не особо сопротивляется. Через несколько дней она умирает, и мы пытаемся препарировать ее, но безуспешно: самка прогнила вся насквозь, внутренности брюшка совершенно неразличимы и представляют собой вонючую бурую кашу из органов и непереваренной пищи (фото 14).
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Фото 14. Умирающая самка; неудачная попытка ее препарирования
Мы сохранили из 15 штук всего отсаженного потомства пары богомолов 10 (фото 15). Троих мы оставили себе и дождались их скорейшего взросления. 
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Фото 15. Выхоженное потомство пары богомолов.
Заключение и перспективы
            В ходе проведенного исследования поставленная цель была достигнута. На примере вида Sphodromantis lineola мы изучили и описали наблюдаемые в домашних условиях содержания особенности биологии, экологии и поведения богомолов, обеспечили наиболее адекватные условия для размножения и получили здоровое репродуктивное потомство от пары богомолов данного вида.
            Всего было получено около 900 потомков (так как вылупилось 5 оотек, из каждой по 150-200 богомольчиков) за 2 спаривания одной пары богомолов в период с 04.11.17 (первое спаривание) по 13.04.18 (вылупление последней оплодотворенной оотеки). Из этой почти тысячи новорожденных нимф нами посредством отбора было выделено 15 самых активных особей, а 10 смогло выжить и достичь имаго. 
             Из литературных источников мы выяснили, что богомоловые являются перспективными объектами в качестве биологического метода защиты сельскохозяйственных культур. Однако, некоторые противоречия и недостаточная изученность, прежде всего, связанная с недостатком знаний о питании и их биоэкологическими особенностями, не позволяют   использовать богомолов в широкой сельскохозяйственной практике, несмотря на растущую в ней популярность биометода защиты растений. 
             Также мы установили, что содержание и разведение богомолов в домашних условиях требует соблюдения определённых условий в организации пространства и размеров жилища (обязательно с сеткой), температуры (20-35 градусов), влажности (регулярное опрыскивание), освещённости (хватает дневного освещения), вентиляции (лёгкое проветривание без сквозняка);  использования материалов и некоторых приспособлений для кормления (таких как шприц без иголки и пинцет), охоты (предоставление места),  спаривания (шероховатые вертикальные поверхности), содержания и ухода за потомством (потомство помещают  по отдельности в разные контейнеры),  процессом линьки (сетка на потолке контейнера), регенерацией (оптимальная влажность и температура), а также  знаний  об особенностях и рационе кормления, поведения, размножения, ухода за взрослыми особями и потомством. В результате проведённых исследований приобрели ценный практический опыт биологической направленности, а также опыт общения в социальных сетях со специалистами в этой области.

             Современный уровень развития инфраструктуры и потребительский спрос у людей, интересующихся разведением этих насекомых, представляет исследования о данном объекте актуальными. Помощь в написании научно-исследовательской работы оказали: Пугаев С. Н. (продал пару богомолов, плодовых мушек; г. Москва), Шлимак И. О. (предоставил статью об общих условиях содержания насекомых отряда богомоловые; г. Москва).
             Особую благодарность выражаем Щербакову Е. О. — сотруднику кафедры энтомологии биологического факультета МГУ за дистанционную онлайн-консультацию. 

             Перспективы исследования   мы представляем для себя в следующем направлении. Хотелось бы найти единомышленников в создании и разработке бизнес-проекта, направленного на разведение богомолов с целью использования их в качестве энтомофагов вредителей сельскохозяйственных культур, выращиваемых в закрытом грунте. Это может быть востребовано в связи с развитием тепличных и оранжерейно-парниковых хозяйств.
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Приложение № 1. 
Таблица «Выращивание «живого корма» для богомолов и особенности кормления»
	Кормовой объект
	Допустимость использования; пищевая ценность
	Уход и разведение
	Особенности скармливания богомолу

	Таракан мраморный (Nauphoeta cinerea)
	Можно; это основной и универсальный корм для большинства видов богомолов. К тому же самый популярный среди киперов.  Мраморы питательные, крупные и не накапливают в себе вредных веществ.
	Несложные в разведении, мы держали в банке с яичными лотками и иногда давали фрукты, овощи, рыбий корм. Противопоказано давать орехи, сыр, банан, помидор и сало. Существует ряд минусов, связанный с их содержанием: они быстрые, бегают по любым поверхностям, выделяют вонючий секрет при раздражении и довольно сильны. Рекомендуется обновлять колонию раз в год.
	Можно скармливать тараканов на всех стадиях развития (фото 8). Перед скармливанием рекомендуется придавливать голову таракану, так как он может укусить богомола, и были случаи, когда случайный укус приводил к печальным последствиям. Также мы скармливали богомолихе сброшенные оотеки самок, потому как они мягкие и очень богаты белками (фото 9).
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Фото 1. Беременная самка мраморного таракана; ее же поедание; сброшенная оотека; поедание самки, тут же рожающей личинок.
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             Фото 2.

     Предлагаем самке

     богомола оотеку

 мраморного таракана.



	Таракан мадагаскарский шипящий (Gromphadorhina portentosa)


	Можно; по химическому составу и достатку белков не уступает мраморному.


	Все то же, что и у мраморных тараканов, только не такие быстрые, а наоборот, более спокойные и не выделяют вонючий секрет.


	Скармливать получится только лишь личинок раннего возраста, либо в момент, когда таракан только что сбросил старый хитиновый покров и не имеет никакой внешней защиты. Иначе богомол не сможет пробить столь мощный экзоскелет 
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Фото 3. Личинка мадагаскарского таракана (L4) c характерными белыми кончиками на усах; самец и самка имаго; опыт с комлением богомола мадагаскарским тараканом.

	старшей личинки или взрослого таракана. На фото 10 можно увидеть, что таракан сидит прям под богомолом, а тот уже отчаялся в попытках поймать его и не обращает на него никакого внимания. Но даже когда мы пытались скормить взрослой богомолихе среднюю личинку, та не справилась и отступила. Вообще, когда богомолы не справляются с едой, то не спешат нападать второй раз (вдруг эта еда может нанести вред?), а подозрительно следят за потенциальной жертвой, пока та не скроется из виду.

	Таракан туркменский (Shelfordella tartara
	Нежелательно, если культура из зоомагазина, так как они живут на искусственных кормах, из-за которых в организме туркменов развиваются вредные бактерии. Иммунитет богомолов очень часто не справляется с такой заразой, да и достаточно редкие случаи отравления зафиксированы не только у них. Более того, в таракане недостаточно питательных веществ, поэтому даже крепкие богомолы, питающиеся не зараженными тараканами, могут плохо линять, а беременные самки часто не могут отложить оотеку. 
	Все то же, что и у мраморных тараканов. Как кормовой объект очень удобны тем, что не выделяют вонючий секрет, не лазают по стеклу и другим гладким вертикальным поверхностям, не зарываются в грунт. Минус состоит в том, что для разведения необходимо находить и инкубировать оотеки в более влажную и теплую среду, то есть в отдельные контейнеры, которые нужно каждый день опрыскивать внутри и держать под лампой накаливания.
	Кормление туркменами допустимо, но с обязательным использованием других кормов. Западные киперы доказали, что разводной туркменский таракан, содержавшийся в хороших условиях, совершенно безвреден и даже полезен для богомола. То есть, дело заключается не в самом кормовом объекте, а в условиях его содержания, и основная проблема в России — это отсутствие достаточного количества людей, у которых можно было бы достать качественный товар. Мы скармливали тараканов на всех стадиях развития, кроме оотек (они твердые). Никаких отрицательных последствий после потребления этих тараканов за богомолами не было обнаружено. Состояние не изменялось, никто не погибал от отравления (фото 11). 
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Фото 4. Самка туркменского таракана с откладываемой оотекой; невылупившаяся личинка; самец; поедание туркмена богомолом.



	Мясная муха (Lucilia)
	Можно. Опарышей нельзя. Считается, что муха является важным дополнением к основному корму для богомолов, а для многих видов — лучшим из тех, что можно достать в зимнее время. Богомолы берут муху охотнее, чем тараканов, а шанс ей отравиться практически нулевой.
	Достать муху можно в рыболовном магазине, если спросить опарыша. Опарышей для задержания развития можно держать в холодильнике, а по мере использования доставать и держать при комнатной температуре. Так она через некоторое время окуклится. В стадии пупария (куколки) муха проведет около недели, после чего будет готова к использованию. Мы помещали куколки в колпачок от иглы шприца, чтобы мухи выходили не летающие, а с недоразвитыми крыльями (фото 12).
	Если террариум просторный, можно оставить куколки там и спрятать в декорациях, чтобы богомол не увидел движения во время вылупления мухи и не напал на нее раньше времени. Кормить богомола опарышем нельзя, это для него яд. Опарышем питаются только специализированные группы насекомых, но уж точно не богомол.
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Фото 5. Куколки мухи в колпачках от шприца; богомол, поймавший двух вылупившихся мух; мухи с редуцированными крыльями. 



	Фрукты
	Нежелательно.


	—
	Если богомол грызет банан, персики, виноград и другие фрукты, то это признак нехватки 
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Фото 6. Кормление туркменский тараканов фруктами.


	витаминов и влаги. Богомол, скорее, пытается слизать сок, чем съесть фрукт. Лучше следить за тем, хватает ли богомолу воды и этими фруктами кормить не его, а кормовых насекомых, которых он будет вскоре есть (фото 13). Так все полезные вещества попадут в организм богомола естественным образом. Кстати, очень полезно кормить кормовой объект медом перед скармливанием.

	Корма из природы: бабочки, стрекозы, пчелы, прямокрылые, ящерицы, лягушки и даже рыба.
	Можно; природный корм полезен, но может быть с паразитами. В средней полосе бояться практически нечего (фото 14). А вот жителям южных широт стоит ограничиться только летающими кормами, чтобы не наткнуться на волосатика (паразитический червь).
	Корм из природы мы не разводили. Принесенных насекомых лучше сразу скармливать, потому как дома они быстро погибают и становятся ненужными.

Чаще всего мы находили и скармливали богомолам кузнечиков, так как их легко найти по стрекотанию.
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Фото 7. Кормление богомолов насекомыми с улицы. 



	Плодовая мушка (Drosophila melanogaster)
	Можно; идеальный и самый популярный корм для нимф первых возрастов. «Пыль» сверчков тоже неплохой вариант, но жизненный цикл сверчковых намного муторнее, чем у дрозофил (фото 15).
	Это чистая линия, то есть в последующих поколениях будут рождаться только "бескрылые" мушки. Дикие мушки могут свободно скрещиваться с короткокрылой формой, поэтому надо следить, чтобы они не залетели в посуду с мутантами. Субстрат для них можно купить либо готовый (фото 16), либо сделать самому из фруктов и овощей.
	Данная мутация дрозофилы имеет недоразвитые крылья, поэтому летать они не могут, только ползают. Однако они могут прыгать и не боятся высоты. Их очень легко раздавить пальцами, что очень неудобно при кормлении.
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          Фото 8. Обустройство

   контейнера для культивирования

         Drosophila melanogaster.



	Плодовая мушка (Drosophila hydei)
	Можно; по пищевой ценности ничем не уступают меланогастерам.
	Линия является диким типом ― окраска тела чёрно-коричневая, с красными глазами. Данные мушки примерно в два раза крупнее обычных плодовых мушек чернобрюхих дрозофил (Drosophila melanogaster). И развиваются они в два раза медленнее ― примерно один месяц при температуре 25°С, поэтому не приходится часто менять засохший субстрат, а только иногда опрыскивать его слабым уксусным раствором против плесени.
	Более крупный (3-4 мм, а не 2-3 как у меланогастеров) и не такой юркий вид, который понравился нам больше (фото 17). Данная мутация дрозофилы хидеев имеет нормальные по форме и размерам крылья, но летать они всё равно не могут, только ползают и прыгают.
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Фото 9. Сравнение внешнего вида Drosophila melanogaster и Drosophila hydei.


	Зофобос (Zophobas morio)
	Можно. Личинок нельзя. Они слишком жирные, это как минимум нарушает процесс образования оотеки у самок и сокращает им жизнь. 
	В зоомагазинах всегда продаются только личинки зофобоса. Тогда приходится выращивать зофобоса до имаго. Ничего сложного в этом нет, для побуждения личинок к линьке надо всего лишь рассадить их по отдельным емкостям (в отличие от мучника, они не окукливаются, если чувствуют рядом чье-то присутствие) и давать фрукты или овощи.  
	Изначально мы не знали про то, что богомолам строго противопоказано скармливать личинок любых жуков, поэтому несколько раз давали их богомолихе (фото 18). Но она так ни разу и не съела их до конца (до этого она всех предложенных насекомых доедала подчистую). Немного погрызет и оставит. Из этого можно сделать вывод, что богомолы весьма разборчивы в еде.

Взрослых жуков богомолы ели всегда с аппетитом и до конца.



	[image: image15.png]



Фото 10 . Самка богомола жует личинку зофобаса (немного покусав и умертвив жука, выбрасывает его).




Приложение  №2.
Наблюдения за охотой и поеданием добычи.
[image: image16.png]



Фото 1. Охота богомола на стрекозу и мраморного таракана.
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Фото 2. Охота самки богомола за зофобасом: увидела, приблизилась, схватила, ест.
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Фото 3. Самка богомола начала есть таракана со спины; с конца брюшка.
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Фото 4. Богомол отгрызает крылья у стрекозы; хитиновые остатки от съеденного мраморного таракана. 

            После еды иногда в течение нескольких часов богомолы умываются. Они протирают глаза передними лапами (очень похоже на то, как кошка проводит лапой за ухом), перебирают между жвал усики и поочередно чистят ноги. Выглядит это довольно забавно, богомол может долго перебирать в челюстях одну конечность, а после неспешно переходить к следующей. Это связано с тем, что, например, от взаимодействия с нашей кожей на мягких частях лапки скапливается ненужный жир, который может помешать передвижению.
[image: image19.png]



Фото 5. Богомолы чистятся после еды.

Приложение №3.
Нравы и защита у богомолов

90% времени богомол проводит на потолке террариума, высматривая себе еду. Когда еда появляется в поле зрения, богомол может либо таращиться на неё, ожидая, когда она сама полезет в рот, либо начать двигаться к ней, раскачиваясь из стороны в сторону, как лист на ветру, либо вовсе побежать и прыгнуть. Поведение каждой особи индивидуально, но есть и видовые особенности. Богомолы вида Sphodromantis lineola всегда внимательно следят за нашими действиями, не отрывая взгляда (фото 1).
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Фото 1. Самец только заметил посторонние движения; самка подняла крылья и передние ноги для отпугивания.

 Если же к ним резко подойти, начинают раскачиваться из стороны в сторону, как маятник. Мы однажды наблюдали такое поведение у самца, когда он то появлялся, то прятался за преградой (фото 2). Даже нимфы линеол при любом резком движении сразу же показывают готовность к атаке. Угрожающая стойка у этого вида выглядит так: они выбрасывают передние конечности в разные стороны, поворачиваясь боком и поднимая крылья.                                                [image: image21.png]



Фото 2. Быстрые покачивания самца богомола; вид сбоку.
            Основная цель угрожающей стойки — напугать врага. Невзрачный с виду богомол Sphodromantis lineola имеет яркую малиновую окраску челюстей и желтые точки на нижней стороне передних конечностей (фото 3).
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     Фото 3. Демонстрация желтых точек на внутренней стороне бедра.

            Брать насекомое, чтобы его осмотреть, нужно правильно: руку медленно подносить со спины и подсовывать пальцы под ноги членистоногого так, чтобы оно полностью оказалось на ладони. Sphodromantis lineola точно не приемлет к себе такого отношения, так что тут главное спокойствие и аккуратность. А когда богомол поймет, что человек не представляет для него угрозы, сам будет тянуться к нему своими лапками. Кстати, богомолы умеют плавать (с этим мы не экспериментировали) и отлично прыгать с руки на руку (фото 4). 
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Фото 4. Самец богомола пытается забраться повыше; в момент прыжка.
            Если же вести себя с богомолом резко и неожиданно, он подберёт передние лапы под себя и начнёт наносить удары ими по обидчику, а может вовсе вцепиться и попытаться откусить что-нибудь. Богомол в стрессовой ситуации может просто метнуться в сторону и отступить с большой скоростью, используя при этом крылья. Летают они неуклюже и не на большие расстояния. Нам два раза приходилось «выводить из себя» самца богомола, чтобы он наконец распустил крылья (фото 5). В литературных источниках указывается, что самки богомолов в принципе не приспособлены для полетов из-за громоздкого тела. Поэтому они используют крылья только в самых критичных случаях. Наша самка богомола, в отличие от самца, так и не полетала по комнате. 
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Фото 5. Ретирование самца с помощью крыльев; самка в момент распускания крыльев.
Иногда богомолы очень смешно ходят, шатаясь вперёд-назад. В природе это помогает им оставаться незамеченными, поэтому не стоит удивляться тому, что богомол ест, пьёт или просто отдыхает, находясь в лёгких колебаниях подобно листу на ветру, это его врождённые рефлексы. Также богомолы часто изображают части растения, когда отдыхают (фото 6). Это лучше всего помогает им оставаться незамеченными, порой, они так похожи на обычные ветки.
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Фото 6. Нимфа Sphodromantis lineola имитирует ветку дерева; метаторакальное ухо у богомола.
Приложение №4

Размножение и рождение потомства
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Фото 1. Самка испускает феромоны; самец вцепился в меня шипами, приняв палец за самку.
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Фото 2. Самец узнает самку и прыгает на ее спину.
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Фото 3. Копуляция пары Sphodromantis lineola (различим половой диморфизм). 
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Фото 4. Самка богомола напала и ест огромного аргентинского таракана.
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    Фото 5. Процесс выход спермотеки.

  Фото 6.  Контейнер основанием кверху, чтобы богомолы смогли комфортно полинять, свисая с неё. [image: image43.png]
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Фото  7. Сравнение L1 и имаго самки; мимикрия нимфы под муравья.

            . 
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   Фото 8. Опрыскивание контейнера водой; питье богомолов первых возрастов из шприца с раствором меда.
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Фото 9. Каннибализм среди L1, L3 и L5 богомолов.
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