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Введение

Ячмень яровой (Hordeum vulgare L.) - широко распространенная зерновая культура, в РФ он занимает 9 млн. га  зернового поля [3, 6, 20], что свидетельствует о важности его в зерновом балансе страны. На территории России ячмень возделывали еще за четыре-пять тысяч лет до нашей эры. 
Зерно ячменя широко используется человеком с древности для продовольственных, кормовых и технических целей. Традиционно основная масса зерна расходуется на кормовые цели, это связано с тем, что зерно ячменя обладает редкими кормовыми достоинствами. Из зерна ячменя вырабатывают муку, крупы: ячневую и перловую. Ячмень является основным сырьем для производства пива и солода. 

Западная Сибирь традиционно относится к зоне выращивания кормового ячменя, где он превышает по урожайности площади возделывания и производственной значимости другие зерновые культуры [22, 23] и занимает второе место после яровой пшеницы. 
Использование ячменя как компонента комбикормов по сравнению с тем же количеством зерна пшеницы дает прибавку 25-30 кг молока, 3-4 кг мяса, 7590 шт. яиц [26]. В Омской области ячмень высевается на площади 360-370 тыс. га. Основные поставщики зерна – хозяйства лесостепной (Азовский, Марьяновский, Оконешниковский районы), степной (Павлоградский и Щербакульский районы) и подтаежной (Муромцевский район) зон Омской области.
Гипотеза. Испытывая сорта ячменя ярового можно выявить лучшие из них, пригодные по своим хозяйственно-полезным качествам для выращивания в условиях подтаежной зоны Омской области.

Актуальность. Для подтаежной зоны Омской области получение гарантированного урожая тесно связано с возделыванием раннеспелых сортов, но такие сорта, как правило, менее урожайны. Объясняется это более коротким периодом вегетации. Поэтому вполне актуально сортоиспытание  среднеспелых сортов ячменя, допущенных к использованию в Омской области, а также новых перспективных сортов.
Научная новизна работы состоит в изучении сортов ячменя ярового кормового и пивоваренного направления использования. Впервые на Тарской станции юных натуралистов будет дана комплексная оценка сортов ячменя ярового (по скороспелости, урожайности, качеству зерна, устойчивости к полеганию) для конкретных почвенно-климатических условий.   

Практическая значимость работы.  В ходе работы будут выявлены и рекомендованы наиболее продуктивные сорта ячменя, более приспособленные к местным условиям.

Цель исследований: Определение  продуктивности и хозяйственно-полезных особенностей   сортов ячменя ярового,  допущенных для выращивания в Омской области  и новых перспективных сортов, а также  выделение из них наиболее подходящих к условиям подтаежной зоны Омской области.

Задачи исследований: 

1. Провести сравнительную оценку сортов ячменя ярового по урожайности и качеству зерна (крупность зерна, натурный вес, выравненность). 

2. Провести сравнительную оценку сортов ячменя ярового по скороспелости и устойчивости к полеганию.

3. Выделить   более урожайные сорта ячменя, пригодные для выращивания в подтаежной зоне Омской области.
4. Рассчитать экономический эффект, который можно получить от внедрения новых сортов. 

Объект исследования. В опыте изучались 3 сорта кормового ячменя (Саша, Омский 95, Подарок Сибири) и 3 сорта пивоваренного ячменя (Омский 90, Омский 91, Омский 100). 
    
Предмет исследования.  Хозяйственно – полезные свойства изучаемых сортов ячменя ярового.

Опыт проводился с мая по сентябрь 2017 и 2018 г.г. на учебно–опытном участке бюджетного образовательного учреждения дополнительного образования «Тарская станция юных натуралистов» на серых лесных почвах.
Глава I. Обзор литературы по изучаемому вопросу
1.1 Ботаническая характеристика ячменя
 Ячмень — род однолетних и многолетних растений семейства злаковых. Колос ячменя состоит из колосового стержня и одноцветковых колосков, которые расположены по три на каждом уступе колосового стержня. 
Все культурные ячмени, по классификации Н. И. Вавилова и А. А. Орлова, объединяются в один вид — ячмень посевной (Hordeum Sativum), который по числу плодоносящих, нормально развитых колосков на уступе колосового стержня делится на три подвида: ячмень многорядный, у которого развиты и образуют зерно все три колоска на каждом уступе; ячмень двухрядный, у которого развит и образует зерно только средний колосок, а боковые колоски бесплодны; ячмень промежуточный, у которого развито неопределенное число (1—3) колосков. 
В земледелии используются главным образом двухрядные и многорядные ячмени. Наиболее распространенными разновидностями двухрядного ячменя являются: нутанс (nutans), медикум (medicum), эректум (erectum), нудум (nudum); многорядного — паллидум (paliidum), рикотензе (ricotense), параллелюм (parallelum), пирамидатум (piramidatum) [4]. 

1.2  Биологические особенности 
Среди зерновых ячмень наиболее раннеспелая культура. Длина его вегетационного периода зависит от места произрастания и биологических особенностей сорта. По этому признаку сорта ячменя делятся на скороспелые, среднеспелые, среднепоздние и поздние. Погодные условия влияют на созревание ячменя. При теплой погоде весной, летом и при недостатке осадков оно наступает раньше, а при повышенной влажности почвы, воздуха и умеренных температурах — позже [21, 24]. 
В процессе жизненного цикла растения ярового ячменя проходят несколько фаз роста и развития: прорастание семян, всходы, кущение, выход в трубку, колошение, цветение, формирование и созревание зерна [16]. 
Прорастание семян. Для прорастания требуется 48-70% воды от массы сухих семян. В благоприятных условиях фаза прорастания длится 2-5 дней. Во время прорастания ячмень весьма чувствителен к неблагоприятным факторам среды - недостатку влаги, низкой температуре, избыточному увлажнению, плотности почвы. 
Всходы. Быстрые и дружные всходы - необходимое условие получения высоких урожаев. Период от посева до всходов у ячменя длится 5-7 дней. Одним из факторов, определяющих быстрое и дружное появление всходов, является влажность почвы. Большое влияние на время появления всходов оказывает и температура верхнего слоя почвы. Ко времени посева почва должна прогреться не менее чем на 5-7°С. Похолодание после посева задерживает появление всходов. Негативно отражается на появлении всходов ячменя глубокая заделка семян и особенно возникающая после дождя почвенная корка, затрудняющая доступ воздуха к семенам. 
Кущение. После образования трех листьев растение ячменя переходит в фазу кущения. При кущении ячменя происходит образование стеблей из узла кущения растения. Главный узел кущения расположен в почве на глубине 2-6 см, в зависимости от ее типа, влажности и генетики сорта. По числу стеблей, приходящихся на одно растение, судят об энергии кущения или кустистости растения. В связи с тем, что не все стебли образуют колос, различают кустистость общую и продуктивную. 
Общая кустистость выражается количеством всех стеблей, приходящихся на одно растение, а продуктивная — числом только колосоносных стеблей. От всходов до кущения проходит около двух—трех недель. Значительное влияние на кустистость ячменя оказывает плодородие почвы. На малоплодородных почвах ячмень почти не кустится. Кустистость этой культуры зависит также и от посевных качеств семян: абсолютного веса, всхожести. Чем крупнее зерно, тем больше продуктивных стеблей оно может дать. 

Различные сорта характеризуются неодинаковой кустистостью. Сорта многорядного ячменя кустятся обычно меньше двухрядных. Важно отметить, что слишком высокая кустистость приводит к полеганию посевов. В фазе кущения (через 8-12 дней после всходов) заканчивается формирование зачаточного колоса
В фазе всходы - кущение протекает важный процесс корнеобразования. Первичные корни в период кущения проникают на глубину 50-60 см. Вторичные (узловые) корни начинают образовываться одновременно с появлением новых боковых побегов. Основная масса корней (до 60-80%) находится в пахотном слое. 
Выход в трубку у ячменя начинается примерно через 3-4 недели после появления всходов. Внешним признаком наступления этой фазы является появление у основания главного стебля небольшого бугорка - первого стеблевого узла, который можно прощупать. В этот период заканчивается формирование колоса, колосков и цветков. Колошение ячменя отмечается в момент появления остей из влагалища флагового листа и наступает примерно на 50—54-й день после всходов. К этому моменту ячмень имеет уже хорошо сформированный колос. Теплая и сухая погода ускоряет выколашивание, прохладная и дождливая затягивает. Причем во втором случае колос формируется с большим числом зерен, величина и вес их также возрастают и в итоге урожай ячменя увеличивается. 
Цветение и оплодотворение происходит в период его выколашивания, когда колос еще находится в устье последнего листа. Этим у ячменя обусловлено самоопыление. К моменту выхода колоса наружу в цветках уже имеется завязь. В отдельные засушливые годы ячмень полностью не выколашивается, колос так и остается наполовину в устье листа. Высокие температуры воздуха и низкая относительная влажность в этот период могут отрицательно сказаться на развитии зерновки, в результате зерно получается щуплым и неполновесным. 
Цветение начинается со средних колосков и одновременно распространяется на верхние и нижние части колоса. Интенсивное цветение и оплодотворение  наблюдается в утренние часы. Весь процесс оплодотворения продолжается 6-8 часов. Цветение - важный период в жизни растений, так как к концу его прекращается рост вегетативных органов и корневой системы ячменя. 
Созревание зерна. При созревании ячменя зерно проходит 3 фазы спелости: молочную, восковую и полную. Молочная спелость наступает на 15-17-й день после выколашивания. В этой фазе растения сохраняют зеленую окраску (желтеют и отмирают лишь самые нижние листья). Во время молочной спелости происходит интенсивное накопление в эндосперме минеральных и органических веществ. К концу молочной спелости зерно достигает максимальной величины, его влажность составляет 40- 60%. В дальнейшем оно постепенно высыхает и уменьшается в объеме. 
В фазе восковой спелости растения желтеют, зерно приобретает естественную для сорта окраску, и влажность его снижается до 20— 25%. В этот период можно приступать к раздельной уборке ячменя. 
При переходе к полной спелости зерно становится твердым, его влажность снижается в сухую погоду до 14—16%. Вегетативные органы растения засыхают и отмирают. В этот период ячмень часто убирают прямым однофазным комбайнированием. 

1.3 Требования к условиям внешней среды
Для нормальной жизнедеятельности сельскохозяйственных культур требуется постоянный приток в необходимых количествах абиотических факторов жизни: света, тепла, воды, воздуха и элементов питания. Требования к ним определяется в основном наследственностью растения [7]. 
Требования к свету. Ячмень относится к группе культур длинного дня и для своего развития требует сравнительно длительного освещения, поэтому в северных районах вегетационный период у культуры меньше, чем в южных, где световой день короче. 
Требования к температуре. Требования ячменя к температуре на различных этапах роста и развития неодинаковы. Зерно ячменя может прорастать при температуре 1-3˚С, но оптимальной температурой является 15-20˚С [13, 16]. 
Всходы ячменя без особого ущерба переносят заморозки до -6˚С, однако длительное похолодание и увлажнение вызывают задержку роста и угнетают растение. Опасны заморозки во время цветения и созревания зерна. Завязь и пыльники повреждаются при температуре - 1 -2˚С. 
Кущению и корнеобразованию благоприятствует невысокая температура. Ячмень сильно страдает от быстрого наступления высокой температуры в фазе выхода в трубку, когда формируется продуктивность колоса. 
В период выхода в трубку—колошения наиболее благоприятна среднесуточная температура 20-22˚С, в период созревания 23-24˚С. При температуре ниже 13-14˚С налив и созревание зерна задерживаются. Резкие колебания, а также слишком высокая температура в сочетании с низкой влажностью воздуха в период налива зерна отрицательно влияют на выполненность зерновки. При этом снижается масса 1000 зерен, и ухудшаются пивоваренные свойства ячменя. 
Заморозки в молочную и восковую спелость отрицательно влияют на зародыш и ухудшают посевные качества зерна. Зерно, повреждённое морозами, имеет низкую всхожесть и непригодно в качестве семенного материала. 
Требования к влаге. Ячмень менее требователен к воде и более экономно расходует её, чем пшеница, рожь и овёс. Транспирационный коэффициент (расход воды на образование единицы сухого вещества) у ячменя составляет 350- 450. Из-за более слабого развития корневой системы ячмень хуже других культур переносит весеннюю засуху. Много влаги расходует ячмень в первые фазы роста: кущения и, особенно выхода в трубку - колошения. Недостаток влаги в период образования репродуктивных органов губительно действует на пыльцу ячменя. Стерильность части пыльцы обуславливает увеличение числа бесплодных колосков, тем самым, снижая продуктивность растений. 

Ячмень требователен к почве. Наиболее высокие урожаи он дает на плодородных структурных почвах и на связных суглинистых. Не удается на солонцеватых и заболоченных почвах, плохо мирится с песчаными почвами, страдает от повышенной кислотности почвы [3].

1.4 Технология возделывания ячменя

Лучшие предшественники ярового ячменя – хорошо удобренные пропашные культуры, оставляющие чистые от сорняков поля, также озимые зерновые, идущие по удобренному чистому или занятому пару. Для продовольственных и кормовых целей ячмень можно высевать после зернобобовых культур, оставляющих в почве достаточное количество азота.

Главная цель предпосевной обработки — создание хорошо разрыхленного мелкокомковатого слоя, сохранение влаги, уничтожение зимующих сорняков и создание условий для прорастания семян и их высокой полевой всхожести.

Для посева используют крупные, выровненные семена с массой семян более 35…40 г. Такие семена дают более дружные всходы и обеспечивают лучший их рост. Норма высева семян может изменяться в зависимости от плодородия почвы, засоренности поля, удобрений, предшественника, качества предпосевной обработки, сроков и способов посева и погодных условий в период сева. Норма высева ячменя 4,5 - 6 млн. всхожих зерен на 1 га. Глубина заделки 5…6 см.
Для получения дружных всходов ячменя необходимо применять послепосевное прикатывание кольчато-шпоровыми катками. При появлении почвенной корки до появления всходов следует провести боронование поперек посевов легкими боронами. Эта операция способствует уничтожению сорняков, разрушению корки и увеличению доступа воздуха к корням. 

Ячмень созревает дружно, при наступлении полной спелости колосья поникают и становятся ломкими. Запаздывание с уборкой ведет к большим потерям урожая. 

1.5 Роль сорта в повышении урожайности ячменя

Ученые аграрии всё больше склоняются к мнению, что проблема стабильного роста производства зерна в условиях развитого сельскохозяйственного производства может быть решена за счет создания и оперативного внедрения новых сортов. 

Сорт - основа производства любой растениеводческой продукции. Он определяет основные требования к технологиям возделывания, качеству получаемой продукции, ее энерго-экономичности. В решении проблем нового века роль сорта возрастает.  При посеве лучших районированных сортов урожайность зерна повышается на 15…20 % по сравнению с нерайонированными или старыми [7]. 
Современные сорта, несомненно, более совершенны, они обладают более высокой продуктивностью, пластичностью, иммунитетом, более высоким качеством продукции. Важно, чтобы новые сорта формировали свою биомассу за возможно более короткий срок вегетации. Особенно возрастает роль скороспелых культур и сортов в годы с холодным и влажным летом, когда затягивается созревание обычных сортов. Конечно, в иные годы скороспелые сорта могут повлечь определенное снижение урожайности, но их ранняя уборка ведет к более ранней обработке зяби, что положительно сказывается на уровне урожайности будущего года [6]. 

Глава II. Условия проведения опыта

2.1. Климатические условия Тарского района

Зона проведения опытов характеризуется малой тепло обеспеченностью (1560 – 1750º С эффективных температур), коротким вегетационным периодом (108 – 117 суток). Неблагоприятной особенностью климата являются поздние весенние и ранние осенние заморозки. Безморозный период колеблется по годам от 70 до 150 суток. Отрицательным фактором является также медленное прогревание почвы. Влагообеспеченность зоны высокая – 420 – 485 мм осадков. Более 55% их приходится на летний период (май - август) [2].  

Таблица 1- Метеорологические условия вегетационного периода 

2017-2018 года, г. Тара

	Месяц
	Декада

месяца
	Среднесуточная температура воздуха в º
	Количество осадков в мм.

	
	
	Ср. многол.
	2017
	2018
	Ср. многол.
	2017
	2018

	Май
	I
	8.5
	7.3
	4,2
	9.0
	6.9
	28,9

	
	II
	10.1
	10.4
	4,9
	14.1
	5.0
	29,6

	
	III
	11.9
	13.3
	8,2
	15.9
	16.7
	36,3

	
	За месяц
	10.2
	10.4
	5,8
	39.0
	28.6
	94,8

	Июнь
	I
	14.2
	14.9
	15,2
	16.8
	19.4
	18,0

	
	II
	17.2
	20.6
	15,7
	21.0
	5.8
	11,8

	
	III
	18.4
	19.7
	18,7
	21.6
	37.0
	30,9

	
	За месяц
	16.6
	18.4
	16,5
	59.4
	62.2
	60,7

	Июль
	I
	19.3
	16.3
	20,5
	18.0
	23.1
	2,1

	
	II
	18.5
	16.3
	22,0
	24.9
	29.1
	7,0

	
	III
	18.6
	19.9
	16,4
	22
	182.3
	21,6

	
	За месяц
	18.8
	17.6
	19,6
	64.9
	234.5
	30,7

	Август
	I
	16.6
	18.5
	16,4
	19.9
	29.3
	40,8

	
	II
	16.0
	13.4
	16,1
	21.0
	1.6
	19,9

	
	III
	13.0
	14.8
	13.7
	21.0
	2.3
	106.9

	
	За месяц
	15.2
	15.5
	15.4
	61.9
	33.2
	167.6

	За исследуемый период
	15,2
	15,5
	14,3
	225,2
	358,5
	353,8


Май 2017 года был чуть теплее по сравнению со средними многолетними данными, осадков выпало меньше по сравнению с нормой. 

Последние декады июня, июля и августа, а также 2-я июня и 1-я десятидневка августа были теплее, чем обычно, зато с 1 по 20-е июля было прохладно, среднесуточная температура воздуха была ниже на 2,1-2,2°С.

В 1-й и 3-й декадах июня осадков выпало чуть больше нормы, а во второй было сухо, осадков выпало всего 5,8 мм. В 1-й, 2-й десятидневках июля осадков выпало чуть меньше нормы, зато третья декада отличалась большим количеством выпавших осадков – 182,3 мм, что выше нормы в 6,3 раза. В первой декаде августа выпало чуть больше осадков по сравнению с нормой, зато во 2-я и 3-я декады августа были сухими. 

С июня по август включительно в 2017 году среднесуточная температура воздуха составила 17,2°С, то есть теплее всего на 0,3°С по сравнению со средними многолетними данными. Осадков выпало больше по сравнению с нормой и предыдущими годами исследований – 329,9 мм.
Период вегетации 2018 года отличался прохладной погодой с большим количеством осадков (табл.1). По данным Тарской метеостанции среднемесячная температура воздуха в мае на 4,5о ниже нормы. Сумма осадков за месяц составила 233% от нормы. Среднемесячная температура воздуха в июне оказалась в пределах нормы. Сумма осадков за месяц составила 60,7 мм  это 103% от нормы.

Среднемесячная температура воздуха в июле оказалась на 0,7о выше нормы и составила 19,5о. За месяц выпало 30,7 мм осадков это 47% от нормы.

Среднемесячная температура воздуха в августе  оказалась  в пределах нормы.  Сумма осадков составила 270% от нормы. 

Таким образом, период с июня по август, включительно, в 2017 г был теплее по отношению к 2018 году, средняя температура за исследуемый период находилась на уровне средних многолетних данных и на 1, 2º С превышала 2018 год. По количеству выпавших осадков за исследуемый период оба года исследования значительно превосходили средние многолетние данные. 

2.2. Методика проведения опыта  

Полевой опыт проводился с учетом методических требований, изложенных в учебно-методическом пособии Федерального детского эколого-биологического центра «Организация опытнической работы учащихся по растениеводству» [1]. 

Наблюдения и учеты растений выполнены в соответствии с методикой оценки сортов и гибридов зерновых культур в процессе производственного испытания [11]. Анализ элементов структуры урожая проведен ускоренным методом, разработанным на Кинельской селекционной станции  [12].

Математическую обработку данных проводили по Доспехову Б. А. [8] с помощью компьютерной программы Statist.

В опыте изучалось шесть сортов ячменя ярового: 3 сорта кормового ячменя (Саша, Омский 95, Подарок Сибири) и 3 сорта пивоваренного ячменя (Омский 90, Омский 91, Омский 100). За контроль был взят Омский 95. Все сорта выведены в СибНИИСХ и относятся к подвиду двухрядный ячмень (Hordeum distichum).
Опыт проводился в 2017, 2018 г.г. на учебно-опытном участке БОУ ДО «Тарская СЮН». Площадь, занятая под опытом 50 м². Опыт проводился в трех повторностях. Внутри каждой повторности варианты размещались систематическим методом.

Перед посевом семена проверили на всхожесть (прил.Б, рис.Б1), перебрали, удалив битые, щуплые и разложили их по пакетам согласно схеме посева.  Посев провели вручную в 2017 г.  18 мая, в 2018 г. 30 мая на глубину 5 см. с междурядьем 15 см. Размер делянки 1,0 м².  Норма высева составила 600 всхожих зерен на 1 м². 

После заделки семян почву уплотнили. Около засеянных делянок поставили этикетки с обозначением вариантов опыта. Уход за посевом заключался в борьбе с сорняками и рыхлении почвы. После всходов установили учетные площадки размером 0,25 см².

2.3 Описание изучаемых сортов 
Ячмень яровой Омский 95. Родословная: Тогузак х Омский 88. Включен в Госреестр РФ в 2007 году по Западно-Сибирскому (10) региону. Рекомендован для возделывания в Алтайском крае, Новосибирской и Омской областях. Разновидность нутанс.
Средняя урожайность в регионе — 25,6 ц/га, на 2,2 ц/га выше среднего стандарта. Ценный по качеству. Содержание белка 11,6-15,1%. Среднеспелый. Вегетационный период 73-86 дней. По устойчивости к полеганию и засухоустойчивости на уровне стандартных сортов. Восприимчив к твердой головне и гельминтоспориозу; сильновосприимчив к пыльной головне и корневым гнилям.

Куст полупрямостоячий. Влагалища нижних листьев без опушения. Антоциановая окраска ушек флагового листа слабая — средняя, восковой налет на влагалище очень сильный. Растение среднерослое. Колос пирамидальный, средней плотности, со средним восковым налетом. Ости длиннее колоса, зазубренные, со слабой антоциановой окраской кончиков. 
Первый сегмент колосового стержня со слабым — средним изгибом, со слабой горбинкой. Стерильный колосок от параллельного до слегка отклоненного, с прямым кончиком. Опушение основной щетинки зерновки длинное. Антоциановая окраска нервов наружной цветковой чешуи средняя — сильная. Зазубренность внутренних боковых нервов наружной цветковой чешуи слабая. Зерновка крупная, с неопушенной брюшной бороздкой и охватывающей лодикулой. Масса 1000 зерен 40-48 г.
Ячмень яровой Саша. Родословная: Медикум 4396 х Медикум 4369.
Включен в Госреестр РФ в 2012 году по Западно-Сибирскому (10) региону. Рекомендован для возделывания в Омской области. Разновидность медикум.
Средняя урожайность в регионе допуска - 34,0 ц/га. Среднеспелый, вегетационный период 74-87 дней. 

Зернофуражный. Содержание белка 10,7-17,5%. Умеренно устойчив к каменной головне; сильновосприимчив к пыльной головне, корневым гнилям и гельминтоспориозу.

Куст полупрямостоячий. Влагалища нижних листьев без опушения. Антоциановая окраска ушек флагового листа очень сильная, восковой налет на влагалище очень сильный. Растение среднерослое. 
Колос пирамидальный - цилиндрический, рыхлый - средней плотности, с восковым налетом средней интенсивности. Ости длинные, гладкие, с сильной - очень сильной антоциановой окраской кончиков. Первый сегмент колосового стержня короткий, со слабым изгибом. Стерильный колосок отклоненный. Опушение основной щетинки зерновки длинное. Антоциановая окраска нервов наружной цветковой чешуи сильная. Зазубренность внутренних боковых нервов наружной цветковой чешуи слабая. Зерновка очень крупная, с неопушенной брюшной бороздкой и охватывающей лодикулой. Масса 1000 зерен 45-56 г.
Ячмень яровой Подарок Сибири. Выведен в ФГБНУ СибНИИСХ путем гибридизации сортов (Медикум 4369 * Медикум 4396) с последующим индивидуальным отбором. Сорт ячменя Подарок Сибири относится к разновидности медикум. 
Сорт среднерослый. Высота 63-71 см. Соломина прочная. Подарок Сибири относится к степной экологической группе сортов, засухоустойчив, среднеспелый, от всходов до созревания 73-86 дней. Сорт характеризуется высокой устойчивостью к полеганию.

Куст полупрямостоячий. Толщина и прочность стебля средние. Лист средней ширины (промежуточный). Влагалища нижних листьев без опушения. Антоциановая окраска ушек имеется, очень слабая. 
Колос цилиндрический, двурядный, соломенно-желтый, рыхлый, средней длины, прямостоячий. Ости длинные, расположены параллельно колосу, гладкие, легко осыпающиеся при созревании, желтые. Первый сегмент колосового стержня со слабым изгибом. Средний колосок; длина колосовой чешуи и ости длиннее зерновки.

Зерно крупное, желтое, пленчатое, полуудлинненное. Масса 1000 зерен - 36,8-56,8 г, в среднем за три последних года составила 47,3 г, что на 4,6 г выше, чем у сорта Омский 91. 

Подарок Сибири характеризуется средней восприимчивостью к черной и пыльной головне и слабой - к каменной, по этим показателям подобен сорту Омский 91, но несколько уступает сорту Саша. 

Содержание белка в зерне 13,5 %. Это выше, чем у стандарта Омский 91 на 0,8 %, и на уровне последнего переданного сорта Саша. По остальным показателям качества данный сорт не уступает стандарту, а это значит, что новый сорт с учетом высокой продуктивности дает возможность получать наибольший выход питательных веществ с единицы площади. Сорт рекомендуется на кормовые и крупяные цели.

Сорт передан на Государственное сортоиспытание в 2014 г.

Ячмень яровой Омский 90. Родословная: Омский 80 х Донецкий 9.
Включен в Госреестр РФ в 2000 году по Западно-Сибирскому (10) региону.
Разновидность медикум. Средняя урожайность 23,1 ц/га. Среднеспелый, вегетационный период 64-84 дня, созревает на 1-2 дня позднее стандарта. Устойчивость к полеганию и засухе средняя.

Включен в списки пивоваренных и ценных по качеству сортов.
Среднеустойчив к пыльной и твердой головне, ржавчинам и гельминтоспориозным пятнистостям.
Куст полупрямостоячий. Влагалища нижних листьев без опушения. Антоциановая окраска ушек флагового листа слабая-средняя, восковой налет на влагалище сильный. Растение среднерослое. 

Колос горизонтальный, пирамидальный, рыхлый, со слабым восковым налетом. Ости длиннее колоса, гладкие, со средней антоциановой окраской кончиков. Колосковая чешуя с остью среднего колоска по длине равна зерновке. Опушение основной щетинки зерновки длинное. Антоциановая окраска нервов наружной цветковой чешуи очень слабая. Зазубренность внутренних боковых нервов наружной цветковой чешуи отсутствует. 

Зерновка полуудлиненная, очень крупная, с неопушенной брюшной бороздкой и охватывающей лодикулой. Масса 1000 зерен 48-53 г.
         Ячмень яровой Омский 91. Родословная: (Одесский 100 х к-6848, Турция). Включен в Госреестр РФ в 2004 году по Западно-Сибирскому (10) региону. Рекомендован для возделывания в Омской области. Разновидность нутанс.
Средняя урожайность в регионе - 27,2 ц/га, на 2,1 ц/га выше среднего стандарта. Максимальная урожайность 60,5 ц/га получена в Новосибирской области в 2003 г.

Среднеранний, вегетационный период 69-84 дня, созревает одновременно со стандартом Омский 88. Среднеустойчив к полеганию, в год проявления признака уступает стандартам до 1,0 балла. Устойчивость к засухе ниже средней.

Включен в списки пивоваренных и ценных по качеству сортов.
Умеренно устойчив к твердой головне; восприимчив к гельминтоспориозу, корневым гнилям; сильновосприимчив к пыльной головне, стеблевой ржавчине.
Колос пирамидальный, рыхлый, со слабым восковым налетом. Ости длиннее колоса, зазубренные, с сильной - очень сильной антоциановой окраской кончиков. Первый сегмент колосового стержня короткий, со средним изгибом, без горбинки. Стерильный колосок отклоненный, с округлым кончиком. Опушение основной щетинки зерновки длинное. Антоциановая окраска нервов наружной цветковой чешуи очень сильная. Зазубренность внутренних боковых нервов наружной цветковой чешуи отсутствует или очень слабая. Зерновка крупная, с неопушенной брюшной бороздкой и охватывающей лодикулой. Масса 1000 зерен 41-48 г.

Ячмень яровой Омский 100. Выведен в Сибирском научно-исследовательском институте сельского хозяйства путем гибридизации сортов (Медикум 4365 х Медикум 4549) с последующим индивидуальным отбором. Разновидность — медикум.
Сорт среднерослый. Высота 65-80 см. Соломина прочная. Омский 100 относится к лесостепной экологической группе сортов, засухоустойчив, среднеспелый, от всходов до созревания 81-89 сут. Сорт характеризуется высокой устойчивостью к полеганию.

Колосья двурядные, пленчатые, остистые, соломенно-желтые, цилиндрической формы, средней длины, рыхлые. Ости длинные, гладкие, расположены вдоль колоса (параллельно колосу), соломенно-желтые, средней грубости, в отдельные годы могут быть слабо зазубрены в начале или в конце ости. Щетинка длинная, волосистая. 
Зерно желтое, пленчатое, полуудлиненное, крупное. Масса 1000 зерен 51,8-54,2 г, в среднем за три последних года составила 53,3 г, что на 5,6 г больше, чем у стандартного сорта Омский 95. Сыпучесть зерна при посеве хорошая.

За годы испытания на искусственном инфекционном фоне сорт ячменя Омский 100 в целом характеризуется слабой восприимчивостью к черной головне, средней — к пыльной головне и сильной — к каменной головне, но отличается более высокой устойчивостью к этим заболеваниям в сравнении со стандартным сортом Омский 95. 
Сорт Омский 100 имеет пониженное содержание белка. По другим биохимическим показателям: экстрактивности (80,6%), пленчатости (8,5%) и массе 1000 зерен (53,3 г) сорт соответствует требованиям ГОСТа на пивоваренный ячмень и, следовательно, рекомендуется для использования в пивоваренной промышленности.

Сорт передан на Государственное сортоиспытание в 2015 г.

Все сорта пленчатые, остистые, имеют желтую окраску колоса, плотность колоса рыхлая.

2.4 Учеты и наблюдения в опыте
Фенологические наблюдения. Наблюдения проводили через день на всех повторностях. Отмечали следующие фазы развития:  

· Всходы – на поверхности почвы показались первые, развернувшиеся в верхней части листочки;

· Кущение–у большинства растений из влагалища третьего листа основного стебля появляется первый листочек (1,0-1,5 см) дополнительного побега;

· Выход в трубку - начало формирования стебля. В этот период верхний узел стебля хорошо прощупывается через влагалище листа. 

· Колошение – колос наполовину выдвинулся из влагалища листа;

· Восковая спелость – зеленая окраска колоса изменилась на желтую. Зерно, завершившее свое развитие, желтеет одновременно с колосом, приобретает восковую консистенцию и легко режется ногтем.

Учет густоты стояния растений. Учет густоты растений проводился дважды на всех повторностях: первый - в период полных всходов второй - перед уборкой делянок. Все данные переводили на квадратный метр. Получив фактическую густоту растений в период всходов, определяли полевую всхожесть в % по формуле: 
Полевая всхожесть = (число растений в фазе полных всходов  Х 100) : норму высева всхожих семян. 

Подсчитав растения перед уборкой, определяли сохранность и выживаемость в процентах:

Сохранность = (число растений сохранившихся к уборке х 100) : число растений в фазе полных всходов.

Выживаемость = (число растений сохранившихся к уборке х 100) : число высеянных семян.

Оценку устойчивости к полеганию (в баллах) определяли по шкале:

1 – очень низкая. Растения полностью лежат на земле;

2 – низкая. Растения наклонены к земле под углом 15-30°;

3 – средняя. Растения наклонены  под углом 31-45°

4 – высокая. Растения слегка наклонены;

5 – очень высокая. Растения стоят вертикально.

Анализ элементов структуры урожая. Для анализа элементов структуры урожая из средней части площадки, установленной для учета густоты стояния растений, выкопали 20 растений подряд, подсчитали у них количество продуктивных и непродуктивных стеблей. Разделив полученную сумму на 20, получили данные об общей и продуктивной кустистости.  
Измеряли высоту основного стебля у 20 растений и определяли средний показатель. Колосья с выкопанных растений брали для лабораторного анализа элементов продуктивности. Брали 20 колосьев и определяли  число зерен в колосе, массу зерна с колоса и крупность зерна (прил. Б, рис. 7,8). Колосья все вместе обмолачивали, зерно взвешивали, подсчитывали число зерен. Средние значения вычисляли путем деления  полученных величин  на 20. 
Учет урожая с делянок. Уборку пробных делянок сравниваемых сортов проводили в фазу полной восковой спелости во второй половине дня. Уборку проводили серпом, оставляя стерню высотой 15 см., связали снопы, оформив их этикетками с названием сорта, повторности и даты уборки.  В лаборатории  зерно обмолотили и взвесели. К полученным данным прибавили данные с 20 анализируемых растений. 
Определение качества зерна. Качество зерна ячменя в исследуемой работе характеризовали такими показателями, как масса 1000 зерен, натура и выравненность.

Массу 1000 зерен определяли умножением на 1000 частного от деления массы зерна на число зерен. Этот показатель используется для перевода числовой нормы посева в весовую.

      
Выравненность по ширине и толщине зерна ячменя определяли по методике Госкомиссии при помощи рассевка - анализатора. Образец зерна просеивали через набор штампованных сит с отверстиями продолговатой формы (длина 20 мм) и размером отверстий решет 2,8-2,5-2,2 мм, которые уменьшаются по величине от верхних к нижним ситовым рамкам. Выравненность вычислили в процентах как сумму сходов двух смежных наибольших фракций к навеске (с точностью до 0,1%). Величина навески равна 50 грамм, время просеивания - 5 минут.

Определение эффективности возделывания нового сорта. При определении экономического эффекта мы:
· Определили прибавку урожая новых более урожайных сортов (т/га), умножили её на закупочную цену (руб.);

· Полученную прибыль умножили на 0,75, учитывая, что стоимость дополнительной продукции (руб.) уменьшается на 25% в связи с дополнительными затратами на уборку, очистку, сортировку, сушку и т.д. [14].

Глава III. Результаты исследования и их обсуждение
3.1 Фенологические наблюдения


Под фенологическими наблюдениями понимают наблюдение за фазами развития растений. Фазы развития хлебных злаков - это внешние морфологические изменения, происходящие в растениях за время от посева до созревания семян. В нашем опыте отмечались всходы, кущение, выход в трубку, колошение и созревание испытуемых сортов ячменя. Кроме того отмечалось время посева и уборки. 

В 2017 году посев всех сортов ячменя ярового был проведен 18 мая, всходы появились 25 мая, кущение наступило через 13 дней после всходов, т.е. 7 июня. Колошение раньше всего наступило у сорта Омский 91 – 10 июля (прил. А, табл. А.1). В 2018 году в мае стояла холодная и дождливая погода, посев провели 30 мая на глубину 5 см с междурядьем 15 см. Межфазный период всходы - колошение длился в зависимости от сорта в 2017 году 46-49 суток, в 2018 году 38-39 суток. Период колошение – созревание в 2017 году от 33 суток у сорта Омский 90 до 43 суток у Омского 100, в 2018 году из-за холодной и дождливой погоды в августе данный период продлился до 51-53 суток (таб. 2).  

Таблица 2 - Продолжительность основных межфазных периодов 
ячменя ярового, 2017 - 2018 г.г.
	Сорт
	Продолжительность межфазного периода, сутки

	
	Всходы - колошение
	Колошение – созревание
	Всходы – созревание

	
	2017
	2018
	2017
	2018
	2017
	2018

	Омский 95, st
	49,0
	38,0
	42,0
	53,0
	91,0
	91,0

	Саша
	48,0
	38,0
	38,0
	53,0
	86,0
	91,0

	Подарок Сибири
	49,0
	39,0
	37,0
	52,0
	86,0
	91,0

	Омский 90
	49,0
	38,0
	33,0
	51,0
	82,0
	89,0

	Омский 91
	46,0
	38,0
	39,0
	51,0
	85,0
	89,0

	Омский 100
	48,0
	39,0
	43,0
	52,0
	91,0
	91,0
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Рис. 1 – Длина вегетационного периода ячменя ярового в среднем за два года, сутки

По окончанию фенологических наблюдений по каждому исследуемому сорту ячменя определяли длину вегетационного периода.  Наиболее скороспелыми в среднем за два года исследования, что важно для нашей зоны, так как лимитирующим фактором в подтаежной зоне является тепло, оказался сорт Омский 90 (86 суток),  наиболее позднеспелыми Омский 100 и стандартный сорт Омский 95 (91 сутки) (рис. 1). 
3.2 Учет густоты стояния растений 

Учет густоты растений проводили дважды: первый - в период полных всходов, второй - перед уборкой делянок. На основании полученных данных рассчитывали полевую всхожесть, сохранность и выживаемость растений. 
В нашем опыте у всех сортов ячменя в 2017 году полевая всхожесть значительно выше чем в 2018 году. В среднем за 2 года она колеблется от 84,5% у сорта Омский 91 до 93,1% у сорта Омский 90. Сохранность растений к уборке в нашем опыте варьирует незначительно от 82,2% у стандартного сорта Омский 95 до 85,0% у сорта Омский 91.  

Относительно высокие адаптивные свойства культуры по отношению к факторам окружающей среды подтверждаются показателем выживаемости растений, которая составляет в среднем за два года 70,7 – 76,3%  (табл. 3).
Таблица 3 -  Полевая всхожесть, сохранность и выживаемость
растений ячменя ярового

	Сорт
	Полевая всхожесть, %
	Сохранность, %
	Выживаемость, %

	
	2017
	2018
	ср.
	2017
	2018
	ср.
	2017
	2018
	ср.

	Омский 95, st.
	96,6
	83,0
	89,8
	77,9
	86,5
	82,2
	75,2
	71,8
	73,5

	Саша
	97,7
	80,6
	89,2
	75,7
	90,5
	83,1
	74,7
	73,0
	73,9

	Подарок Сибири
	91,3
	80,3
	85,8
	76,8
	88,7
	82,8
	70,2
	71,2
	70,7

	Омский 90
	98,0
	88,4
	93,1
	76,9
	89,4
	83,2
	75,3
	79,0
	77,2

	Омский 91
	89,6
	79,4
	84,5
	77,6
	92,3
	85,0
	69,6
	73,3
	71,5

	Омский 100
	97,9
	85,6
	91,8
	75,9
	91,4
	83,7
	74,2
	78,3
	76,3


3.3 Оценка устойчивости к неблагоприятным факторам

При использовании ячменя на кормовые цели значительная роль принадлежит высоте растения. Ячменная солома по питательности превосходит ржаную и пшеничную. Данные таблицы 4 показывают, что в среднем за два года самые высокие растения имеет сорт Омский 95, st. - 79 см., самые низкие - Подарок Сибири – 72 см.  
Важным фактором формирования высоких урожаев зерновых культур является устойчивость их к полеганию. По данным селекционера Лызлова Е.В. потери зерна от полегания порой достигают 40%, при этом значительно снижается масса 1000 зерен [27].  
Оба года исследования отличались дождливой погодой, количество выпавших осадков за исследуемый период значительно превосходило средние многолетние данные. Устойчивость к полеганию по сортам составила  2,3 – 3,5 балла. Наибольшая устойчивость к полеганию в 3,5 балла отмечена у сорта Подарок Сибири, имеющего наименьшую высоту растения (табл.4).
Таблица 4 - Высота растений и устойчивость ячменя к полеганию
	Сорт
	Высота растений, см.
	Устойчивость к полеганию, балл

	
	2017
	2018
	ср.
	2017
	2018
	ср.

	Омский 95, st.
	80,0
	78,0
	79,0
	2,5
	2,5
	2,5

	Саша
	77,0
	73,0
	75,0
	3,0
	3,5
	3,3

	Подарок Сибири
	73,0
	71,0
	72,0
	3,5
	3,5
	3,5

	Омский 90
	81,0
	72,0
	76,5
	2,5
	3,5
	3,0

	Омский 91
	77,0
	74,0
	75,5
	2,5
	2,0
	2,3

	Омский 100
	75,0
	73,0
	74,0
	3,5
	3,0
	3,3


3.4 Учет урожая 
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Урожай с единицы площади складывается из числа продуктивных стеблей, количества зерен в колосе и веса зерна. Благодаря саморегуляции агроценозом этих элементов в изменяющихся условиях среды, уровень урожайности может поддерживаться при сокращении одного параметра за счет компенсации другим. 
Рис. 2 – Густота продуктивного стеблестоя ячменя ярового, шт./ м²

Анализ структуры урожая в нашем опыте показал, что число продуктивных стеблей в 2017 году колеблется от 458 шт./м² у Омского 90 до 507 шт. /м² у сорта Омского 100, в 2018 году от 456 шт./м²  у Саши до 872 шт./м²  у Омского 90 (рис.2). 
[image: image3.jpg]


Наивысшая продуктивная кустистость отмечена у сорта Омский 90 – 1,37 шт./растение и у стандартного сорта Омский 95 – 1,23 шт./ растение (рис.3).
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Рис.3 – Средняя продуктивная кустистость за два года исследования, шт./растение
Ряд исследователей (Неттевич Э.Д., Сергеев А.В., Лызлов Е.В.) первое место среди факторов, определяющих урожайность, отводят числу зерен в колосе [13]  . В нашем опыте данный показатель в среднем за два года колеблется от 17,2 до 19,3 шт. Наибольшую озерненность имеет сорт Омский 100 (19,3 шт.). Хорошая озерненность наблюдается у стандартного сорта Омский 95 (18,6 шт.) и сортов Саша и Подарок Сибири – по 18,4 шт. (табл. 5). 

Таблица 5 – Результаты структурного анализа колоса ячменя ярового, средние за два года

	Сорт
	Длина колоса, см.
	Число зерен

 в колосе, шт.
	Масса зерна 

с колоса, г

	Омский 95 (ст.)
	7,7
	18,6
	0,96

	Саша
	7,4
	18,4
	0,98

	Подарок Сиб.
	8,1
	18,4
	1,02

	Омский 90
	7,8
	17,2
	0,87

	Омский 91
	8,2
	17,4
	0,90

	Омский 100
	7,6
	19,3
	1,04


В целом, в 2017 году озерненность колоса и масса зерна с колоса значительно выше, чем в 2018 году (приложение А, табл. А5,А6). Это можно объяснить более теплым вегетационным периодом 2017 года.

Самый высокий урожай в среднем за два года сформирован у нового сорта ячменя Омский 100 и составил 5,06  т/га. Наименьшую урожайность показал сорт Омский 90 – 4,08 т/га. Сорта Омский 100, Подарок Сибири и Саша в оба года исследования по величине урожая достоверно превысили стандартный сорт Омский 95. Наибольшая прибавка к стандарту получена у сорта Омский 100 – 0,55 т/га в 2017 г. и 0,64 т/га в 2018 г., при НСР05 = 0,11 т/га, и 0,12 т/га соответственно. 
Таблица 6 – Урожайность зерна ячменя ярового
	С орт
	Ср. урожайность за 2 года исследования, т/га
	2017 год
	2018 год

	
	
	Урожайность, т/га
	Отклонение урожая

от контроля, т/га.
	Урожайность, т/га
	Отклонение урожая

от контроля, т/га.

	Омский 95, st.
	4,47
	5,07
	-
	3,86
	-

	Саша
	4,63
	5,25
	+ 0,18
	4,01
	+ 0,15

	Подарок Сибири
	4,76
	5,38
	+ 0,31
	4,14
	 + 0,28

	Омский 90
	4,08
	4,03
	- 1,04
	4,13
	+ 0,27

	Омский 91
	4,12
	4,34
	- 0,73
	3,89
	+ 0,03

	Омский 100
	5,06
	5,62
	+ 0,55
	4,50
	+ 0,64

	НСР 0,5
	
	
	0,11
	
	0,12


3.5 Определение качества зерна 

Одним из главных показателей, характеризующих свойство зерна, его технологическую ценность, является масса 1000 зерен. Показатель массы 1000 зерен указывает на величину зерна, его крупность. Чем крупнее зерно, тем больше масса 1000 зерен. Масса 1000 зерен характеризует также плотность зерна. При равном размере большая масса 1000 зерен свидетельствует о большом запасе в зерне питательных веществ (18).

В нашем опыте наибольшая масса 1000 зерен в среднем за два года отмечена у новых сортов Подарок Сибири и Омский 100 – 55,4 и 54,0 г соответственно, наименьшая у сорта Омский 90 – 50,3 г, у стандартного сорта масса 1000 зерен равна 51,6 г. (табл. 7)
Таблица 7 - Качественные показатели зерна изучаемых сортов ячменя, среднее за 2 года
	Сорт
	Масса 1000 семян, г
	Натура, г/л
	Выравненность, %

	Омский 95, st.
	51,6
	602,5
	79,1

	Саша
	53,1
	643,0
	74,4

	Подарок Сибири
	55,4
	648,5
	76,5

	Омский 90
	50,3
	592,0
	78,8

	Омский 91
	51,6
	644,0
	75,8

	Омский 100
	54,0
	651,5
	75,7


Один из ориентировочных показателей мукомольных и крупяных качеств зерна является натура. Чем выше натура, т.е. объемная масса зерна, тем больше в нем содержится полезных веществ. Высоконатурное зерно хорошо развито, выполнено; в нем относительно больше содержится эндосперма и меньше - оболочек. При прочих равных условиях из высоконатурного зерна получают больший выход муки, как и выход крупы [18].

В 2017 году натура зерна сформировалась  выше у всех испытуемых сортов ячменя по сравнению с 2018 г. В среднем за два года наибольший объемный вес зерна получен у сорта  Омский 100 (651,5 г/л), наименьшую натуру зерна имеет сорт Омский 90 (592,0 г/л). 
По выравненности в опыте выделились стандартный сорт Омский 95 и Омский 90, менее выровнено зерно у сортов Саша и Омский 91. 
3.6 Определение эффективности возделывания новых сортов. 

Эффективность возделывания нового сорта культуры это стоимость дополнительной основной продукции, получаемой в хозяйстве при замене старого сорта новым. 

Таблица 8 - Экономический эффект от внедрения новых сортов ячменя
	Сорта
	Урожайность,

т/га
	Прибавка к контролю, т/га
	Цена реализации

1 т. ячменя, руб.
	Стоимость дополнительной продукции,

руб./га
	Экономический эффект от внедрения нового сорта,

руб./га

	Омский 95 (ст.)
	4,47
	-
	6500,0
	-
	-

	Саша
	4,63
	+ 0,16
	6500,0
	1040,0
	780,0

	Подарок Сибири
	4,76
	+ 0,29
	6500,0
	1885,0
	1413,8

	Омский 100
	5,06
	+ 0,59
	6500,0
	3835,0
	2876,3


Рассчитав экономический эффект, который можно получить от внедрения новых сортов, выяснили, что наибольшую прибыль можно получить при внедрении нового перспективного сорта Омский 100, экономический эффект от внедрения которого может составить 2876 руб./га (табл. 8). 

Выводы
1. В результате сравнительного изучения сортов ячменя ярового по урожайности и качеству семян выявлено, что новые перспективные сорта Подарок Сибири и Омский 100 более урожайные, выделяются наибольшей массой 1000 зерен, имеют высоконатурное зерно.

2. Наиболее скороспелым, оказался сорт Омский 90 (86 сут.),  наиболее позднеспелыми Омский 100 и Омский 95 – 91 сутки. Более устойчивы к полеганию  Подарок Сибири и Омский 100.
3. Данные сорта являются и наиболее продуктивными, достоверно превышающие по величине урожая стандартный сорт Омский 95. 
4. Наибольший экономический эффект можно получить от внедрения сорта Омский 100, прибыль от которого может составить 2876 руб./га. 

Заключение.  Новые сорта ячменя ярового показали себя как высокоурожайные, среднеранние, высоконатурные с более высокой устойчивостью к полеганию. Необходимо продолжить работу по дальнейшему их изучению.
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Приложение А

Таблица А.1- Даты наступления фаз развития ячменя ярового и продолжительность

вегетационного периода, 2017 год
	Вариант (сорт)
	Всходы
	Кущение
	Выход

в трубку
	Колошение
	Восковая

спелость
	Вегетационный период

	Омский 95 (ст)
	25.05
	07.06
	18.06
	13.07
	24.08
	91

	Саша
	25.05
	07.06
	16.06
	12.07
	19.08
	86

	Подарок Сиб.
	25.05
	07.06
	18.06
	13.07
	19.08
	86

	Омский 90
	25.05
	07.06
	19.06
	13.07
	15.08
	82

	Омский 91
	25.05
	07.06
	18.06
	10.07
	18.08
	85

	Омский 100
	25.05
	07.06
	17.06
	12.07
	24.08
	91


Таблица А.2 - Даты наступления фаз развития ячменя ярового и продолжительность

вегетационного периода, 2018 год
	Вариант (сорт)
	Всходы
	Кущение
	Выход

в трубку
	Колошение
	Восковая

спелость
	Вегетационный период

	Омский 95(ст)
	08.06
	14.06
	27.06
	16.07
	07.09
	91

	Саша
	08.06
	14.06
	28.06
	16.07
	07.09
	91

	Подарок Сиб.
	08.06
	14.06
	25.06
	17.07
	07.09
	91

	Омский 90
	08.06
	14.06
	26.06
	16.07
	05.09
	89

	Омский 91
	08.06
	14.06
	26.06
	16.07
	05.09
	89

	Омский 100
	08.06
	14.06
	26.06
	17.07
	07.09
	91


Таблица А. 3 – Густота стояния растений, 2017 год
	Сорт
	Лабораторная всхожесть, %
	Число высеянных семян, шт./м²
	Густота стояния растений в период всходов, шт./м²
	Густота стояния растений перед уборкой шт./м²

	Омский 95 (ст.)
	97
	638
	616
	480

	Саша
	98
	612
	604
	457

	Подарок Сибири
	100
	600
	548
	421

	Омский 90
	100
	600
	588
	452

	Омский 91
	96
	625
	560
	435

	Омский 100
	92
	652
	638
	484


Таблица А. 4 – Густота стояния растений, 2018 год
	Сорт
	Лабораторная всхожесть, %
	Число высеянных семян, шт./м²
	Густота стояния растений в период всходов, шт./м²
	Густота стояния растений перед уборкой шт./м²

	Омский 95 (ст.)
	97
	618
	513
	444

	Саша
	96
	625
	504
	456

	Подарок Сибири
	97
	618
	496
	440

	Омский 90
	94
	638
	564
	504

	Омский 91
	96
	625
	496
	458

	Омский 100
	98
	612
	524
	479


Таблица А.5 - Результаты структурного анализа ячменя ярового, 2017 год
	Сорт
	Густота стеблестоя, шт/м²
	Длина колоса, см.
	Число зерен в колосе, шт.
	Масса зерна с колоса, г
	Кустистость, шт.

	
	Общая
	Продуктивная
	
	
	
	Общая
	Продуктивная

	Омский 95 (ст.)
	625
	491
	9.0
	20.2
	1.05
	1.30
	1.02

	Саша
	659
	505
	8.6
	20.0
	1.07
	1.44
	1.11

	Подарок Сиб.
	717
	496
	9.4
	19.7
	1.10
	1.70
	1.18

	Омский 90
	708
	458
	9.0
	18.1
	0.91
	1.57
	1.01

	Омский 91
	694
	459
	9.4
	18.1
	0,94
	1.60
	1.06

	Омский 100
	593
	507
	8.8
	21.0
	1.14
	1.23
	1.05


Таблица А.6 - Результаты структурного анализа ячменя ярового, 2018 год
	Сорт
	Густота стеблестоя, шт/м²
	Длина колоса, см.
	Число зерен в колосе, шт.
	Масса зерна с колоса, г
	Кустистость, шт.

	
	Общая
	Продуктивная
	
	
	
	Общая
	Продуктивная

	Омский 95 (ст.)
	788
	641
	6,4
	17,0
	0,87
	1,77
	1,44

	Саша
	611
	456
	6,2
	16,7
	0,88
	1,34
	1,00

	Подарок Сиб.
	572
	510
	6,8
	17,1
	0,94
	1,30
	1,16

	Омский 90
	711
	672
	6,6
	16,3
	0,82
	1,41
	1,33

	Омский 91
	730
	495
	7,0
	16,6
	0,85
	1,59
	1,08

	Омский 100
	704
	565
	6,4
	17,5
	0,94
	1,47
	1,18


Таблица А.7 - Качественные показатели зерна изучаемых сортов ячменя

	Сорт
	Масса 1000 семян, г
	Натура, г/л
	Выравненность, %

	
	2017 г.
	2018 г
	ср. за 2 года
	2017 г.
	2018 г
	ср. за 2 года
	2017 г.
	2018 г
	ср. за 2 года

	Омский 95, st.
	52,0
	51,2
	51,6
	604,0
	601,0
	602,5
	81,0
	77,1
	79,1

	Саша
	53,5
	52,7
	53,1
	653,0
	633,0
	643,0
	75,0
	73,8
	74,4

	Подарок Сибири
	55,8
	55,0
	55,4
	660,0
	637,0
	648,5
	78,0
	74,9
	76,5

	Омский 90
	50,3
	50,3
	50,3
	589,0
	595,0
	592,0
	81,0
	76,6
	78,8

	Омский 91
	51,9
	51,2
	51,6
	660,0
	628,0
	644,0
	75,0
	76,5
	75,8

	Омский 100
	54,3
	53,7
	54,0
	659,0
	644,0
	651,5
	77,0
	74,3
	75,7


Приложение Б

Фотоматериал по проведению опыта


Рис. Б. 1,2 – Подготовка семян к посеву

Рис. Б. 3 – Уход за посевами ячменя.


Рис. Б. 4-6 – Структурный анализ колоса 
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