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ВВЕДЕНИЕ
Проблема исследования


Почва – своеобразная среда живой оболочки Земли, которая отвечает за обеспечение населения нашей планеты продуктами питания. Умеренно-континентальный климат и богатые чернозёмные почвы средней полосы России благоприятны  для выращивания зерновых культур, не смотря на сохранение сильной зависимости земледелия от летних засух и весенне-осенних заморозков.


Кризис сельского хозяйства снизил площади пашни в целом на 30%, а в отдельных северных и северо-западных областях на 36-50%. В Староюрьевском районе сложилась ситуация, аналогичная для всей страны. Из-за прекращения использования агроценозов  возникла угроза вторичной экологической сукцессии – процесса, при котором сообщества культурных видов растений замещаются с течением времени экосистемами, когда-то уже существовавшими на данной территории.  
Актуальность исследования


В растительном сообществе всегда существуют группы видов растений с узкими (стенобионты) и широкими (эврибионты) интервалами приспособленности к абиотическим факторам окружающей среды. Их соотношение позволяет исследовать динамику фитоценозов при сукцессии. Изменение доли стенобионтов в сообществе определяется стабильностью абиотических факторов (влажность, богатство почвы и т.п.). Если фактор сохраняется длительное время, то доля стенобионтов будет расти. При изменении условий происходит вытеснение стенобионтов на новые виды растений, типичных для новых условий [6].


Гипотеза: при вторичной сукцессии растительных сообществ доля стенобионтов, приспособленных к действию изменяющихся абиотических факторов, будет увеличиваться. 

Цель работы:  выявление изменений видового состава по факторам увлажнения и богатства почвы в фитоценозах, находящихся на последовательных стадиях вторичных сукцессий.   
Задачи работы:

-Выявить стадии зарастания полей в зависимости от времени, которое прошло с момента прекращения использования.

-Установить видовой состав заброшенных полей, характерный для Староюрьевского района.

-Определить на массовом материале изменение доли стенобионтных видов растений на разных стадиях сукцессии фитоценоза.

-Проверить выдвинутую гипотезу.         


Место проведения исследований: исследования проводились на территории Староюрьевского района на левом берегу реки Шушпанка, правом берегу реки Ситовка и около Шушпанского водохранилища. На данных территориях расположены бывшие сельхозугодия совхоза «Новоюрьевский», колхоза имени Чапаева (ныне ООО «Очаковский»), совхоза «Колос», фермерские владения, которые перестали возделываться в разные сроки и способны дать картины зарастания полей на разных сроках сукцессии (приложение 1). 


Предмет исследования: под поля по берегам Шушпанки и Ситовки  были распаханы пойменные луга, имеющие избыточную степень увлажнения и осушаемые искусственно. Старые поля у Шушпанского водохранилища расположены в сухих местах, их орошение велось водами водохранилища и Шушпанки.  Поэтому при оценке влияния влажности на стенобионты мы поделили исследуемые территории на две условные группы – сухие и влажные фитоценозы. По влиянию плодородности почвы на стенобионты мы оценивали все шесть исследуемых территорий. 

Почвы района: среднемощный выщелочный чернозем.  Поймы рек Шушпанка и Ситовка луговые, шириной 20-50 метров, в руслах много заболоченных понижений с зарослями ивы и осоки. К устью поймы расширяются до 500 метров,  покрыты лугами, местами распаханы. В понижениях представлены торфяные болота, заросшие кустарником [5].

        Объект исследования: видовой состав фитоценозов, подверженных вторичной сукцессии.
Время проведения исследования: 2016 - 2018 год.

Литературный обзор
           Экологическая сукцессия в фитоценозе продолжается до тех пор, пока сообщество не станет стабильным и самообеспечивающимся. Вторичные сукцессии классифицируются на: 

-антропогенные (происходящие под воздействием труда людей);

-природные, или стихийные (зоогенная - вызванная животными (массовое размножение, вытаптывание почв и т.п.); фитогенная - вызванная растениями); 

-катастрофические (вызванная природными катастрофами: пожарами (пирогенная сукцессия), ветрами, необычными паводками и т.п.) [2]. Наличие индивидуальных потребностей растений к факторам среды известно из работ древних ученых: Феофраста - «Истории растений» (370-285 гг. до н.э.), Катона – сочинение «О земледелии» (234 – 149 гг. до н.э.). Обзоры работ о формировании представлений о характере воздействия разных условий мест обитания и других организмов на популяции видов содержатся в работах зарубежных и отечественных авторов: Раменский (из.1971), «Комплексные биоценологические исследования…» - Миркин, Розенберг (1982) и др. В 1913 году В.Э.Шелфорд сформулировал закон толерантности, согласно которому существование популяций в конкретном местообитании зависит от действующих экологических факторов. По каждому фактору существует минимальное и максимальное значение, в пределах которого может существовать организм. Каждый вид специфичен по экологическим возможностям адаптации (Л.Г.Раменский, 1956, Д.Н.Цыганов, 1984). Анализ растительность по данным признакам позволяет проводить диагностику изменения фитоценозов по произрастающим на нем видам растений (Корчагин, 1971). В работе к стенобионтам были отнесены виды растений, живущих в узком диапазоне влажности и плодородия почвы, к эврибионтам – растения, способные выживать в широком пределе этих абиотических факторов (Жукова, 2004, Е.В.Зубкова, 2009). 

 1. МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ
         При проведении работы выявляли флористический состав и сложение конкретных фитоценозов. При этом были использованы несколько методов.

1.1.Метод описания растительности на пробных площадках
         На пробной площадке, площадью 1 м2, отмечалось присутствие всех видов растений. Затем закладывали еще несколько таких же  смежных друг с другом площадок, пока не прекращалось выявление новых видов растений. Число таких площадок на разных территориях  было различным. Это зависело от однородности растительного покрова. Видовой состав фитоценоза на начальной стадии сукцессии удалось выявить уже на двух площадках, а на сухом разнотравном лугу  (конечная стадия) –  на четырех [7]. 
1.2. Метод сравнения сообществ по  Жаккару 
           Коэффициент Жаккара, позволяющий оценить биоразнооборазие фитоценозов на разных стадиях и разных условиях, определяли по формуле: 
Сj = j/(a + b + с - j),

где j – число общих видов (встреченных на всех участках); a - число видов, встреченных только на участке 1; b - число видов, встреченных только на участке 2, с - число видов, встреченных только на участке 3 [7].
1.3. Метод биоиндикации

         По наличию на исследуемых площадках определенных видов растений (стенобионтов-индикаторов)  можно судить о структуре почвы, её водном режиме и балансе питательных веществ. По отношению к запасу питательных веществ в почве растения делят на олиготрофы (растут на почвах с малым запасом питательных веществ), мезотрофы (средняя обеспеченность почв), мегатрофы (почвы с богатым минеральным питанием) и эвритрофы (произрастают на любых видах почв). Последние не относятся к числу биологических индикаторов (приложение 3).

        По нарастающей требовательности к водному режиму выделяют следующие группы растений: ксерофиты, мезофиты и гигрофиты. Первые встречаются в сухих местообитаниях, способны переживать продолжительные периоды сухости почвы и воздуха. Вторые приспособлены к жизни в условиях умеренного (достаточного) увлажнения. Третьи растут во влажных местообитаниях, с большим количеством осадков и грунтовых вод (приложение 4) [8].

2.РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
2.1. Выявленные стадии вторичной сукцессии исследуемых территорий

       В ходе работы были сделаны описания шести фитоценозов заброшенных полей: трех влажных и трех сухих.  По времени, прошедшему с момента прекращения использования, независимо от степени увлажнения и плодородия почвы в них можно выделить следующие стадии вторичной сукцессии: 

       -Первая стадия - начало зарастания (1-5 лет):  смена культурных видов растений дикорастущими, одичание территории - пырейно-бурьянная растительность (преобладают корневищные злаки – пырей ползучий, мятлик луговой; лопух, полынь горькая, чернобыльник, крапива двудомная). 

      -Вторая стадия (5-10 лет): корневищные  (пырей, мятлик) и рыхлокустовые (овсяница луговая, щучка дернистая, тимофеевка) злаки; луговая растительность.  

       -Третья стадия (10-20 лет):  дерновинные злаки, молодые деревья и кустарники высотой 0,5-3 м (береза бородавчатая, ольха серая, ветла, ежевика, малина). По высоте они еще соизмеримы с травянистым ярусом и конкурируют с ним за пространство. Обычно деревья и кустарники еще не смыкаются кронами и не конкурируют между собой.  Распространение деревьев и кустарников на брошенном поле происходит за счет заноса семян наземными млекопитающими, птицами, ветром (приложение 5) [3].       

2.2. Видовое разнообразие вторичных фитоценозов

           Число видов  растений, выявленных в исследуемых сообществах, составило на каждой стадии соответственно: влажные заболоченные поля - 26, 30 и 17; сухие поля – 25, 36, 15 [4].  Индекс видового разнообразия Жаккара Сj  для влажного фитоценоза составил 0,48, для сухого – 0,23 (приложение 6-9).
2.3. Проникновение новых видов в фитоценоз

            В ходе вторичной сукцессии происходит смена стадий развития фитоценоза. На первой стадии  сохраняются группы растений прежнего культурного сообщества, которая дополняется растениями-стенобионтами, реагирующими на малейшее изменение абиотических факторов среды (влажность, плодородие почвы). На второй стадии сукцессии появляется сложная группировка многовидового состава. На данной стадии видовой состав не постоянен, сообщество не замкнуто, приток новых видов максимален. На конечной стадии возникает замкнутый фитоценоз, в который другие виды не проникают. Фитоценоз характеризуется ярусностью и большим числом видов.

          Число новых видов во влажном фитоценозе составило на первой стадии – 14, на второй – 18, на конечной – 5; в сухом фитоценозе – 16, 27 и 6 соответственно  (приложение 10). 
2.4. Изменение доли стенобионтов в исследуемых растительных сообществах

        После прекращения возделывания полей, расположенных на месте пойменных лугов рек Ситовка и Шушпанка, прекратилось и отведение излишней влаги из почвы. Чрезмерное увлажнение обусловило направление вторичной сукцессии - на месте распаханной территории стал образовываться влажный пойменный луг с небольшими заболоченными участками. На трех пробных площадках влажных полей, находящихся на последовательных стадиях сукцессии, было подсчитано число видов растений-гигрофитов и определено их процентное содержание к общему числу видов на каждой стадии сукцессии: 5 (19,2%), 11 (36,6%), 6 (55,3%) [7].                                                                                                    

        На трех сухих полях прекращение искусственного орошения вызвало увеличение растений-ксерофитов, устойчивых к длительному отсутствию влаги. Доля стенобионтов на каждой стадии сукцессии составила 12% (3 вида), 36,1% (13) и 40% (2).

            После того, как исследуемые поля были заброшены, возник недостаток питательных веществ в почве, который до этого восполнялся внесением минеральных удобрений. На начальных стадиях сукцессии плодородие почвы снижается, а затем стабилизируется за счет углерода в растительном, а затем и в почвенном органическом веществе. На шести исследуемых участках были подсчитаны число видов и доля стенобионтов (олиготрофов), реагирующих на снижение плодородия почвы. Доля стенобионтов на каждой стадии сукцессии составила в сухом биоценозе 6,6% (2 вида), 24,4% (11) и 20% (2), во влажном -  8,1%, 19,5% и 14% (приложение 11,12).

ВЫВОДЫ
          1. Вторичные сукцессии, происходящие на территории заброшенных полей Староюрьевского района, носят антропогенный характер, так как повреждения первичных фитоценозов возникло в результате распашки пойменных и сухих лугов. В ходе восстановления исследуемые территории проходят через три последовательные стадии сукцессии: начальная (пырейно-бурьянная растительность), стадия незамкнутого сообщества с многовидовым составом (луговая растительность), конечная стадия (стабильный фитоценоз). Наибольшее биоразнооборазие обусловлено степенью нарушенности естественного фитоценоза и влиянием абиотических факторов. 

         2. Видовой состав растений на зарастающих полях Староюрьевского района характерен для влажных и сухих лугов черноземной зоны и составляет в среднем от 40 до 74 видов в фитоценозе. 

          3. Растения-стенобионты появлялись на первой стадии сукцессии в каждом фитоценозе, на второй стадии процент стенобионтов от общего числа видов увеличивался и оставался практически неизменным на третьей стадии. Это связано с тем, что при резком изменении влияния абиотических факторов растения с узкими интервалами приспособленности быстро занимают свободную экологическую нишу. На последующих стадиях вторичной сукцессии происходит стабилизация условий,  и появляются виды-стенобионты с широкими интервалом приспособленности, но доля стенобионтов остается постоянной.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
       Приведенный анализ полученных в результате исследований данных показывает особенности видового состава фитоценозов при вторичной сукцессии территорий, использовавшихся ранее человеком для сельскохозяйственных нужд. Полученные результаты показывают, что изменение разных факторов среды может вызвать различную реакцию растительных сообществ. Подтверждаются предположения о том, что при вторичной сукцессии заброшенных полей возрастает число стенобионтных видов растений. Проведенные исследования позволяют прогнозировать распределение видов в фитоценозе с разной реакцией на изменение абиотических факторов среды. Результаты работы раскрывают наиболее общие тенденции реакции сообщества растений на изменение влажности и плодородности почвы и показывают универсальность проявления направлений вторичных сукцессий при прекращении культивации земель в условиях умеренного климата.

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
1. Алексеев С.В., Груздева Н.В., Муравьев А.Г., Гущина Э.В. Практикум по экологии. - М.: АО МДС, 1996. - 192 с.

2. Ашихмина Т.Я. Школьный экологический мониторинг. – М., 2000. – 420 с.

3. Воронов А.Г. Геоботаника. Учеб. Пособие для ун-тов и педагогических институтов. Изд. 2-е. М.: Высшая школа, 1973. 384 с. 

4. Губанов И.А., Киселёва К.В., Новиков В.С., Тихомиров В.Н. Определитель сосудистых растений центра европейской России.  2-е изд., дополненное и переработанное . – М.: Аргус, 1995. –560 с.: ил.

5. Дудник И.Н. Природные ресурсы и ландшафт Тамбовской области/ Тамбов,1987

6. Комаров А.С., Зубкова Е.В. Динамика распределения экологических ниш в сообществах лесных растений при сукцессии. – М., «Математическая биология и информатика», 2012, с.152-161

7. Мегарран Э. Экологическое разнообразие и его измерение. М.: Мир.1992, 181 с.

8. Тарарина Л.Ф. Экологический практикум для студентов и школьников (Биоиндикация загрязненной среды). - М.: Аргус, 1997. - 80 с.

9.  http://www.ecology-portal.ru
ПРИЛОЖЕНИЯ
Приложение 1

Район проведения исследования
[image: image1.jpg]Pasanckas o6acTs

Nepsonaticnu

dpmercrs
apano OXo00Ieu-BacH

g
ssusnewaon:

Musypicxid

Hisugoposexat pation




Приложение 2
Таблица 1

Стенобионты по отношению к запасу минеральных веществ в почве
	№
	Название группы
 растений
	Плодородие 

Почвы


	Представители 

	1.
	Олиготрофы 
	Малый запас 

питательных 

веществ
	-мох сфагнум (Sphagnum sp.);

-лишайники: кладонии (Cladonia sp.), пельтигера (Peltigera sp.), цетрария, или исландский мох (Cetraria islandiса); 

-багульник (Ledum palustre);

-вереск (Calluna vulgaris);

-подбел (Andromeda polifolia);

-частуха подорожная (Alisma plantago-aquatica);

 -белоус торчащий (Nardus stricta);

-бессмертник (цмин песчаный) (Helichrysum arenarium);

-солонечник точечный (Galatella punctata),

- кошачья лапка (Antennaria dioica); 

-ястребинка волосистая (Hieracium umbellatum)

	2.
	Мезотрофы 
	Средняя 

обеспеченность питательными веществами
	Зелёные мхи:

- гилокомиум (Hylocomium splendens);

 -ритидиадельф (Rhytidiadelphus sp.);

- щитовник  мужской (Dryopteris filix-mas),

-вероника дубравная (Veronica chamaedrys);

-ветреница лютиковая (Anemone

ranuncoloides);

-земляника лесная  (Fragaria vesca);

- грушанка круглолистная (Pirola

rotundifolia); 

-душица (Origanum vulgare); 

 -любка двулистная (Planantera bifolia); 

-смолёвка поникшая (Silene nutans), 

-яснотка пурпуровая (Lamium purpureum)

	3.
	Мегатрофы 
	Богатое 

питание почв
	-мох мниум (Mnium sp.);

-страусово перо (Matteuccia struthiopteris); 

-кочедыжник женский (Anthrinum filixfemina);

-иван-чай (Chamaenerium angustifolium); 

-копытень (Asarum europaeum);

-крапива  двудомная и жгучая (Urtica
dioica, Urtica urens); 

-купырь лесной (Anthriscus silvestris);

- лебеда (Atriplexpatula);

-лисохвост (Alopecurus pratensis);

-лунник (Lunaria rediviva);

-малина (Rubus idaeus);

-медуница (Pulmonaria obscura); 

-мокрица (Stellaria media); 

-овсяница гигантская (Festuca gigantea); паслён чёрный (Solarium nigrum);

-хвощ лесной (Equisetum silvaticum)


Приложение 3
Таблица 2

Стенобионты по отношению к водному режиму

	№
	Название группы 
растений
	Степень
 увлажнения
	Представители 

	1.
	Ксерофиты 
	Сухая почва
	-Донник белый (Melilotus albus), 

-ковыль (Stipa sp.), 

-кошачья лапка (Antennaria

dioica), 

-очиток едкий (Sedum acre),

-песчанка узколистная (Arenaria stenophylla), 

-тимьян ползучий (Thymus serpyllum),

-цикорий обыкновенный (Cichorium intybus), 

-чистец пушистый (Stachys pubescens),

-ястребинка волосистая (Hieracium pilosella)

	2.
	Гигрофиты
	Высокая 

влажность 

почвы
	-Белокрыльник (Calla palustris),

-водяной перец (Polygonum hydropiper), 

-дербенник, или плакун-трава (Lythrum

salicaha), 

-хвощ приречный (Equisetum fluviatile),

-калужница (Caltha palustris), 

-лабазник вязолистный (Filipendula ulmaria),

-лапчатка гусиная ((Potentilla anserina),

-лютик ползучий (Ranunculus repens), 

-фиалка болотная (Viola polustris), 

-осока острая (Carex pilosa),

-осока заячья (Carex leporina),

-пушица многоколосковая (Eriophorum polystashyon),

-рогоз узколистный (Typha

angustifolia), 

-сабельник (Comarum palustre), 

-селезёночник (Chrysosplenium

alternifolium), 

-тростник обыкновенный (Phragmites communis), 

-чистец болотный (Stachys palustris),

-ива белая (ветла) (Salix alba),

-ольха серая (Alnus incana)
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 Фото 1-3. Стадии вторичной сукцесси на сухих полях
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                       Фото 4-6. Стадии вторичной сукцесси на влажных полях
Приложение 5
Таблица 3
Перечень видов  растений, встреченных на пробных площадках влажных  

фитоценозов на разных стадиях сукцессии  

(а – только первая стадия, b – только вторая стадия, с – только третья стадия, 
j – на всех стадиях)

	1. Осока острая – b
	26. Пырей ползучий – а 

	2. Осока пузырчатая – b
	27. Мятлик луговой – j

	3. Осока заячья – а
	28. Щетинник сизый – b

	4. Частуха подорожная - b
	29. Тростник обыкновенный – с 

	5. Лапчатка гусиная – j
	30. Рогоз узколистный– b 

	6. Лютик едкий – b
	31. Сабельник болотный – b 

	7. Белокрыльник – с
	32. Герань лесная – b 

	8. Лютик ползучий – j
	33. Тимофеевка луговая – а 

	9. Кульбаба осенняя – j
	34. Поручейница водная – j

	10. Хвощ приречный – j 
	35. Щучка – j 

	11. Ситник жабий – с 
	36. Фиалка болотная  – b

	12. Ясколка обыкновенная – а
	37. Овсяница луговая – b  

	13. Нивняк обыкновенный – а
	38. Шлемник обыкновенный – b 

	14. Лопух обыкновенный - а
	39. Горец змеиный – j 

	15. Купырь лесной – b
	40. Ольха серая – с 

	16. Калужница болотная – b 
	41. Лабазник вязолистный – b 

	17. Полевица тонкая – а 
	42. Тысячелистник–  j

	18. Льнянка обыкновенная  – а 
	43. Полынь горькая – а

	19. Чистец болотный - b
	44. Чернобыльник – а 

	20. Мать-и-мачеха – а
	45. Селезеночник – b

	21. Ива белая (ветла)– с 
	46. Крапива двудомная – а 

	22. Клевер гибридный –  j
	47. Осока тонкая  -  а

	23. Клевер ползучий - j
	48. Сфагнум – с

	24. Кипрей болотный - b
	49. Чертополох курчавый – j

	25. Лапчатка прямостоячая – а 
	50. Пушица многоколосковая – b


Приложение 6
Таблица 4
Перечень видов  растений, встреченных на пробных площадках сухих  фитоценозов 
на разных стадиях сукцессии  

	1. Кипрей (иван-чай) – а
	31. Пижма обыкновенная - b

	2. Пырей ползучий – а
	32. Нивняк обыкновенный - b

	3. Мятлик луговой – а
	33. Тысячелистник обыкновенный - b

	4. Овсяница гигантская - а
	34. Солонечник точечный - b

	5.Лебеда – а
	35. Тимьян ползучий - b

	6. Полынь горькая – а
	36. Яснотка - b

	7. Чернобыльник - а
	37. Колокольчик персиколистный - с

	8. Лисохвост - а
	38. Колокольчик широколистный – с

	9. Смолёвка поникшая - j
	39. Колокольчик сборный - b

	10. Белоус торчащий - j
	40. Короставник полевой - b

	11. Душистый колосок - j
	41. Подмаренник мягкий - j

	12.Тимофеевка луговая - j
	42. Подорожник большой - b

	13.Ежовник обыкновенный – b
	43. Льнянка обыкновенная – а

	14. Вейник наземный - b
	44. Вероника длиннолистная - b

	15. Полевица тонкая – с
	45. Будра плющевидная - j

	16. Лабазник вязолистный - а
	46. Черноголовка обыкновенная - b

	17. Лютик ползучий - а
	47. Шалфей луговой - с

	18. Лапчатка гусиная - а
	48. Синяк обыкновенный - b

	19. Крапива двудомная – а
	49. Грушанка круглолистная - b

	20. Донник белый - j
	50. Сныть обыкновенная – с

	21.Ковыль - b
	51. Фиалка трехцветная - j

	22. Вероника дубравная  - b
	52. Молочай острый - b

	23. Цикорий - j
	53. Герань луговая - b

	24.Лапчатка прямостоячая - b
	54. Горошек мышиный - a

	25.Лапчатка серебристая - b
	55. Клевер луговой - a

	26.Земляника обыкновенная - b
	56. Ракитник русский - с

	27.Кошачья лапка – b
	57. Береза бородавчатая – с

	28.Ястребинка волосистая - b
	58. Астрагал песчаный - b

	29. Василек луговой - b
	59. Малина  - b

	30. Цмин песчаный - b
	60. Пастушья сумка - а


Приложение 7
РАСЧЁТ ИНДЕКСА ЖАККАРА
Влажные фитоценозы: Сj = j/(a + b + с - j) = 12/(12+18+5-12) = 0,48

Сухие фитоценозы:  Сj = j/(a + b + с - j) = 9/(16+27+6-9) = 0,23
Приложение 8
Диаграмма 1
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Приложение 9
Диаграмма 2
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Приложение 10
Диаграмма 3
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Приложение 11
Диаграмма 4
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				Сухой фитоценоз		Влажный фитоценоз

		Начальная стадия		12		19.2

		Вторая стадия		36.1		36.6

		Конечная стадия		12		55.3

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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				Сухой фитоценоз		Влажный фитоценоз

		Начальная стадия		26		25

		Вторая стадия		30		36

		Конечная стадия		17		15

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1601362849.xls
Диаграмма1

		Начальная стадия		Начальная стадия

		Вторая стадия		Вторая стадия

		Конечная стадия		Конечная стадия



Сухой фитоценоз

Влажный фитоценоз

Процент от общего
 числа видов

ИЗМЕНЕНИЕ ДОЛИ СТЕНОБИОНТОВ В ФИТОЦЕНОЗАХ ПО ОТНОШЕНИЮ К ПЛОДОРОДЮ ПОЧВЫ

6.6

8.1

24.4

19.5

20

14



Лист1

				Сухой фитоценоз		Влажный фитоценоз

		Начальная стадия		6.6		8.1

		Вторая стадия		24.4		19.5

		Конечная стадия		20		14

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1601362654.xls
Диаграмма1

		Начальная стадия		Начальная стадия

		Вторая стадия		Вторая стадия

		Конечная стадия		Конечная стадия



Сухой фитоценоз

Влажный фитоценоз

Количество новых
 видов растений

ПРОНИКНОВЕНИЕ НОВЫХ ВИДОВ В ФИТОЦЕНОЗЫ ПРИ ВТОРИЧНОЙ СУКЦЕССИИ

16

14

27

18

6

5



Лист1

				Сухой фитоценоз		Влажный фитоценоз

		Начальная стадия		16		14

		Вторая стадия		27		18

		Конечная стадия		6		5

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






