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Введение
Проблема: в интернете я нашла информацию А.Н. Гундаревой, сотрудника Астраханского государственного технического университета о том, что медь имеет очень важное и специфическое значение в жизни пшеницы и не может быть заменена каким-либо другим элементом или их суммой. [1]. Она участвует в процессах окисления, играет также роль активатора ферментов и образует с белками биологически активные комплексы, влияет на образование хлорофилла и замедляет естественный процесс его старения. До этого я читала, что пшеница лучше всего отзывается на азотные удобрения. Поэтому я решила проверить, действительно ли влияние меди на пшеницу проявляется так сильно.
Объект: семена пшеницы
Предмет: влияние раствора медного купороса на скорость прорастания пшеницы и образование зеленой массы.
Гипотеза: раствор медного купороса благотворно влияет на прорастание семян пшеницы.
Цель работы: опытным путем выяснить, действительно ли медь оказывает благотворное влияние на прорастание пшеницы.
Задачи:
1. Найти информацию об условиях прорастания пшеницы.
2. Выяснить какие удобрения применяются в СХП «Мокрое» при возделывании пшеницы.
3. Заложить опыт по проращиванию пшеницы.
4. Провести наблюдение за прорастанием пшеницы в обычной воде и в растворе медного купороса, фиксируя показатели длины корня и зеленой части.
5. Сделать вывод по исследованию и подтвердить или опровергнуть выдвинутую гипотезу.
Методы: работа с интернет - ресурсами, эксперимент, интервью.
Оборудование: компьютер, плошки для проращивания, порошок медного купороса, линейка.
Актуальность и практическая значимость: возможность применения методики в с/х, а именно в СХП «Мокрое» - одном из самых крупных сельхоз производителей Липецкой области.
Место и сроки исследования: с. Мокрое, февраль – апрель 2018 года.
Глава 1. Обзор источников информации по теме исследования
1.1. Ботаническая характеристика вида пшеница и условия ее прорастания
Пшени́ца (лат. Tríticum) — род травянистых, в основном однолетних, растений семейства Злаки, или Мятликовые (Poaceae), ведущая зерновая культура во многих странах. Однолетние травянистые растения 30—150 см высотой. Стебли прямостоячие, полые или выполненные. Листья 3 - 15 (20) мм шириной, обычно плоские, линейные или широколинейные, голые или волосистые. Корневая система мочковатая. Общее соцветие - сложный колос длиной от 3 до 15 см. Тычинок 3, с пыльниками 2 - 4,5 мм длиной. Зерновки 5 - 10 мм длиной, свободные, толстые, наверху слегка волосистые, овальные или продолговатые, глубоко желобчатые. Крахмальные зёрна простые.  Хромосомы крупные; основное число хромосом равно 7. (2) Широко использовали в древние века пророщенные семена пшеницы на Востоке – на Тибете, в Индии, Китае. Пророщенные зерна были одной из главных составляющих питания восточных долгожителей, йогов, крестьян. Проросшее зерно было основным источником витаминов зимой для многих народов, в том числе и наших прародителей, славян. (3) Одним из преимуществ пшеницы является ее относительная нетребовательность к погодным факторам. Поэтому возделывают эту сельскохозяйственную культуру во многих регионах нашей страны. Бесспорными лидерами в этом плане являются такие районы выращивания пшеницы, как Ставропольский и Краснодарский край. На их долю приходится в общей сложности около 22% всего обмолота в стране. (4) Сельскохозяйственная культура пшеница довольно-таки неприхотливая. Однако климат она все же предпочитает континентальный, достаточно теплый. По условиям произрастания для пшеницы лучше всего подходят степи с достаточно высокой температурой воздуха и влажность в летний период. (4) В плане состава почвы эта культура, в сравнении со многими другими зерновыми, относительно капризна. Считается, что лучше всего пшеница себя чувствует на суглинистых землях (дерново-подзолистых) и супесчаных. Неплохие урожаи этой культуры можно получать и на торфяно-болотных низинных почвах. Содержание гумуса в почве должно быть -1.8, Рн – 5.8. Считается, что лучшими предшественниками для пшеницы являются бобовые и картофель. Также можно сажать ее и после крестоцветных овощей либо трав. (4)
1.2. Значение меди для пшеницы
Входит в состав ферментов, активизирует углеводный и белковый обмен. Положительно влияет на фотосинтез и синтез белка. Играет большую роль в формировании генеративных органов. Влияет на развитие и строение клеток растений, повышает стойкость к грибковым и бактериальным болезням, полеганию, засухо и жароустойчивость, зимостойкость растений. Способствует лучшему усвоению азота. Наибольшее количество меди усваивается растением от фазы кущения до колошения. При недостатке этого элемента тормозится рост генеративных органов, уменьшается интенсивность фотосинтеза. Недостаток меди обусловливается высокими нормами минеральных удобрений, известкованием почв, высокими температурами почвы и воздуха. Пшеница очень чувствительна к недостатку меди, в особенности при повышении нормы внесения азотных удобрений до 90-120 кг/га и более. (5)
1.3. Удобрения, применяемые в СХП «Мокрое» при возделывании пшеницы
На мокринской земле издавна занимались сельским хозяйством. И сейчас это является основной сферой деятельности жителей нашего села, которое является одним из крупнейших производителей с/х продукции в Липецкой области. Земля кормит всех мокринцев. Пшеница — культура, которую в Мокром выращивают на больших площадях. В ООО СХП «Мокрое» высевают следующие сорта озимой пшеницы: Московская 56, Льговская 4, Скипетр. При посеве озимой пшеницы, осенью используют азотно – фосфорно – калийные удобрения ( азофоска ). Весной после схождения снега, проводят ранневесеннюю подкормку озимой пшеницы азотными удобрениями ( аммиачная селитра), на стадии трубкования и колошения пшеницы применяют мочевину для повышения качества урожая. Посевная площадь озимой пшеницы в хозяйстве составляет 5172 гектара. Оптимальные сроки посева озимой пшеницы с 25 августа по 20 сентября. При среднесуточной температуре +5, +8 с и достаточно влажной почве всходы пшеницы прорастают на 6-7 день после посева.

Глава 2. Результаты исследований и их обсуждение
2.1. Закладка опыта по проращиванию пшеницы
В поисках лучшего рецепта проращивания я изучила немало сайтов в интернете. И в итоге я нашла, на мой взгляд, наиболее разумный метод проращивания. Первоначально сухое зерно нужно тщательно просеять, перебрать, выкинуть плохие, разбитые зерна, а также зерна других растений, если они есть. Затем очищенные, но не промытые зерна помещаем в банку – она должна быть заполнена не более чем на треть, накрываем марлей и закрепляем ее резинкой. Несколько раз зерно промывается обычной водой из-под крана. Затем зерно просто необходимо продезинфицировать – при обмолоте оно обязательно было загрязнено, и на нем, скорее всего, есть бактерии. Если не провести дезинфекцию, во влажной среде бактерии станут активно развиваться, и продукт будет испорчен. Дезинфицируем зерна водой с марганцовкой – делаем розовый, не слишком насыщенный раствор. После этого промываем зерно три раза кипяченой остывшей водой. Теперь снова заливаем на 2\3 водой и оставляем набухать на 8-10 часов. Но важно! Вода для набухания должна быть хорошей, обычная водопроводная не подойдет. Лучше всего взять родниковую, но подойдет и вода из домашнего фильтра. Когда семена набухнут, воду сливаем, а зерна промываем. Теперь собственно проращивание. Помещаем банку с зернами в миску, лучше всего эмалированную, под наклоном. Дно банки должно быть наверху. На дно миски наливаем небольшое количество воды, так, чтобы она постоянно смачивала концы марли. Влажная марля будет постоянным источником увлажнения, а банка не позволит влаге испаряться. Но этот способ проращивания пшеничных зёрен подходит для применения их в пищу в качестве витаминов и микроэлементов. Наша же основная цель - изучить процесс прорастания пшеничных зёрен в медном купоросе. Поэтому как только зерна набухли и начали прорастать я разделила их на две части и поместила в две плошки. В одну налила чистую воду, а в другую – слабый раствор медного купороса.

2.2. Наблюдения за прорастанием пшеницы
Каждый день я наблюдала, как начинают появляться ростки (Приложение 1-3), первые из них появились через 2 дня в плошке с раствором медного купороса. Каждые 3 дня я проводила измерения длины зеленой части и корня и заносила в таблицу 1.
Таблица 1.

Развитие проростков пшеницы в растворе медного купороса и в воде
	дата
	Медный купорос
	Вода

	
	Длина зеленой части
	Длина корня
	Длина зеленой части
	Длина корня

	15.03
	4.5
	1
	3
	0.8

	18.03
	5.1
	1.7
	3.3
	1.1

	21.03
	6.4
	2.2
	5.1
	1.7

	23.03
	7.1
	2.3
	6.3
	1.9

	26.03
	7.3
	3.2
	6.7
	2.6

	29.03
	8.6
	4.3
	7.4
	3.4

	1.04
	9
	4.8
	8
	3.9


По результатам опыта, я убедилась, что обработка раствором медного купороса семян благотворно влияет на скорость развития проростков. Для демонстрации результатов опыта, я сделала столбиковые диаграммы, по которым четко видно, что в течение времени наблюдения проростки, замоченные в растворе медного купороса опережают замоченные в простой воде и по длине зеленой части, и по длине корня.

Диаграмма 1.

Влияние обработки семян медным купоросом на прорастание пшеницы
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Выводы
По результатам своего исследования я пришла к следующим выводам: 

1. Для прорастания пшеницы нужны следующие условия: проращивать пшеницу нужно в тепле, температура окружающей среды при этом не должна быть слишком высокой, оптимально – градусов двадцать. Следить за постоянным увлажнением. Плошки с семенами поставить так, чтобы на них мог опадать солнечный свет.

2. В СХП «Мокрое» для возделывании пшеницы применяют азотно – фосфорно – калийные удобрения ( азофоска ). Весной после схождения снега, проводят ранневесеннюю подкормку озимой пшеницы азотными удобрениями (аммиачная селитра), на стадии трубкования и колошения пшеницы применяют мочевину.
3. Заложенный опыт удался, пшеница проросла на третий день, всего наблюдения велись 20 дней.

4.  В растворе медного купороса у проростков пшеницы развились корни длиной 5.3 см, зелёная часть 9см, а в обычной воде корни 4.9 см, зелёная часть 8 см.

5. По результатам проведённого исследования я считаю, что выдвинутая гипотеза - раствор медного купороса благотворно влияет на прорастание семян пшеницы — подтвердилась.
Заключение
В связи с ростом урожайности, в результате интенсивного земледелия, и увеличением выноса различных элементов из почвы значительно повысилась роль микроэлементов. При наличии необходимого количества микроэлементов, в том числе меди, растения синтезируют полный спектр ферментов, позволяющих интенсивнее использовать энергию, воду, элементы питания для формирования высокой урожайности. Микроэлементы способствуют развитию мощной разветвленной корневой системы, что обеспечивает более полное усвоение растениями питательных элементов из почвы. Мой опыт, конечно касается только начальной стадии развития растения, но я думаю, что получение хорошо развитых всходов является очень важным для дальнейшего развития проростков пшеницы. Особенно это касается озимой пшеницы, т. к. для хорошей сохранности зимой и более ранних сроков созревания важно, чтобы в зиму она вступила с уже хорошо развитыми органами, уже в фазе кущения. Этого можно добиться, если вовремя посеять культуру, а вот если, например, из-за погоды, опоздать с посевом, то можно применить обработку медным купоросом. В будущем я планирую продолжить свою работу и выяснить, как отразится на урожае стимуляция семян этим препаратом.
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Приложение

Приложение 1.

Прорастание семян пшеницы. 
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Приложение 2.

Появление корней у пшеницы 
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Приложение 3. 

Развитие листьев у проростков пшеницы. 
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