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Введение 
Каждый из нас хотя бы раз в своей жизни сталкивался с мокрицей. Стоит спуститься во влажный погреб или приподнять трухлявый ствол дерева, лежащий на земле, - мокрицы тут как тут - маленькие, юркие, покрытые твердыми серо-коричневыми пластинками членистоногие. Высунув из-под костяного щита пару усиков, мокрица, быстро перебирая конечностями, старается скрыться в убежище. Это наземные ракообразные. Поскольку дыхание у мокриц, как и у прочих ракообразных, жаберное, они придерживаются влажных местообитаний, активны ночью, а днем прячутся в различных укрытиях. Скрытный образ жизни является причиной того, что многие люди практически ничего не знают об этих интересных ракообразных, а некоторые даже считают их вредителями культурных растений и собранного урожая. Летом, изучая беспозвоночных в природных условиях, я неоднократно встречал мокриц и решил подробнее узнать об их особенностях и образе жизни.

Цель исследования – изучить биологию мокриц при содержании в лабораторных условиях.
Задачи исследования:

1. Освоить методику содержания мокриц в лабораторных условиях.

2. Изучить рост и развитие мокриц.

3. Изучить особенности питания мокриц.

4. Изучить роль мокриц в природе и их значение для человека.

1. Обзор литературы

1.1.Биологическая характеристика мокриц

Класс: Ракообразные - Crustacea

Ряд: равноногие ракообразные - Isopoda

Семейство: мокрицы – Oniscidae
Виды: Мокрица погребная, или обыкновеннная (Oniscus asellus), Мокрица-свинка, или броненосец (Porcellio scaber)   
В Средней полосе России встречается несколько видов мокриц, образ жизни которых очень схож. Наиболее характерные представители семейства относятся к родам Oniscus и Porcellio. Тело их овальное, несколько более суженное к задней части, лоб с тремя лопастями, наружные усики длиною почти равны половине тела, 3 4 и 5 членики брюшка с длинными направленными назад боковыми выростами.

Животные длиной 15—20 мм. Тело овальное, сверху выпуклое, первая пара усиков недоразвита и очень мала, вторая сильно развита. Глаза по бокам головы; верхние челюсти лишены щупалец. Первый грудной членик по большей части обхватывает голову с боков, 8-й имеет сзади глубокую вырезку; все 7 пар грудных ног одинакового строения и приспособлены для ходьбы. Все членики брюшка свободные; пять первых пар брюшных ног прикрывают друг друга черепицеобразно; внутренняя ветвь их играет роль жабры наружная — крышки; твёрдая наружная ветвь первой пары заключает открывающиеся наружу воздушные полости — органы воздушного дыхания; 6 пара брюшных ног обращена назад и выдаётся в промежутке между 5 и 6 брюшным члеником.

Продолжительность жизни: 9—12 месяцев (1,2,3). 
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Рис.1. Строение тела мокрицы

Мокрицы ведут наземный образ жизни, придерживаясь влажных, сырых мест (в погребах, подвалах, оранжереях, цветниках, огородах, в лесной подстилке и т. д.), где питаются, как и водяные ослики, разлагающимися растительными веществами и нежными частями живых растений. Некоторые виды мокриц этого же семейства приспособились к жизни в других условиях. Так, например, в Средней Азии, Закавказье и Северной Африке мокрицы обитают в пустынях, а в Австралии ведут исключительно водный образ жизни в соленых озерах неморского происхождения. Принадлежность водяных осликов и мокриц к высшим ракам подтверждается тем, что у них на брюшных сегментах имеется 6 пар конечностей, отсутствует в конце тела вилочка (фурка), кровеносная система более развита, чем у низших раков (за счет образования артериальных сосудов). 

Мокриц помещают в баночки с тонким слоем влажного песка, на который кладут небольшой обломок черепка в качестве убежища и ломтик сырого картофеля, который по мере подсыхания заменяют свежим (примерно через каж​дые 2—3 дня). Для более подробного разглядывания каждого из этих рачков их перемещают в стеклянные цилиндрики (из-под пектусина) или в пробирки. Жаберный аппарат мокриц менее динамичен и скрыт под наружными покровами. Увидеть жабры мокрицы можно, только отогнув пинцетом прикрывающие их пластинки. В строении тела мокрицы заложены условия создания вокруг жабр влажной атмосферы. У них спинные хитиновые щитки свисают по бокам на брюшную сторону и, прижимаясь к субстрату, препятствуют испарению влаги. Мокрицы, которые живут в пустынях, спасаются от высыхания, залезая в норки с увлажненной атмосферой. Кроме того, многие виды активны только по ночам, когда в воздухе содержится больше влаги, а процесс испарения понижается. В ходе эволюции у мокриц развилась способность тонко реагировать на изменения влажности и избирать подходящую для себя среду. Это можно показать учащимся, если в тарелку поместить две неглубокие чашки (одну с серной кислотой — поглотитель влаги, а другую с водой), затем покрыть обе чашки мелкоячеистой сеткой, на которую выпустить несколько мокриц; скоро все они соберутся на влажной стороне тарелки. На брюшной поверхности грудных сегментов мокриц у основания ножек, расположено около 100 бугорков, покрытых нежной ножицей, под которой на​ходятся группы нервных окончаний, чувствительных к воздействию влаги. Эти своеобразные гигрорецепторы позволяют мокрицам целесообразно вести себя в соответствии с показаниями своих специфических органов влажности. Так, например, в случае повышения сухости воздуха мокрицы собираются в клубок, что биологически им полезно. Собираясь вместе, они аккумулируют вокруг себя влагу лучше, нежели одиночные особи, которые обычно в этих случаях погибают (эффекты группы). 
У мокриц много врагов, от которых им приходится спасаться. У мокриц есть средства защиты. Так, в ответ на прикосновение они слегка свертываются (пассивно-оборонительная реакция), пре​дохраняя твердым спинным панцирем нежную брюшную сторону от повреждений. Среди мокриц есть виды, способные к полному свертыванию, при котором передний конец тела прочно смыкается с задним, образуя шар (4,6,7). 
Porcellio scaber  - вид мокриц, который встречается в наших квартирах. Вид Porcellio scaber является разновидностью европейской мокрицы, которая встречается повсеместно, почти в любой точке суши нашей планеты. Она встречается по всей Центральной и Западной Европе, Северную Америке, Южной Африке, Австралии и, конечно же — на территории нашей страны. Столь широкое распространение вида произошло в основном за счет человеческой деятельности. Мокрица-свинка может вырасти до 20 мм длиной. Она, как правило, серого цвета с некоторыми оттенками фиолетового на своей верхней части спинной области и более бледная, почти белая — в нижней. В зависимости от условий окружающей среды, в первую очередь — температуры, могут встречаться коричневые, голубые и даже желтые или розоватые оттенки цвета тела мокрицы. Как уже отмечалось, этот вид обитает в самых разнообразных местах, которые содержат разумно высокий уровень влажности, но, стоит отметить, в меньшей степени зависит от воды, чем другие виды (6,7).

1.2. Приспособления мокриц к наземному образу жизни
Живут эти ракообразные в перегное и под листовым опадом. Не имея ни клешней, ни других органов защиты или нападения, мокрицы питаются гниющими органическими остатками. Живут на суше (хотя некоторые и держатся преимущественно у берегов пресных или солёных вод) по большей части во влажных местах: под камнями, под лежащим на земле деревом, в погребах и т. п. Днём они прячутся, а выходят на поиски пищи вечером или ночью. Питаются растениями, частью разлагающимися, частью живыми, и могут иногда приносить некоторый вред огородным растениям (но вместе с тем они поедают и вредные растения). Оказавшись на свету, стремится опять спрятаться. В случае опасности (например, если положить их в ладонь), мокрица может свернуться в клубок, напоминая арбуз в миниатюре. 
Большинство мокриц, несмотря на то, что они живут на суше, дышат при помощи своих брюшных ножек, как настоящие водные животные: они используют кислород, растворенный в тонком слое покрывающей их жабры влаги. Следовательно, их жабры должны все время увлажняться. Это достигается у разных мокриц разными путями. У одних, как уже упоминалось, приток воды к жабрам обеспечивается благодаря своеобразной водопроводной системе, образованной скульптурой покровов. У других задние брюшные ножки - уроподы - устроены таким образом, что при соприкосновении с капелькой воды она, также под влиянием капиллярных сил, поступает в жабры по уроподам. Наконец, третьи орошают свои жабры жидкостью, выделяемой из анального отверстия и добываемой из поедаемой рачками сочной растительности. Однако есть мокрицы, способные при дыхании использовать не только растворенный в воде, но и атмосферный кислород. У таких мокриц в толще наружных ветвей передних брюшных ножек находится полость, соединяющаяся щелью с наружной средой, так что в эту полость свободно проникает воздух. От нее отходят ветвящиеся, заканчивающиеся слепо каналы, напоминающие трахеи насекомых и других наземных членистоногих и поэтому называемые псевдотрахеями. Через них кислород воздуха проникает в кровь, циркулирующую в лакунах в толще наружных ветвей брюшных ножек, а кислород, растворенный в смачивающей жабры воде, используется внутренними ветвями.

Судя по наблюдениям над туркменскими мокрицами рода Protracheoniscus, размеры трахейного поля наружных ветвей брюшных ножек зависят от условий существования. Виды, обитающие в пустыне и на других открытых сухих местах, имеют относительно крупное трахейное поле, а виды, существующие при повышенной влажности, наоборот, относительно небольшое. Совсем маленькое трахейное поле свойственно виду P. birsteini, который вторично перешел от жизни на суше к жизни в воде и был обнаружен среди зарослей водных растений в обширных мелководных озерах Делили в бассейне реки Атрек.

К жизни на суше приспособился только один подотряд равноногих - Oniscoidea, или мокрицы. Они обитают во всех ландшафтных зонах земли, но особенно многочисленны и разнообразны в степях. Однако они могут жить только в условиях повышенной влажности, обеспечивающей их нормальное дыхание и размножение. Поэтому они выработали ряд приспособлений, благодаря которым они заселили даже такие, казалось бы, не подходящие для них местообитания, как пустыни.

Эти приспособления направлены главным образом на то, чтобы свести к минимуму потерю влаги организмом, что достигается разными способами. Все мокрицы активны только ночью, что защищает их от действия солнечных лучей. Светлое время суток они проводят зарывшись в поверхностный слой почвы, спрятавшись под камнями, в различных других укрытиях или в норах, которые выкапывают и в которых поддерживается повышенная влажность. Есть мокрицы, живущие в норах грызунов и муравейниках. Ночью они поедают растения, получая не только пищу, но и влагу. В условиях эксперимента, да и в природе они отрицательно фототропичны: активно стремятся уйти от света, чтобы избежать высыхания. Для большинства мокриц смертельно пребывание в условиях влажности воздуха менее 86% насыщения, причем Oniscus с менее совершенными ложными трахеями погибает раньше, чем Porcellio, ложные трахеи которого более сложны.

При помещении мокриц в условия пониженной влажности они сначала очень быстро теряют воду, но затем этот процесс замедляется, благодаря тому что из крови выделяются некоторые вещества, увеличивающие непроницаемость покровов. С другой стороны, испарение влаги позволяет мокрицам в известных пределах регулировать температуру своего тела, избегать перегрева. Разница между температурой нагретого солнцем до 36°С пляжа и температурой тела Ligia равняется 8°, для Oniscus и Armadillidium эта разница составляет 4-5°, для Porcellio - 2-3°.

Способность регулировать температуру своего тела свойственна только живым мокрицам. Температура тела мертвых животных совпадает с температурой субстрата. Все эти морфологические и физиологические особенности позволяют утверждать, что из всех ракообразных мокрицы наиболее полно приспособились к жизни на суше (1,2). 

Особенно высокой специализации достигли мокрицы в своем приспособлении к жизни на суше. Сложность их поведения в различных зонах обитания (от приполярья до тропиков, от влажных лесов до сухих пустынь) указывает на значительное развитие высшей нервной деятельности. Это доказано проведенными экспериментами по обучению мокриц избирать направление в Т-образном лабиринте в сторону влажной камеры. Опыт ставился над 8 особями погребных мокриц, которых до начала эксперимента в течение 4 ч лишали воды. В случае выбора правильного поворота в лабиринте мокрицы получали подкрепление в виде помещения их на 15 с во влажную среду. Обучение проводилось ежедневно по 10 раз с интервалом в 20 мин в условиях постоянной температуры (32,2° С) и влажности (30%). Через 27 опытов вся группа мокриц в 9 случаях из 10 научилась делать правильный поворот. Затем производилась переделка навыка в противоположную сторону лабиринта, на что потребовалось уже меньше времени (от 8 до 23 опытов). Такая подвижность нервных процессов (выработки условных рефлексов) у высших ракообразных примечательна тем, что она не уступает таковой у позвоночных. 

Чтобы избежать высыхания, большинство мокриц (включая P. scabers) стягивают друг к другу части своего «панциря», что приводит к «слипанию» и уменьшению размеров тела мокрицы. Таким образом, уменьшается их площадь поверхности тела, через которую вода может быть потеряна. Еще одной уникальной особенностью этого вида можно считать другой поведенческий механизм, который называют — чередование поворотов. Хаотическое движение в виде поворотов в разные стороны помогает мокрице уйти от вредной окружающей среды, в частности — своего хищника более эффективно (6,7).
1.3. Особенности размножения мокриц

Размножение мокриц имеет интересные особенности. Неоплодотворённые самки имеют на брюшной стороне пятого грудного сегмента пару отверстий, ведущих в семяприёмники, обращённые к яйцеводам слепым концом. При совокуплении (в апреле или мае) приёмники наполняются семенем; через некоторое время они лопаются на внутреннем конце, и семя поступает в яйцеводы. Вслед за тем самка линяет и является значительно изменённой: парные половые отверстия пятого членика закрываются, а вместо них образуется непарное щелевидное отверстие на границе между 5-м и 6-м члениками; на пяти первых парах ног образуются при основании пластинки, составляющие выводковую камеру. Семя проникает затем в яичник, и оплодотворённые яйца выходят через упомянутое непарное отверстие в выводковую камеру, где и проходят развитие. Часть семени остается невостребованным и оплодотворяет новую кладку, поступающую в сумку после того, как выведшееся в ней поколение оставит её. Когда и новое поколение разовьётся и покинет сумку, самка снова сбрасывает кожицу и появляется после линьки в первоначальном виде.

После спаривания самка вынашивает яички на передних ножках грудных сегментов на брюшной стороне, а на свет появляются уже вполне сформировавшиеся миниатюрные мокрички. В течение года мокрицы быстро растут, неоднократно линяя, и уже на следующий год достигают половозрел ости.
Спаривание мокриц, как правило, происходят в ночное время, и очень редко попадается на глаза именно по этой причине. Когда самец находит восприимчивую самку, он поднимается к ней на спину и «барабанит» ее спинку передними конечностями и одновременно «облизывает» ее головку своим ротовым аппаратом. При движении, самец не покидается самку, передавая свое семя одному из нескольких половых отверстий самки. Затем он переходит на другую сторону и продолжает процесс в другое половое отверстие. В период размножения, репродуктивные самки образуют, так называемый — «выводковый мешок», чем-то напоминающий оотеку тараканов, который состоит из перекрывающихся листовидных структур, известные как «оостегиты», Оплодотворенные яйца проходят в эту камеру, заполненную жидкостью, а после вылупления, молодые особи выползают из выводковой сумки, когда уже полностью развиты. В дальнейшем особи проходят серию линек до достижения половой зрелости, увеличиваясь в размерах на каждом этапе, причем внешних вид особей между этими линьками сходен по своей структуре. Иногда молодых особей называют личинками мокрицы, что не совсем правильно. Зрелые мокрицы продолжают линьку, во время которых, кальций, содержащийся в старой кутикуле удаляется из старого экзоскелета и хранится в виде заметных белых пятен на поверхности тела. Эти пятна постепенно исчезают после очередной линьки, переходя в усиление новой кутикулы. Стоит отметить, что задняя часть тела мокриц линяет за несколько дней до передней половины, поэтому мокрицы в этот момент будут выглядеть с разной расцветкой каждой половины тела. «Свежая» часть, как правило, всегда светлее. К слову, сброшенные собственные кутикулы, мокрицы поедают сами (2,6,7).
1.4. Содержание мокриц в лабораторных условиях

Поймать мокрицу несложно. Стоит только преградить ей дорогу в излюбленное логово, как она тут же остановится, применив другой способ защиты: свернется в бронированный шарик. Вам же останется только подобрать нового питомца.
В неволе мокриц лучше всего содержать в биотопном инсектарии. Несмотря на кажущуюся выносливость и вездесущность, эти ракообразные чувствительны к переувлажнению. Также возникают сложности с кормлением их гниющими остатками. Как показывает практика, биологическое равновесие в маленьких садках устанавливается очень сложно. Вследствие этого в садке может появиться плесень - главный враг мокриц. Именно с появлением плесени в садках происходила повальная гибель этих юрких членистоногих. По всей видимости, опасность для мокриц представляют зараженные плесенью частички корма, так как плесневелые грибки вырабатывают токсины, с которыми не в состоянии справиться несовершенная выделительная система ракообразных.
В садке с мокрицами на слой торфа можно насыпать слой подсушенных и слегка подгнивших листьев опада. Такой прием позволяет максимально снизить образование плесневелых грибков.
Обязательно в садок к мокрицам помещают корягу. Также небольшой участок грунта в садке посыпают порошком глицерофосфата кальция. Ракообразные очень чувствительны к недостатку кальция, и если этот недостаток не устранить, то они просто не смогут перелинять. Что касается трухлявой древесины, то пока точно не известно, какой именно ее компонент помогает мокрице лучше адаптироваться в инсектарии. Возможно, это какие-то грибы, а может быть, и микроэлементы, незаменимые для обмена веществ. Ответы на эти вопросы биологам еще только предстоит найти. Но можно сказать только одно: адаптация мокриц шла сложнее, и продолжительность их жизни в неволе была ниже при содержании этих членистоногих в инсектарии, где не было трухлявой коряги или в грунт не была добавлена труха дерева.
В дополнительном корме мокрицы, как правило, не нуждаются. Обычно мокрицы ведут достаточно скрытный образ жизни. Тем не менее, они нередко появляются в поле зрения наблюдателя, роясь в растительных остатках или пытаясь спрятаться в пазухах листьев крупных растений. В зимнем покое мокрицы вовсе не нуждаются, проводя всю зиму в бодрствовании. Хотя мокрицы достаточно хорошо переносят «теплую» зиму, необходимо обновлять культуру этого вида членистоногих в больших инсектариях ежегодно. В описанных выше условиях можно содержать и более мелких, окрашенных в коричневый цвет, обыкновенных мокриц (Porcellio scaber).
Конечно, поведение мокриц не самое выдающееся, с точки зрения наблюдателя, однако их своеобразный облик позволяет нам представить, как выглядели первые наземные членистоногие. Кроме этого, неприхотливость и уживчивость мокриц позволяют рекомендовать этих ракообразных для создания биоценозного инсектария с любыми неагрессивными видами: уховертками, скорпионницами, наземными клопами (5).
1.5. Значение мокриц

Практическое  значение мокриц, несмотря на их широкое распространение и видовое разнообразие, довольно ограниченно. С одной стороны, они приносят некоторый вред человеку, поскольку могут объедать растения в теплицах. Особенно благоприятным фактором для их жизнедеятельности является использование соломы для культивирования. При относительной влажности воздуха менее 85% мокрицы гибнут, поэтому эта мера может использоваться для регулирования численности мокриц в теплицах. Вредоносность мокриц проявляется в том, что они выгрызают в листьях грубые отверстия разной формы и размеров или обгрызают их по краям. На плодах огурцов и томатов выедают части ткани и тем самым ухудшают качество товарной продукции. В теплице мокрицы попадают с почвой, навозом и другими органическими субстратами. Мерами защиты может служить тщательная дезинфекция теплиц в межвегетационный период, регулярное проветривание культивационных сооружений. В случае крайней необходимости - опрыскивание почвы и нижних частей растений пестицидами (6,7).

Но, с другой стороны, мокрицы, перерабатывая значительное количество растений, способствуют увеличению плодородия почвы. В особенности важную роль в этом деле играют виды рода Hemilepistus в пустынях, где они выполняют такую же огромную работу, как земляные черви в других климатических зонах.
Почти все мокрицы питаются растениями, которые служат для них источником не только пищи, но и влаги, необходимой для увлажнения жабр. Поглощая растительный материал, массовые виды мокриц, например некоторые виды родов Oniscus и Porcellio, выступают в качестве важных факторов почвообразовательного процесса. Их экскременты частично непосредственно входят в состав почвенного слоя, частично подвергаются дальнейшей переработке ногохвостками, которые их поедают. Особенно важное значение имеет почвообразовательная деятельность мокриц рода Hemilepistus в некоторых пустынях, в частности в пустыне Каракум в Туркмении. При рытье нор они выносят на поверхность частички глубже лежащего грунта. Кроме того, они откладывают вокруг нор свои экскременты, которые вместе с частичками грунта образуют вокруг отверстия норы своеобразные кольцевые валики. На 1 га площади обычно приходится более 1 миллиона мокриц. В течение 3 месяцев своей ежегодной активной деятельности они дают около ½ т богатых водорастворимыми солями частичек почвы глубинных слоев и до 1 т экскрементов. На образованных ими плодородных выбросах хорошо растут растения. Кроме того, благодаря многочисленным (20 000 на 1 га) глубоким норам мокриц повышается скважность почвы, и улучшаются условия существования почвенных бактерий. Все это приводит к значительному повышению плодородия почвы.
Сразу стоит отметить, что благотворное воздействие мокриц намного перевешивают любые повреждения, которые они способны сделать. Тем не менее, эти существа имеют плохую незаслуженную репутацию вредителей, в основном потому, что они блуждают по квартире преимущественно в ночное время, как правило, для того, чтобы избежать перенасыщения водой при наличии высокой влажности, либо наоборот — в поисках воды, чтобы пополнить ею запасы своего организма.

В саду мокрицы редко нападают на живые растения, предпочитая есть растительность, которая начала разлагаться. Однако в теплицах они могут иногда грызть рассаду, но это редко приносит сколь-нибудь значительный экономический ущерб. В подстилке широколиственных лесов, а также на компостных кучах, мокрицы выполняют жизненно важную роль. Они пережевывают мертвые растения на маленькие фрагменты и размещают их в качестве фекальных гранул, которые быстро разлагаются. Кроме того, мокрицы также могут питаться грибными спорами на листьях растений, что предотвращает развитие многих растительных болезней.

Отложение фекальных гранул, содержащих споры грибов в глубоком влажном слове опавших листьев может иметь важное значение в стимулировании гнилостного разложения в слоях лесного гумуса и образования плодородного массива почвы. Таким образом, деятельность мокриц ускоряет процесс разложения органических веществ и помогает вернуть необходимые питательные вещества в почву. 

Таким образом, вредительская роль мокриц сильно преувеличена. Популяции этих существ не столь велики, чтобы организовать сколь-нибудь массивные атаки на полезные растения, процесс их питания не потребляется значительный объем растительных тканей, да, собственно, и живыми клетками, мокрицы питаются редко. Поэтому хочется успокоить тех наших читателей, которые волнуются за свои культуры в огороде или цветочных горшках — вред, если и есть какой-то от этого вида существ, то он столь незначительный, что не стоит о нем даже задумываться.
На сегодняшний день не известно о том, чтобы мокрицы могли переносить какие-либо сложные инфекционные болезни, тем более мокрицы человека не кусают и вообще стремятся держаться от нас подальше. Поэтому они неопасны.
Появление мокриц в больших количествах — явный признак того, что в квартире повышенная влажность и много гниющего мусора. Откуда берется лишняя вода — нужно искать, возможно, открылась течь в канализационных трубах (1,2,6,7).

2. Методика исследований
Исследования проводились с октября 2016 года по октябрь 2018 года в кабинете экологии Регионального образовательного центра одаренных детей. На территории РОЦОД под прелыми листьями и корягами мы нашли 17 мокриц. Их поместили в стеклянный инсектариум, где расположили слой почвы, мох и трухлявую древесину (Рис.2). Для поддержания влажности сверху инсектариум закрыли стеклом. Температура в помещении во время наблюдений была +19-220 С.
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Рис.2. Инсектариум для мокриц

Уход за мокрицами состоял в регулярном опрыскивании и проветривании (1 раз в 2 дня). Наблюдения за мокрицами проводились 1 раз в неделю. 

Для изучения особенностей роста, развития, поведения, питания и роли в почвообразовании 16 ноября 2016 года отсадили по 10 мокриц в отдельные садки (Рис.3):

садок № 1 – почва, сухие листья боярышника и дуба, трухлявая древесина, морковь, мокриц нет;
садок № 2 – почва, сухие листья боярышника и дуба, трухлявая древесина, морковь, 10 мокриц;
садок № 3 – песок, сухие листья боярышника и дуба, трухлявая древесина, морковь, 10 мокриц.

В общем инсектарии с 3 февраля по 31 марта 2017 года наблюдали за пищевыми предпочтениями мокриц: помещали туда кусочки яблока, моркови, свёклы, капусты, всходы салата и пшеницы.
 Результаты наблюдений записывались и фотографировались.
[image: image9.jpg]



[image: image10.jpg]


[image: image11.jpg]



Рис.3. Садки для опытов с мокрицами

3. Результаты исследований
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Для исследований был взят самый обычный вид мокриц -  Мокрица погребная, или обыкновеннная (Oniscus asellus) (Рис.4). 
Рис.4. Мокрица погребная                     
Поместив их в инсектариум, мы постарались создать им подходящие условия: постоянную влажность воздуха и почвы, температуру в пределах 20-230 С, наличие трухлявой древесины, мха. Скопления мокриц обычно обнаруживали под деревяшками, в почве или мхе (Рис.6):
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Рис.6. Скопления мокриц на деревяшке

Наблюдая за ростом и развитием мокриц, мы обнаружили, что мокрицы растут по 1 мм в неделю. За период с 16 ноября 2016 года по 11 января 2017 года они увеличили свои размеры с 1 мм до 15 мм, то есть в 15 раз (Рис.7): 
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Рис.7. Динамика роста тела мокриц

Изначально в природе было поймано 17 особей мокриц. За 6 месяцев наблюдений количество мокриц увеличилось в 6,5 раз - с 17 особей до 110 особей (Рис.8). Таким образом, можно сделать вывод, что мы создали для мокриц оптимальные условия для жизни  - они быстро растут и хорошо размножаются. 
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          Рис.8. Динамика количества мокриц
При изучении особенностей питания, мы обнаружили, что мокрицы предпочитают сладкие овощи и фрукты – яблоки, морковь, свеклу. Хуже мокрицы ели капусту и сухие листья деревьев. Практически не ели картофель (Рис.9, 10). 
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Рис.9. Начало опыта по изучению пищевых предпочтений мокриц
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Рис.10. Окончание опыта по изучению пищевых предпочтений мокриц

Предложенные проростки салата и пшеницы мокрицы не тронули (Рис.11). Поэтому можно сделать вывод, что мокрицы не являются вредителями культурных растений.
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Рис.11. Влияние мокриц на всходы салата и пшеницы
Наблюдения за мокрицами, отсаженными в отдельные садки, дали следующие результаты:
Садок №1 (почва, сухие листья боярышника и дуба, трухлявая древесина, морковь, мокриц нет) – через 2 месяца сухие листья остались без изменения, морковь постепенно сгнила (Рис.12).
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Начало опыта                                                            Окончание опыта

Рис. 12. Результаты опыта в садке № 1

Садок № 2 (почва, сухие листья боярышника и дуба, трухлявая древесина, морковь, 10 мокриц) – в первую очередь была съедена морковь, затем лист боярышника, а потом и дуба. У мокриц появился приплод – маленькие мокрицы (Рис.13).
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Начало опыта                                                            Окончание опыта

Рис. 13. Результаты опыта в садке № 2

Садок № 3 (песок, сухие листья боярышника и дуба, трухлявая древесина, морковь 10 мокриц) – результаты такие же, как и во 2 садке (Рис.14).
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    Начало опыта                                                            Окончание опыта
Рис. 14. Результаты опыта в садке № 2

Во время наблюдений за поведением этих ракообразных мы увидели, что мокрицы активно роют норки, тем самым перемешивая и обогащая почву органическим веществом. Этим они приносят большую пользу для почвообразования (Рис.15).
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Рис. 15. Норки мокриц
В октябре 2018 года в инсектариуме проживало около 140 мокриц. На протяжении последних 6 месяцев их количество стабильно и практически не меняется. Площадь дна инсектариума равна 640 см2, таким образом на 1 мокрицу приходится около 4,6 см2. Очевидно, условия, созданные в инсектариуме, благоприятны для жизни этих ракообразных.
Выводы:

1. Содержание мокриц в лабораторных условиях несложно. Необходимыми условиями являются наличие укрытий, почвы, трухлявой древесины и поддержание влажности.
2. В среднем за одну неделю мокрицы вырастали на 1 мм (при температуре воздуха + 200 С).

3. Мокрицы в основном питаются гниющими остатками. Из предложенных кормов они предпочитали яблоко, морковь, свеклу и капусту.

4. Всходы салата и пшеницы мокрицы не поедают.

5. В природе мокрицы играют большую роль в почвообразовании, поедая опавшие листья, гниющие остатки и перемешивая их с почвой.
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