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                                        1. Введение

По характеру рельефа Новгородская область делится на равнинную западную часть, занятую Приильменской низменностью с высотами над уровнем моря от 50 до 100 м, и восточную, представляющую собой восточную ветвь Валдайской возвышенности с преобладающими высотами от 200 до 250 м. Валдайская возвышенность, протянувшаяся через область с севера на юг, является водоразделом бассейнов Балтийского и Каспийского морей [7].

Русская равнина четыре раза покрывалась ледниками, наступавшими со Скандинавского полуострова. Но особое значение для Новгородской территории имело оледенение, происходившее 25-10 тыс. лет назад и известное под названием Валдайского. Оно оставило после себя мощный слой ледниковых отложений. Таяние ледника создало морены в форме холмов с относительной высотой от 5 до 60 м и плоские участки - моренные равнины, сложенные валунными суглинками и распространённые на Приильменской низменности. Среди небольших холмов, преимущественно распаханных и покрытых смешанным лесом и кустарником, расположены озера Селигер, Великое, Велье, Меглино[7].

Пестовский и северная часть Хвойнинского района представляют собой слабоволнистую моренную равнину, сложенную из валунных суглинок из грубого и местами мелкого песка [7].

Гидрофильные растения в составе флоры почти любой территории занимают ограниченные позиции. Ограничена роль водных растений с точки зрения их участия в ценотической структуре, хотя многие из них являются доминантами. Только в районах с преобладанием аквальных ландшафтов (дельты и поймы рек, озерные области) их значение заметно возрастает. К озерным районам относится и Валдайская возвышенность [13].


Состав и структура фитоценогенофонда озер Валдайской возвышенности определяются положением района исследований и самой историей развития природного процесса. Согласно схеме ботанико - географического районирования (Флора, 1974), Валдайская возвышенность находится на стыке Верхневолжского и Ладожско-Ильменского флористических подрайонов, больше тяготея к последнему. Этим объясняется наличие в составе флоры атлантических элементов - Лобелия Дортмана (Lobelia dortmanna), Полушник щетинистый (Isoetes lacustris), Полушник озёрный (Isoetes setacea). Эти виды являются реликтовыми [13]. При изучении реликтовых видов водной флоры мы обнаружили, что в озере Меглино присутствуют реликтовые виды: полушник озерный (фото №4 в приложении 2), полушник щетинистый, лобелия Дортмана (фото №7 в приложении 2). Эти виды занесены в Красную Книгу Новгородской области и Красную Книгу Российской Федерации. Также стоит отметить, что среди реликтовых видов мы обнаружили цианобактерию, или сине-зелёную водоросль - носток сливовидный (фото №5 в приложении 2). В октябре 2015 года мы обнаружили новые, две ярко выраженные точки скопления ностока сливовидного в районе Устюцкого плеса озера Меглино (фото №10, №11 в приложении 2).

Цель настоящей работы: изучить популяции ностока сливовидного на двух участках Устюцкого плеса озера Меглино.

Задачи исследования:
1. Дать характеристику озeрa Меглино.

2. Провести описание исследуемых участков на двух пробных площадках, расположенных на восточной стороне озера Меглино.
3.  Изучить популяции ностока сливовидного на учетных площадках.

4. На основе полученных данных дать оценку состояния популяции ностока сливовидного.

Актуальность темы заключается в том, что данный вид требователен к чистоте и прозрачности воды. Исчезает из водоемов при общем их загрязнении, особенно в городах и их окрестностях. Поэтому рекомендуется контроль за состоянием локальных популяций вида.
2. Краткое описание озeрa Меглино

В Новгородской области имеется 1067 озёр. Более 550 из них расположены в Боровичском, Валдайском, Хвойнинском и Любытинском районах. Преобладающее количество озёр сосредоточено на водоразделе между бассейнами Каспийского и Балтийского морей. Проточные и сточные озера Пестовского, Хвойнинского и частично Мошенского районов имеют связь с притоками Волги. В Пестовском районе 16 озёр [7].


По своему происхождению озёро Меглино относится к озёрам ледникового происхождения.

Озеро Меглино располагается на территории Новгородской области, в юго - восточной ее части, и находится на границе Мошенского и Пестовского районов (фото № 9 в приложении 2).  
          Площадь озера вместе с заливом Бродская Лахта (9,4 км2) составляет 3500 га. В Новгородской области оз. Меглино 2-е по площади после оз. Велье. На берегах озера находится 17 деревень. Дно озера имеет форму котлована, волнистое, чистое. Грунт дна - плотный ил, имеются песчаные участки, каменные гряды. Проточность хорошая: впадает речка Бродская, вытекает Меглинка, впадающая в Мологу. Канавой соединено с озером Островно. Зарастаемость слабая. Цвет воды прозрачный, со слабым коричневатым оттенком. Берега холмисто-равнинные, отлогие, торфяные (на западе), крутые песчано-галечные на востоке [2][3].
           Относится к водораздельной озерной области Валдайской возвышенности (карта №2 в приложении 1) между бассейнами Каспийского и Балтийского морей.

 Речным бассейном озера Меглино является бассейн Рыбинского водохранилища. Высота над уровнем моря, или урез воды у оз. Меглино составляет 165 м. Самое глубокое место в оз. Меглино равно 23 м, а средняя глубина - 7,5 м. 


Озеро Меглино относится к типичным ледниковым озёрам, так как озёро проточное, имеет неправильные очертания, сильно изрезанную береговую линию и острова.
          Озеро Меглино является проектируемым  памятником природы.

Озеро Меглино является местообитанием 2 видов растений, занесенных в Красную Книгу, - Lobelia dortmanna L. - Лобелия Дортмана и Isoetes lacustris L. - Полушник озерный, а также ряда редких для нашего региона растений. На берегах озера встречаются остатки дубрав (урочище Матля, Токарево и др.). Для озера обычен снеток, численность которого значительно изменилась в последнее время. Животный мир, в т.ч. ихтиофауна, обычен для подзоны южной тайги. Озеро является местообитанием бобров, выдр, ондатр. В целом озеро Меглино можно отнести к группе мезотрофных водоемов [2][3].

2.1. Классификация  трофности водоёмов
Классификация водоемов по трофности предусматривает деление их на три основные группы: олиготрофные, мезотрофные и эвтрофные [14].
Олиготрофные водоемы отличаются большой глубиной, высокой прозрачностью, присутствием кислорода во всей толще воды в течение всего года. Эти водоемы занимают глубокие тектонические и эрозионные впадины со слабо выраженной литоральной зоной. Донные отложения бедны органическим веществом. В озерах такого типа жизнь водных растений ограничена недостатком биогенных соединений и низкой температурой воды, недостаточной литоральной зоной. Низкоминерализованные водоемы имеют бедный видовой состав прибрежно - водной растительности: общее число видов чаще всего не превышает десятка. Преобладают водяной мох, полушник озерный, тростник обыкновенный и др. Биомасса прибрежно - водных растений низкая [14].
К олиготрофному типу озер относятся Байкал, Ладожское и Онежское озера, Иссык-Куль, Кара- Куль, Тургояк, Севан, многие водоемы в горных районах и в северных областях [14].
Мезотрофные водоемы характеризуются промежуточным набором признаков между олиготрофными и эвтрофными водоемами. Они наиболее многочисленны на подзолистых почвах лесной и лесостепной зон; также встречаются во всех природно - климатических и географических зонах. В мезотрофных водоемах преобладают серые, глинистые или песчаные донные отложения с детритным наилком. Как правило, это водоемы глубиной до 5-30 м и прозрачностью воды – 1-4 м. Очень часто дефицит кислорода наблюдается в самых придонных слоях воды. Дефицит кислорода в толще воды наиболее сильно проявляется в зимнее время. Озера мезотрофного типа зарастают в среднем на 35% (очень часто на 60%). В растительном покрове достаточно высок процент площадей, занятых полупогруженной растительностью (в основном тростником); богаче видовой состав флоры: количество видов увеличивается до 40-60. Очень часто доминируют погруженные растения, представленные преимущественно харовыми водорослями. Часто в больших количествах встречаются рдесты, роголистник, телорез. Широкому распространению водной растительности способствуют относительно высокая прозрачность воды (до 4 м) и слабощелочная реакция среды (рН 8) [14].
К мезотрофным водоемам относятся Рыбинское, Иваньковское, Куйбышевское, Киевское, Можайское водохранилища, озера Плещеево, Глубокое, Нарочь и др [14].
Водоемы, характеризующиеся высокой биологической продуктивностью, получили название эвтрофные (синоним – евтрофные). Чаще всего это неглубокие водоемы с обильным поступлением биогенных соединений с водосборной площади. Они располагаются в равнинной или слабохолмистой местности при наличии рыхлых пород. В хорошо освещенном и прогреваемом водоеме наблюдается интенсивное развитие фитопланктона. Его бурное развитие в летние месяцы достаточно часто приводит к “цветению” водоема. Донные отложения богаты органическим веществом и биогенными соединениями. Прозрачность в таких водоемах составляет 0,5-2 м. Растворенный в воде кислород чаще всего наблюдается лишь в поверхностном слое воды; начиная со второй половины лета, появляется бескислородная зона. Зимой, особенно в мелких водоемах, очень часто наблюдаются заморные явления. Постепенное увеличение глубины создает благоприятные условия для развития прибрежно - водной растительности, причем в водоеме преобладают все экологические группы растений – надводные, наводные и погруженные [14].

К крупным эвтрофным водоемам относятся озера Ильмень, Чудское, Неро, Чаны, Мястро, Цимлянское водохранилище и др [14].
2.2. Носток сливовидный (лат. Nostoc pruniforme Ag. ex Born. E Flah.)

 Носток сливовидный - это один из древнейших организмов на земле, который в результате эволюции начал вести колониальный образ существования, а следующим этапом было появление многоклеточных организмов [6]. Носток относится к цианобактериям, или сине-зелёным водорослям (лат. Cyanobacteria).


Колонии шаровидные или эллипсоидные, иногда слегка бугристые, неправильно-элипсоидные. Диаметр колоний достигает 1-4 см, сырой вес 1-12 г. Колонии сплошные или с центральной полостью, заполненной слизью. Перидерм толстый (до 1-2 мм толщиной), зеленовато-коричневый до оливкового и черного цвета, непрозрачный или полупрозрачный. Колониальная слизь очень плотная, наружный слой нерасплывающийся. Нити в периферической части колонии расположены густо, сильно переплетаются, большинство со слизистыми бесцветными или желтоватыми чехлами. В центре колонии нити располагаются радиально, рыхло переплетаются, чаще без влагалищ. Вегетативные клетки коротко или удлиненно боченкообразные, реже шаровидные, без аэротопов (газовых вакуолей), в перидерме 5-8 мкм шириной и 3.2-7.5 мкм длиной, в центре 5-7.5 мкм шириной и 3.8-7.5 мкм длиной. Гетероцисты шаровидные, крупные, в перидерме 5-8.5 мкм, в центре колонии – 6.2-10 мкм в диаметре. Акинеты шаровидные или эллипсоидные, 10-12 мкм длиной и 9-10 мкм шириной, с гладкими бесцветными оболочками (фото №8 в приложении 2) [6].

Обитает в стоячих пресных водоемах, кальцефил. Отмечен только в чистых, не испытывающих антропогенного влияния водоемах, с нейтральной и слабощелочной реакцией водной среды. Предпочитает водоемы с грунтами с повышенным содержанием кальция. В массе разрастается в литоральной зоне хорошо прогреваемых озер. Колонии формируются на песчаном или илистом дне в освещенных местах, на участках с отсутствием зарослей макрофитов. После формирования гормогониев в колонии образуется воздушная полость, и водоросль всплывает на поверхность. Обычно развивается в массе к концу вегетационного сезона (середина августа - начало сентября). Иногда вызывает «цветение» воды. Вид является активным фиксатором молекулярного азота [6].

Лимитирующие факторы: уязвим в связи с краткой продолжительностью жизни, узкой экологической приуроченностью, общим загрязнением и эвтрофикацией водоемов, а также нарушением местообитаний и загрязнением водоемов в результате разработки полезных ископаемых [6].
         В Новгородской области впервые выявлен в 2010 году на мелководье озера Боровно, Разлив (Окуловский район), затем в озере Валдайское (Валдайский район), в Пестовском районе в озере Меглино (карта №1 в приложении 1). Известен в европейской части России, Сибири, на Дальнем Востоке. Вне России распространен в северной Европе, Центральной и Средней Азии, Японии.

 Состояние локальных популяций.
        Известны четыре локальные популяции. В озере Разлив наблюдалось массовое развитие вида в 2010 году, в озерах Боровно и Валдайское локальные популяции с большей численностью особей наблюдаются с 2010 года по настоящее время; колонии достигают крупных размеров, их численность велика, что свидетельствует о нормальных условиях произрастания вида. В озере Меглино вид известен с 2014 года - источник информации Мантурова А.М.
Меры охраны
        Занесен в Красные Книги Ленинградской и Вологодской областей. Охраняется в национальном парке «Валдайский». Рекомендуется контроль за чистотой водоемов, где встречается этот вид.

3. Материал и методика
3.1. Место и время проведения работ

Полевые исследования проводились в июле 2013 года, в июле- октябре 2014 года, в октябре 2015 года и в августе 2018 года.

Объект исследования: оз. Меглино располагается на территории Новгородской области, в юго-восточной ее части, относится к водораздельной озерной области Валдайской возвышенности. Расположено на границе Мошенского и Пестовского районов, является проектируемым памятником природы в Пестовском районе. 
          Участок №1 расположен на восточной стороне оз. Меглино у бывшей д. Матля, посещается в основном рыбаками, для отдыхающих проезд затруднен, расстояние от жилых объектов 4,5 км. (фото №1 в приложении 2). 
           Участок №2 расположен на расстоянии 1,5 км от д.Устюцкое, восточная сторона оз.Меглино у истока реки Меглинки. Посещается рыбаками, отдыхающими (фото № 2 в приложении 2). Имеется хорошая грунтовая дорога. 
                                   3.2. Методика работы

Для исследования популяций ностока сливовидного на Устюцком плесе озера Меглино определили 2 участка. Пробная площадка №1 расположена на восточной стороне оз. Меглино у бывшей д. Матля. На этом участке в 2013 году наша экспедиционная группа впервые обнаружила популяцию ностока сливовидного (фото №5 в приложении 2).           Пробная площадка №2 расположена на расстоянии 1,5 км от д.Устюцкое, восточная сторона оз. Меглино у истока реки Меглинки. 
          В октябре 2015 года мы обнаружили новые, две ярко выраженные точки скопления ностока сливовидного в районе Устюцкого плеса озера Меглино (фото №10, №11 в приложении 2).
          В 2016, 2017 годах погодные условия не позволили нам изучать эти объекты, и только в этом году мы смогли продолжить   изучение популяций ностока сливовидного в летний период, так как осадков было немного. В ходе наблюдений выяснилось, что популяции ностока сливовидного располагаются на песчаном дне оз.Меглино (фото №12 в приложении 2), а именно, в период с августа по сентябрь они находятся в свободной зоне литорали на восточном берегу озера Меглино. 
         На каждом участке мы измерили глубину литорали (фото №3 в приложении 2), осмотрели особенности дна, определили видовое многообразие растений и животных, измерили линию ширины прибоя, данные занесли в таблицу № 4 в приложении 1. Ширина прибоя примерно одинаковая, можно предположить, что организмы подкатываются к берегу. После формирования гормогониев в колонии ностока сливовидного образуется воздушная полость, и водоросль всплывает на поверхность и подкатывается к берегу в результате действия нагонной волны.  Измерили с помощью лодки глубину литорали, начертили схему разреза литорали (Схема № 1 и № 2 в приложении 1). Обратили внимание на закономерность: чем длиннее литораль, тем крупнее размеры колонии. Вероятно, по мере продвижения по дну водоема, попав в более теплую воду, колония продолжала формировать гормогонии, и поэтому изменения отразились на размерах и форме колонии.  Обнаружены колонии шаровидные или эллипсоидные, бугристые, неправильно-элипсоидные (фото № 13 в приложении 2).
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           На каждом участке заложили учетные площадки размером 1х1 м2. Собрали колонии и поместили в пакет (фото № 14 в приложении 2). Данные о количестве отображены в диаграмме. (Рис. №1) 
Рис. №1 Количество колоний на учетных площадках
         Изучили морфометрические параметры колоний, форму, окраску, взвесили на электронных весах. Изучили и посчитали численность особей с шаровидной или эллипсоидной формой и с бугристой, неправильно-элипсоидной формой. Результаты отражены в диаграмме. (Рис. №2)
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 Рис. №2 Соотношение формы колоний ностока сливовидного на учетных площадках участков №1 и №2
           На участке №1, где литораль длиннее, имеются колонии с бугристой, неправильно-элипсоидной формой.

           Изучили на каждой учетной площадке соотношение темноокрашенных и светлоокрашенных колоний. (Рис. №3)
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Рис. №3. Соотношение темноокрашенных и светлоокрашенных колоний
        На участке №2, там, где литораль короткая, наблюдаются только светлоокрашенные особи. Окраска тоже может быть привязана к длине литорали, так как по мере продвижения колоний они подвергаются воздействию солнечных лучей и приобретают более темную окраску. Длина литорали на участке №1 составляет 95 метров, на участке №2 в 2,5 раза меньше.
        Взвесили колонии на учетной площадке участка №1, где сырой вес колоний в среднем составил 4 грамма, на учетной площадке участка №2 сырой вес - 1,2 грамма. Норма от 1 до 12 граммов. Результаты исследований занесли в таблицу № 5 в приложении 1.
        Определили виды растений. Основными реквизитами для определения видов растений послужили определители водных растений, пакеты для сбора материалов, сантиметровая лента, полевой дневник. Определение обнаруженных растений, т. е. установление их принадлежности к определенному семейству, роду и виду, по возможности, производили сразу же на месте обнаружения; необходимые сведения заносили в полевой дневник. Данные занесли в таблицу №1 в приложении 1.
        Пользуясь таблицей №3 в приложении 1, определили водные растения - индикаторы самоочищения водоёмов, это камыш озерный и тростник обыкновенный на каждом участке, на участке №2 - рдест плавающий. По растениям - макрофитам можно определить, что на участке №2 вода загрязнена больше.  
         На каждом участке взяли пробы воды. Даже невооруженным глазом было видно, что вода на участке №1 чистая и на поверхности плавала голубоватая взвесь, на участке №2 она была менее чистая и на поверхности плавали коричневатые комочки. Пробы рассмотрели в школьной лаборатории, данные занесли в таблицу №6 в приложении 1. Кроме обнаруженных зеленых и сине-зеленых водорослей, в пробе №2 обнаружены одноклеточные животные и неизвестные организмы (фото №6 в приложении 2). Это многоклеточные образования, предположительно пыльца высших растений.
          Произвели фотофиксацию.

При исследовании водной растительности оз. Меглино и изучении физико-химических свойств воды мы определили, что озеро Меглино  является мезотрофным водоемом и характеризуется промежуточным набором признаков между олиготрофными и эвтрофными водоемами. В мезотрофных водоемах преобладают серые, глинистые или песчаные донные отложения с детритным наилком.  Это водоем глубиной до 5-30 м и прозрачностью воды – 1-4 м.  Озера мезотрофного типа зарастают в среднем на 35% (очень часто на 60%). В растительном покрове достаточно высок процент площадей, занятых полупогруженной растительностью (в основном тростником); богаче видовой состав флоры: количество видов увеличивается до 40-60.   Встречаются рдесты, роголистник, телорез. Широкому распространению водной растительности способствуют относительно высокая прозрачность воды (до 4 м) и слабощелочная реакция среды (рН 8) (табл. №2 в приложении 1).
                                                     4. Выводы
1. Высота над уровнем моря, или урез оз. Меглино составляет 165 м. Берега oз. Меглино отлогие, крутые, в основном песчано-галечные, западные берега - торфяные. Дно озера котловaнное и волнистое, покрыто песком, чистое, имеются каменные гряды. Озеро является проточным. Все эти параметры указывают на то, что озеро Меглино относятся к типичным ледниковым озёрам.  

2. Популяции ностока сливовидного фрагментарно обнаружены в свободной зоне литорали на восточном берегу озера Меглино в результате действия нагонной волны. Выбранные нами участки исследования имеют разную степень рекреационной нагрузки.
3. В совокупности точек средняя численность популяции ностока сливовидного составляет 10 особей на 1м2, чем длиннее литораль, тем крупнее размеры колонии. Вероятно, по мере продвижения по дну водоема, попав в более теплую воду, колония продолжала формировать гормогонии, и поэтому изменения отразились на размерах и форме колонии. 

          На участке №2, там, где литораль короткая, наблюдаются особи только светлоокрашенные. Окраска тоже может быть привязана к длине литорали, так как по мере продвижения колоний они подвергаются воздействию солнечных лучей и приобретают более темную окраску.
         Сырой вес колоний в среднем на учетной площадке участка №1 составил 4 грамма, на учетной площадке участка №2 сырой вес - 1,2 грамма.  Норма от 1 до 12 граммов. 
4. На каждой пробной площадке обнаружены водные растения- индикаторы самоочищения водоёмов, это камыш озерный и тростник обыкновенный, на участке №2 - рдест плавающий. Это говорит о том, что происходит частичное самоочищение озера. Стрелолист обыкновенный указывает на степень загрязнения воды на участке №2. Также на участке №2, расположенном ближе к населенным пунктам, в воде обнаружены одноклеточные простейшие, что тоже указывает на загрязнение воды.
Колонии ностока сливовидного  на участке №2  меньше в размере и в 13 раз меньшего веса, что указывает на общее загрязнение и эвтрофикацию водоема. 
5. Носток сливовидный (Семейство ностоковые) занесен в Красную Книгу Новгородской области и имеет статус VU (уязвимый вид): требователен к чистоте и прозрачности воды. Исчезает из водоемов при общем их загрязнении, особенно в городах и их окрестностях. 
6. Мезотрофное оз. Меглино имеет хорошо сохранившийся реликтовый комплекс видов (полушник озерный, полушник щетинистый, носток сливовидный и лобелия Дортмана). Но для сохранения данного комплекса видов оз. Меглино заслуживает статуса ООПТ (Особо охраняемые природные территории).
5. Заключение


Озеро Меглино пригодно для создания ООПТ, так как оно типичное ледниковое водораздельное мезотрофное озеро с реликтовыми сообществами и сохранными наземными комплексами и с большим биоразнообразием. На берегах Устюцкого плеса оз. Меглино сохранились такие ценные и природные комплексы, как таежные и еловые старовозрастные леса, а также реликтовая редкая широколиственная дубрава и луга в урочищах. На окраине дер. Устье и левом берегу                               р. Меглинка находится группа древних курганов (около 10), частично поросших мелколесьем. Наиболее высокий курган имеет высоту около 6 м. Курганы придают необычайную живописность пейзажу северо-восточной оконечности оз. Меглино, где чередуются дома дер. Устье, участки луговой растительности и сероольховых мелколесий.
         Озеро относительно мало нарушенное, но под влиянием антропогенных нагрузок может произойти выпадение атлантических экосистем лобелии Дортмана, полушника озёрного, полушника щетинистого и ностока сливовидного из состава растительного покрова озер, поэтому эти экосистемы требуют охраны. 
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Фото. Сферические колонии Nostoc, сине-зеленой водоросли под микроскопом.  

Источник http://mirvkartinkah.ru/zhivye-organizm-pod-mikroskopom.html
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Краткий словарь терминов
Антропогенная нагрузка – степень непосредственного влияния отдыхающих людей на природные компоненты. 

Гормогонии – короткие клеточные нити цианобактерий, не зависящие от вегетативных нитей. Формировать гормогонии могут различные цианобактерии – как образующие, так и не образующие гетероцисты. 

Литора́ль (лат. litoralis – береговой) в океанологии, литора́льная зона или прили́вно-отли́вная зо́на — участок берега, который затопляется морской водой во время прилива и осушается во время отлива. Располагается между самым высоким уровнем воды в прилив и самым низким в отлив. Зону, расположенную ниже литорали, называют сублитора́льной зоной (сублитора́лью); зону, расположенную над литоральной — супралитора́льной зоной (супралитора́лью).
Носток (лат. Nostoc) – род цианобактерий порядка Ностковые (Nostocales). Представители рода распространены в почве, на дне пресных водоёмов, реже в морях. Они так же растут в качестве симбионта в лишайниках и в некоторых высших растениях. 
Популяция (от лат. Populatio – население) – это совокупность организмов одного вида, длительное время обитающих на одной территории. 

Рекреационная нагрузка – степень непосредственного влияния отдыхающих людей на природные компоненты. 

Эвтрофикация (от др. – греч. εὐτροφία – хорошее питание) – насыщение водоемов биогенными элементами, сопровождающееся ростом биологической продуктивности водных бассейнов. Эвтрофикация может быть результатом, как естественного старения водоема, так и антропогенных воздействий. Основные химические элементы, способствующие эвтрофикации, - фосфор и азот [1];[2];[7]. В некоторых случаях используется термин «гипертрофикация». 
                                                                                                                             Приложение 1
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Схема № 1. Разрез литорали участка № 1 
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Схема № 2. Разрез литорали участка № 2 

Таблица №1. Разнообразие флоры (гидрофитов) на пробных площадках оз. Меглино

	Вид
	Пробная площадка №1
	Пробная площадка №2

	Гидрофиты- погружённые в воду растения
	
	

	Рдест гребенчатый
	+
	+

	Гидрофиты- растения с плавающими листьями
	
	

	Рдест плавающий
	-
	+

	Гелофиты- воздушно- водные растения
	
	

	Камыш озёрный
	+
	+

	Тростник обыкновенный
	+
	+

	Стрелолист обыкновенный
	-
	+


Таблица №2. Характеристика озёра Меглино [1]
	№
	Критерии
	Особенности

	1
	Местоположение
	Новгородская область,

на границе Мошенского и Пестовского районов

	2
	Площадь, га
	3500 (24,2 км2)

	3
	Глубина, м
	Max=23

средняя=7,5

	4
	Высота над уровнем моря, м
	265,5

	5
	Характер берегов
	Отлогие, крутые.

В основном берега песчано-галечные, западные берега – торфяные

	6
	Тип дна
	Котловaнное и волнистое, покрыто песком, чистое, имеются каменные гряды

	7
	Проточность
	Проточное. Впадает р.Бродская. Исток- р.Меглинка в р.Мологу, канава в оз.Островно

	8
	Бассейновый округ
	Верхневолжский

	9
	Речной бассейн  
	Бассейн Рыбинского водохранилища


Таблица №3. Водные растения- индикаторы самоочищения водоёмов
	Водные растения - индикаторы самоочищения

	Ряска малая (Lemnaminor)
Камыш озерный (Scirpuslacustris)
Кубышка желтая (Nupharlutea)
Водокрас обыкновенный (Hydrocharismorsus-ranae)
Тростник обыкновенный (Phrágmitesaustrális)
Кувшинка белая (Nymphaeaalba)
Рогоз широколистный (Typhalatifolia)
Роголистник тёмно-зелёный (Ceratophyllumdemersum)
Манники (Gliceriaspp.)
Рдест плавающий (Potamogеtonnаtans)
Роголистники (Ceratophyllumspp.)
Уруть (Myriophyllumspp.)
Ирис ложноаирный (Irispseudacorus)
Аир (Acorusspp.)
Ежеголовник (Spargániumspp.)


Таблица № 4. Результаты осмотра пробных площадок №1 и №2
	
	 Пробная площадка №1
	Пробная площадка №2

	Местоположение
	Восточная сторона оз.Меглино у бывшей д. Матля
	Восточная сторона оз.Меглино у истока реки Меглинки

	Растения
	Камыш озёрный (лат. Schoenoplectus lacustris), Тростник обыкновенный

(лат. Phragmites australis), Рдест гребенчатый (лат. Potamogeton pectinatus)
Носток сливовидный (Nostoc pruniforme)*

	 Камыш озёрный (лат. Schoenoplectus lacustris), Тростник обыкновенный

(лат. Phragmites australis), Рдест гребенчатый (лат. Potamogeton pectinatus)
Рдест плавающий

(лат. Potamogeton natans)
Стрелолист обыкновенный

(лат. Sagittaria sagittifolia)
Носток сливовидный (Nostoc pruniforme)*

	Животные
	Моллюски (Mollia,ium.пр.): Прудовик обыкновенный (limnaea stagnalis), Беззубка обыкновенная (Anodonta anatine)
	Моллюски: Беззубка обыкновенная (Anodonta anatine)

	Глубина литорали в районе учетной площадки
	18-22 см
	21-26 см

	Ширина линии прибоя
	120 см
	100 см

	Особенности дна
	Дно песчаное, у кромки воды мелкий галечник
	Дно песчаное, у кромки воды мелкий галечник


Таблица № 5.  Исследование популяций ностока сливовидного на учетных площадках 

	
	Учетная площадка №1
	Учетная площадка №2

	Количество особей на 1 м 2
	17
	4

	Размеры /см/
	1,5-4,5
	0,9-1,2

	Форма
	Гладкие, овальные-9, другая форма-8
	Гладкие, овальные-4, другая форма-нет

	Цвет
	Темноокрашенные-11, светлоокрашенные-6
	 Светлоокрашенные - 4

	Вес в граммах
	68 
	5 


Таблица № 6.   Анализ пробы воды, физико- химические свойства
	
	Пробная площадка №1
	Пробная площадка №2

	Цвет воды
	Прозрачно-голубоватая


	Прозрачно-желтоватая

	Запах
	Без запаха
	Без запаха

	Наличие взвеси
	Незначительное
	Значительное

	Кислотность
	Слабощелочная реакция среды (рН 8)
	Слабощелочная реакция среды (рН 8)

	Микропланктон
	Одноклеточные водоросли, цепочки сине-зеленых водорослей
	Инфузории, жгутиковые, группы одноклеточных водорослей, цепочки сине-зеленых водорослей, пыльца высших растений
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Карта №1. Карта расположения озёр. Условные обозначения: красная точка- о. Валдайское; жёлтая точка- о. Боровно; синяя точка- о. Меглино
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Карта №2. Ландшафтная карта Новгородской области 
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                                                                                                                     Приложение 2
Фото №1. Вид на озеро Меглино на участке №1
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Фото №2. Участок №2, восточная сторона оз. Меглино
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Фото №3. Исследование литорали  на лодке
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Фото №4. Полушник озёрный
.
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Фото №5. Носток сливовидный
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Фото 6. Проба № 2. Предположительно пыльца высших растений
[image: image20.jpg]


                                        Фото №7. Лобелия Дортмана
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Фото №8. Носток сливовидный под микроскопом 
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Фото №9. Вид на оз. Меглино осенью
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Фото №10. Находки ностока сливовидного в 2015 году
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  Фото №11. Находки ностока сливовидного в 2015 году
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   Фото №12. Популяция ностока сливовидного на песчаном дне
[image: image11.jpg]-

AR il 2ag¥ A

e c G e cany o

¥ 4
P B T o o e i s e ST

7





     Фото №13.  Колонии ностока сливовидного на участке №1
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      Фото №14. Формы колоний ностока сливовидного
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