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ВВЕДЕНИЕ
   В настоящее время более остро встает вопрос о  влиянии антропогенного воздействия на верхнюю часть литосферы. В этап бурного развития экономики, когда в производственный процесс практически полностью вовлечена вся биологическая сфера планеты, человек становиться «крупнейшей геологической силой», под воздействием которой меняется облик Земли. Благодаря научно-техническому процессу происходит качественное и количественное потребление литосферных ресурсов.
 Основным природным богатством недр нашей планеты выступают минерально-сырьевые ресурсы в виде совокупности полезных ископаемых, заключенных в них, а главной целью пользования недрами, является добыча полезных ископаемых их переработка с целью использования в народном хозяйстве.
  Однако, постоянный рост потребления сырьевого минерала увеличивает значимость научно обоснованного, эффективного применения полезных ископаемых. Здесь важно учесть, что от всех организаций и граждан требуется бережное отношение к богатству недр. Иначе говоря, необходимы рациональное использование недр, восстановление зкологии и их охрана. 
  Выемки в земной коре, образованные при добываниии полезных ископаемых открытым способом называются карьерами.
  Существовать искусственные карьеры будут до тех пор, пока их поддерживает человек. В большинстве случаев, карьер для экологов представляет как негативное явление, т.к. при его создании идет разрушение почвенного покрова, вырубка деревьев, нарушение балансового режима подземных вод, распугивание зверей и птиц, при взрывах и шуме техники.
В действительности, из карьера, оказывающего разрушительное действие на природу в целом, необходимо восстановить экологический природный баланс, превратив его в окружающую среду обитания животного и растительного мира в великолепное место для отдыха человека. Безусловно, это требует определенных незначительных вложений, но я считаю, что это того стоит для  воссоздания окружающей природной среды.

Отмеченные обстоятельства определили тему моей работы.
Тема моей работы:  «Создание искусственного водоема из отработанного  карьера».

Гипотеза исследования: отработанный карьер превратить в среду обитания животных, растений и место отдыха для человека, без больших экономических затрат.
    Целью работы является: экологическое и экономическое обоснование создания искусственного водоема из отработанного карьера.
Поставленная цель предусматривает решение следующих задач.                              
      Задачи: 
1.Изучить основные параметры искусственного водоема
2. Изучить флористический состав водоема и примыкающей ему территории

3. Выявить состав фауны искусственного водоема
4. Познакомиться с технологией создания искусственного водоема
 5. Провести экономические расчеты.
I   Экологическое обоснование создания искусственного водоема из отработанного карьера

1.1 Основные параметры искусственного водоема

       Исследуемый водоем создан на отработанном карьере песчано-гравийной смеси «Первомайский», находящийся в Окуловском районе Новгородской области. Район расположен на Валдайской возвышенности, на высоте 196 м  над уровнем моря.
       Глубина водоема до 8 метров. Площадь 2 га. Длинна  около 200 метров, ширина 100 метров.
Объем воды в искусственном водоеме около 200 тысяч литров.
       Водоем получил название «Бомба», полученное из-за фамилии хозяина карьера.
       Работы по рекультивации карьера велись Угловской строительно-сырьевой компанией.
2. Определение качества воды методом биоиндикации

        При выполнении данной работы за основу мною была применен метод проведения исследования, рекомендованная «кафедрой экологического образования Санкт - Петербургского государственного университета педагогического мастерства» в  «Практикуме по экологии» под ред. С.В. Алексеева (1996 г.). Методика представляет собой индикацию качества воды по состоянию популяции ряски малой. Данная методика базируется на высокой чувствительности ряски к загрязнению водоема.  
2.1 Оценка  качества воды по состоянию популяции ряски малой
        Методика индикации качества воды по состоянию популяции ряски малой состоит в следующем.

1. Выбрать  место взятия проб на берегу водоема.

2. Выделить исследуемый участок воды площадью 1/2 м2 и собрать на этом месте все плавающие растения.

3. Разложить на столе по видам.

4. После определения по видам в каждом  нужно посчитать количество отдельных растений ряски (особей). Это 1 число, которое понадобится.

5. Подсчитать общее количество щитков (у некоторых особей может быть разное количество щитков).

Разделить это 2 число на 1, этот показатель, нужен для определения загрязнения воды: число щитков/число особей (разница числа щитков к числу особей).

6.Сосчитать количество щитков поврежденных и посчитать процент щитков с повреждениями от всего числа щитков. Это - 2 нужный показатель. Изменения на щитках являются черные и бурые пятна – некроз, а пожелтения - хлороз.

7.Полученные результаты занести в таблицу 2 (Приложение 1).

По таблице «экспресс - оценки качества воды по ряске» определить класс качества воды в  водоеме (Приложение 1, таблица 2).

В верхней строке найти графу, которой соответствует  первый показатель (число щитков/число особей).

В столбце слева найти графу, которая соответствует проценту поврежденных щитков.

В клетке столбца и строчки на пересечении  будет находиться арабская цифра. Вот это и есть степень чистоты - (загрязнения) воды:

1 - очень чистая

2 - чистая

3- умеренно загрязненная

4 - загрязненная

5 – грязная

- невозможные варианты

8. Для получения достоверного результата отобрать  аналогично еще две пробы и по​вторить определение качества воды [ 3, с 71 ].

       Исследования качества воды  проводились мною с 15-го по 20-е июля 2018 года.  Ряску я обнаружила с левой стороны водоема, и то в небольших количествах. Я, согласно инструкции, ковшом собрала ряску с поверхности площадью примерно 0,5 м. Все плавающие растения вместе с небольшим количеством воды поместила в ведра. Последующий анализ проводился в школе в кабинете биологии. Далее, в лабораторных условиях, я разделила каждую пробу примерно на 3 равные части.  Затем я сосчитала и записала в таблице по каждому растению: общее число щитков (материнских и деток) и среди них - число щитков с повреждениями. К повреждениям относятся черные и бурые пятна - некроз и пожелтение - хлороз. Количество и размеры пятен не учитываются. Для экспресс-оценки, полученных результатов, применяется самый массовый вид - ряска малая - Lemna minor., где у меня он оказался единственным. Определение качества воды проводила по таблице 3, в которой  цифрами обозначены: 1 - очень чистая, 2 - чистая, 3 - умеренно загрязненная, 4 - загрязненная, 5 - грязная («-» обозначает комбинации, встречаемость которых исключается).

          В итоге полученные результаты я оформила в таблицу №2  «Экспресс - оценка качества воды по ряске» (Приложение 1). 
       В результате проведенного мною исследования установлено:

1. В водоеме  из 92 обследованных растений обнаружено 7, имеющих повреждения.

2. На одно растение приходится 1,4 щитка.

3. Процент особей с повреждениями – 7,2%.

4. Среднее отношение числа щитков к числу особей 1,4 (колеблется от 1,2 до 1,6).

5. Средняя степень загрязнения водоёма 2,5 (2-ой класс загрязнения из пяти возможных): вода чистая.

3. Сведения о составе и характеристике гидробионтов, растительности, животного мира водоема

3.1. Характеристика гидробионтов водоема 
         Фитопланктон представляет собой основной продуцент органического вещества в водоемах, за счет которого живут водные гетеротрофные  животные и некоторые бактерии. В пресных водоемах фитопланктон показан разнообразными водорослями в состав, которого входят: зеленые, сине-зеленые, золотистые, диатомовые, желто-зеленые и эвгленовые. Они по существу являются кормом для зоопланктонных, бентосных организмов, молоди и некоторых взрослых видов рыб, таких как плотва, карась  и красноперка. [5, с 41]
  Небольшие формы организмов – простейших, низших ракообразных, коловраток относят к зоопланктону.  Особой ценностью выделяются зоопланктонные организмы,  являющиеся кормом для личинок всех видов рыб, и, соответственно, для многих взрослых особей рыб.
Простейшие обитают в  водоемах и встречаются в больших количествах, являясь питанием для личинок рыб, особенно растительноядных, на ранних этапах формирования. Хорошим кормом для рыб являются инфузории, такие как парамеции и многие другие. [5, с 43]
          Пробы воды я брала у самого берега, на небольшой глубине, на открытых участках и вблизи зарослей растительности. Перед взятием пробы воду взмучивала, делала соскоб с травянистой растительности, чтобы в пробу попали иловые частицы, растительный детрит, частицы водорослей, планктонные и бентосные организмы.

Взятые пробы рассматривала  в тот же день в течение двух часов под микроскопом с увеличением в 300 раз (15 Х 20).

          Исследование проводилось в августе.

         Мною было взято 5 проб воды, среди которых  сумела определить следующие организмы:

	Основные группы водорослей
	Представители

	1. Диатомовые -
    Diatomeae
	Диатома - Diatoma

	2.Зеленые -
  Chlorophyta
	Спирогира - Spirogyra
Эвглена - Euglena
Вольвокс - Volvox
Хламидомонада  -  Chlamidomonas
Хлорелла - Chlorella


Состав зоопланктона

	Систематические группы зоопланктона и 

зообентоса
	Представители

	1. Простейшие -
   Protozoa
	Тип Саркодовые. Класс Корненожки

Отряд Амебы - amoebina
Тип Инфузории. Класс Ресничные инфузории

Отряд Хименостоматиды 

Инфузория- туфелька - Paramecium caudatum

	2. Класс Ракообразные -
  Crustaea

	Подкласс  Жаброногие
 Жаброног - Branchipua stagnalis
Подкласс  Жаброногие 

Подотряд  Ветвистоусые
Дафния - Daphnia pulex
Подкласс Максиллоподы. Отряд веслоногие.

Циклоп - Cyclopoida

	3. Класс Коловратки -Rotatoria
	


       Таким образом, я смогла обнаружить 6 родов водорослей, которые обитают в прибрежной зоне водоема. Далее, по составу водорослей можно сказать, что водоем не является загрязненным, где водоросли представляют собой корм для зоопланктонных организмов,  бентосных, молоди и некоторых взрослых видов рыб.
3.2 Характеристика растительного мира

        Растительный мир водоема довольно разнообразный.
       Лесная растительность - это сосново - еловые леса с вкраплением лиственных пород, среди которых доминируют береза и осина. Основной лесообразующей породой является ель, из мягколиственных пород преобладающими являются береза и осина. 
       В водной зоне, растительность сформирована свободно плавающими на поверхности воды в небольшом количестве ряской малой - Lemna minor  .    
В прибрежно-водной зоне - растительность представлена осокой острой - Carex acuta. В окрестностях водоема были отмечены такие виды, как: 
- василисник водосборолистный - Thalictrum aquilegifolium;

- незабудка болотная - Myosotis palustris;
 - репешок обыкновенный - Agrimonia eupatoria;
- частуха подорожниковая - Alisma plantago-aquatica; 
- лопух большой - Arctium majus;
- тимофеевка луговая - Phleum pratense; 
- тысячелистник обыкновенный - Achillea millefolium;
- бодяк полевой - Cirsium arvense; 
- чина луговая - Lathirus pratensis;
- чина клубненосная - Lathirus tuberosus; 
- полынь высокая - Artemisia procera;  

- полынь горькая - Artemisia absinthium;
- полынь австрийская - Artemisia austriaca;
- полынь обыкновенная - Artemisia vulgaris;
- люцерна хмелевая - Medicago lupulina;
- люцерна посевная - Medicago sativa;
- синеголовник плосколистный - Eryngium planum; 
- донник лекарственный - Melilotus officinalis; 
- донник белый - Melilotus albus; 
- горошек мышиный - Vicia crassa;
- одуванчик лекарственный - Taraxacum officinalis; 
- клевер средний - Trifolium medium;
- клевер ползучий - Trifolium repens; 
- клевер луговой - Trifolium protensis;
- василёк косматоголовый - Centaurea trichicephala;
- василёк раскидистый - Centaurea diffusa;

- вьюнок полевой - Convolvuius arvensis; 
- лапчатка серебристая - Potentila argentea; 
- лапчатка гусиная - Potentila anserina; 
- подорожник большой - Plantago major;   

- подорожник средний - Plantago media;

- лютик едкий - Ranunculus acris;

 - земляника зелёная - Fragaria viridis;
- пустырник пятилопастной - Leonurus qunquelobatus;

- пустырник сердечный - Leonurus cardiaca;

- крапива двудомная - Urtica dioica; 
- щавель конский - Rumex confertus.
        Также мною было обнаружено одно очень интересное растение. Это Пальчатокоренник Балтийский - Dactylorhíza baltica. Пальчатокоренник – травянистое растение, принадлежащее семейству Орхидные. Названо так за строение корневой системы, состоящей из пальчатого мясистого клубня. Оно отличается красивыми соцветиями и известно многим садоводам как лесная орхидея. Представители этого рода занесены в Красную книгу России.
3.3 Характеристика животного мира

        Своё знакомство с фауной беспозвоночных водоема я  начала с видового состава насекомых.
       Фауна насекомых, обитающих в водоеме  разнообразна. Здесь встречается разные виды клопов: водомерка болотная - Gerris paludum, водомерка прудовая - Gerris lacustris, водомерка серебристая - Gerrus argentatus, скорпион водяной - Nepa cinerea, гладыш обыкновенный - Notonecta glauca.

 Жесткокрылые насекомые представлены жуками-плавунцами - плавунцом окаймлённым - Dytiscus marginalis, плавунцом широким - Dytiscus latissimus. В окрестностях водоема зарегистрировано 6 видов стрекоз: стрекоза жёлтая - Sympetrum flaveolum, стрекоза обыкновенная - Sympetrum vulgatum,  стрелка копьеносная - Coenagrion hastulatum, стрелка изящная - Ischnura elegans, дедка европейский - Onychogomphus, красотка блестящая - Calopteryx spiendens. 

        Исследование состава ихтиофауны озера проводилось двумя методами – путём опроса генерального директора строительно-сырьевой компании и установления видовой принадлежности, пойманных рыбаками рыб. В 2016 году был произведен в водоем запуск рыбы, таких видов рыб как:  щука, плотва, окунь и карась.В итоге, анализ данной информации установил, что в настоящее время в водоеме  обитает 4 вида рыб - окунь, щука, плотва и  карась. 
       Фауна млекопитающих водоема  и его окрестностей в силу большой скрытности животных, является, пожалуй, самым сложным для наблюдения и исследований компонентом биоты. Здесь я наблюдала ежа  - Erinaceus , белку,  полёвку обыкновенную - Microtus arvalis.  В ходе опроса местных жителей позволяет мне добавить к данному списку зайца - русака - Lepus europaeus, а также  лисицу обыкновенную - Vulpes vulpes. Иногда прилетают утки.
4 Экономическое обоснование создания искусственного водоема из отработанного карьера
4.1 Технология создания искусственного водоема

       Объем воды в искусственном водоеме около 210 тысяч литров.

Площадь водоема составляет 20 000 м/кв. 

Длинна  около 200 метров

Ширина  около 100

        Рекультивация карьера проводилась  затапливанием. Для этого сначала выровняли дно карьера, затем провели выравнивание склонов, чтобы дальше данный карьер можно было использовать как среду обитания для живых организмов и место отдыха. Затем провели затапливание, путем соединения с расположенным рядом болотом.
        Для заполнения отработанного карьера водой была проложена труба диаметром 1 метр из близлежащего  болота. В болоте на тот момент  находились старые гниющие деревья. После создания дренажа  и прокладки дренажной трубы в будущий водоем болото осушилось и начал расти молоденький лес.
     На заключительном этапе по преобразованию карьера в водоем были оборудованы места отдыха для человека: установлены столы, скамейки, мангалы и контейнера для сбора мусора.

     В результате рекультивации карьера получилось замечательное место отдыха для человека, обитания животных, водоплавающих птиц и рыб.

4.2 Затраты на создание искусственного водоема
       Предприятие разрабатывающее карьер получило доход, который составил 100%

Из дохода 60% составили затраты на геологические исследования, разработку самого карьера, технику, ГСМ (горюче-смазочные  материалы), налоги и другие накладные расходы.

Заработная плата рабочим и руководству составила 15% от дохода.

Прибыль предприятия составила 25%

Для создания искусственного водоема из бывшего карьера было затрачено всего 3% порядка 500 000 рублей.
В эти затраты вошло:

1 Выравнивание дна и берегов

2 Закупка и прокладка труб

3 Закупка удобрений

4 Закупка газонной травы для берегов

5 Покупка рыб на рыбном заводе, стоимость приобретения рыбы составила 30000 рублей
6 Оборудование мест отдыха для человека.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
     Целью данной работы было постараться показать, как из карьера, оказывающего разрушительное действие на природу в целом, можно легко превратить в великолепное место отдыха для человека и в среду обитания для животного и растительного мира. Безусловно, это требует определенного вложения, но это более чем себя окупит.
Таким образом, можно не только устранить негативное воздействие человека на окружающую среду, но и обеспечить себя местом отдыха.
    Выбор за нами, либо бросить все как есть, что бы оно приносило вред всему вокруг, либо приложить еще немного усилий и превратить негативные последствия в положительные.
Предлагаю усилить контроль на государственном уровне предприятий использующие природные ресурсы для последующей рекультивации отработанных месторождений.

ПРИЛОЖЕНИЯ

Приложение 1
Таблица 1. Экспресс - оценка воды на качество по ряске
	% щитков с повреждениями
	Отношение числа щитков к числу особей

	
	1
	1,3
	1,7
	2
	больше 2

	0
	1-2
	2
	3
	3
	3

	10
	3
	3
	3
	3
	4

	20
	3
	4
	3
	3
	3

	30
	4
	4
	4
	4
	4

	40
	4
	4
	4
	3
	-

	50
	4
	4
	4
	3
	-

	Более 50
	5
	5
	-
	-
	-


Таблица 2. Экспресс — оценка качества воды по ряске 
	№ про-бы
	Количе-ство особей
	Количес-тво щитков
	Отношение количества щитков к числу особей
	Количес-тво повреж-денных щитков
	Процент от общего количества щитков
	класс качес-тва воды

	1
	36
	42
	1,2
	2
	4%
	2

	2
	21
	32
	1,6
	4
	13%
	3

	3
	37
	45
	1,3
	3
	7%
	2


Приложение 2
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Созданный водоем (Фото 1- 2)
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Пальчатокоренник  Балтийский (Фото 3)
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Растительный мир в окрестностях водоема (Фото 4)
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У водоема (Фото 5)
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Паспорт объекта (Фото 6)
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Созданный водоем «Бомба» (Фото 7-8)
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